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Uusiutuvista l&hteista perdisin olevan energian osuus energian

kokonaisloppukulutuksesta: vuodeksi 2020 asetetut kansalliset kokonaistavoitteet®

A.KANSALLISET KOKONAISTAVOITTEET

Uusiutuvista l&hteistd perdisin
olevan energian osuus energian
kokonaisloppukulutuksesta 2005

Tavoite uusiutuvista ldhteistd perdisin
olevan energian osuudelle energian
kokonaisloppukulutuksesta 2020

(S2005) (S2020)
Belgia 2,2% 13 %
Bulgaria 9.4 % 16 %
Tsekki 6,1 % 13 %
Tanska 17,0 % 30 %
Saksa 5,.8% 18 %
Viro 18,0 % 25 %
Irlanti 3,1% 16 %
Kreikka 6,9 % 18 %
Espanja 8,7 % 20 %
Ranska 10,3 % 23 %
= Kroatia < = 12,6 % < = 20% &
Italia 52% 17 %
Kypros 2,9 % 13 %
Latvia 32,6 % 40 %
Liettua 15,0 % 23 %
Luxemburg 0,9 % 11 %
Unkari 4,3 % 13 %

Ympiéristonsuojeluun myonnettivad valtiontukea koskevissa suuntaviivoissa tunnustetaan, ettd

kansallisia tukijarjestelmid uusiutuvista ldhteistd perdisin olevan energian edistdmiseksi tarvitaan
edelleen, jotta tdssd liitteessd asetetut kansalliset tavoitteet voitaisiin saavuttaa.
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Malta 0,0 % 10 %
Alankomaat 2,4 % 14 %
Itivalta 23,3 % 34 %
Puola 7,2 % 15 %
Portugali 20,5 % 31 %
Romania 17,8 % 24 %
Slovenia 16,0 % 25 %
Slovakia 6,7 % 14 %
Suomi 28,5 % 38 %
Ruotsi 39,8 % 49 %
Yhdistynyt 1,3 % 15 %
kuningaskunta
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LITEII
Normalisointisdanto vesivoimalla ja tuulivoimalla tuotetun sahk6n maar an laskemiseksi

Tietyssé jdsenvaltiossa vesivoimalla tuotetun sdhkon mairé lasketaan soveltamalla seuraavaa
saantoa:

(Qumorm))( Ca[(/(D(N 14))(QiC)] 15) jossa:

N = viitevuosi;

ONnorm) = jasenvaltion kaikista vesivoimalaitoksista perdisin olevan sahkon
normalisoitu médra vuonna N laskentatarkoituksia varten;

Oi = | jasenvaltion kaikissa vesivoimalaitoksissa vuonna i tosiasiallisesti
tuotetun sdhkon maard ilmaistuna gigawattitunteina (GWh); tdhin ei
lasketa mukaan aiemmin yldmikeen pumpattua vettd kayttédvien
pumppuvoimalaitosten tuotantoa;

C; = jasenvaltion kaikkien vesivoimalaitosten kokonaiskapasiteetti ilman
pumppuvoimaloita vuoden i lopussa mitattuna megawatteina (MW).

Tietyssd jisenvaltiossa tuulivoimalla tuotetun sdhkon mééra lasketaan soveltamalla seuraavaa
normalisointisdéntoa:

(Qn@orm)((Cx Crn 1 2)(/D(N)Qi(/(GHNM))(C; C;12))) jossa:

N = viitevuosi;

ONnorm) = jasenvaltion kaikista tuulivoimalaitoksista perdisin olevan sdhkon
normalisoitu miard vuonna N laskentatarkoituksia varten;

O; = | jdsenvaltion kaikissa tuulivoimalaitoksissa vuonna i tosiasiallisesti
tuotetun sahkon maéra ilmaistuna gigawattitunteina (GWh);

C = | jdsenvaltion kaikkien tuulivoimalaitosten kokonaiskapasiteetti vuoden j
lopussa mitattuna megawatteina (MW);

n = | 4 tai niiden vuotta N edeltdvien vuosien lukumiird, joiden osalta
kyseisessi jasenvaltiossa on saatavilla tietoja kapasiteetista ja
tuotannosta, riippuen siitd, kumpi on pienempi.

WV 2009/28/EY (mukautettu)
= uusi

LIITE I
Likenteen pPolttoaineiden energiasisalto
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Polttoaine

Energiasisilto
painon mukaan

(alempi
lampéoarvo,

M J/kg)

Energiasisalto

tilavuuden
mukaan

(alempi
lampéoarvo,

M J/l)

BIOMASSASTA SAADUT
PROSESSOINTITOIMINNOT

POLTTOAINEET

JA/TAI

BIOMASSAN

Biopropaani

46

24

Puhdas kasvidljy (6ljy,
Oljykasveista  puristamalla, uuttamalla tai
vastaavalla menetelmilld ja joka voi olla
jalostamatonta  tai  jalostettua mutta ei
kemiallisesti muunneltua)

joka on tuotettu

37

34

Biodiesel -
(metyyliesteri, joka
perdisin olevasta 0ljystd)

rasvahappometyyliesteri
tuotetaan  biomassasta

37

33

Biodiesel - rasvahappometyyliesteri (etyyliesteri,
joka tuotetaan biomassasta perdisin olevasta
Oljysti)

38

34

Biokaasu, joka on puhdistettavissa laadultaan
maakaasua vastaavaksi

50

Vetykésitelty  (lampokemiallisesti  vedylla
kisitelty) biomassasta perdisin oleva 06ljy, jota
kiytetddn korvaamaan diesel

44

34

Vetykisitelty  (Idmpokemiallisesti  vedylld
kisitelty) biomassasta perdisin oleva 0Oljy, jota
kiytetddn korvaamaan bensiini

45

30

Vetykisitelty  (lampokemiallisesti  vedylla
késitelty) biomassasta perdisin oleva 0ljy, jota
kéaytetddin korvaamaan lentopetroli

44

34

Vetykisitelty  (Iimpokemiallisesti  vedylld
késitelty) biomassasta perdisin oleva 0ljy, jota
kdytetdan korvaamaan nestekaasu

46

24

Yhteisesti késitelty (késitelldén jalostamossa
yhtd aikaa fossiilisten polttoaineiden kanssa)
biomassasta tai pyrolysoidusta biomassasta
perdisin oleva 0ljy, jota kdytetddn korvaamaan

43

36
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diesel

Yhteisesti késitelty (késitelldén jalostamossa | 44 32
yhtd aikaa fossiilisten polttoaineiden kanssa)

biomassasta tai pyrolysoidusta biomassasta

perdisin oleva 0ljy, jota kdytetddn korvaamaan

bensiini

Yhteisesti kisitelty (kasitellddn jalostamossa | 43 33
yhtd aikaa fossiilisten polttoaineiden kanssa)

biomassasta tai pyrolysoidusta biomassasta

perdisin oleva dljy, jota kdytetddn korvaamaan

lentopetroli

Yhteisesti késitelty (késitelldén jalostamossa | 46 23
yhtd aikaa fossiilisten polttoaineiden kanssa)

biomassasta tai pyrolysoidusta biomassasta

perdisin oleva 0ljy, jota kdytetddn korvaamaan

nestekaasu

UUSIUTUVAT POLTTOAINEET, JOITA VOIDAAN SAADA ERILAISISTA

UUSIUTUVISTA ENERGIALAHTEISTA, MUKAAN LUKIEN

PELKASTAAN BIOMASSASTA

MUTTA EI

Metanoli uusiutuvista energialéhteista

20

16

Etanoli uusiutuvista energialdhteista

27

21

Propanoli uusiutuvista energialdhteisti

31

25

Butanoli uusiutuvista energialdhteisté

33

27

Fischer-Tropsch-diesel (synteettinen hiilivety tai
synteettinen hiilivetyseos, jota kéytetddn
korvaamaan diesel)

44

34

Fischer-Tropsch-diesel (biomassasta valmistettu
synteettinen hiilivety tai synteettinen
hiilivetyseos, jota kdytetddan korvaamaan
bensiini)

44

33

Fischer-Tropsch-lentopetroli (biomassasta
valmistettu synteettinen hiilivety tai synteettinen
hiilivetyseos, jota kdytetddn korvaamaan
lentopetroli)

44

33

Fischer-Tropsch-nestekaasu (synteettinen
hiilivety tai synteettinen  hiilivetyseos, jota
kéytetddin korvaamaan nestekaasu)

46

24

DME (dimetyylieetteri)

28

19
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Uusiutuvista ldhteisté tuotettu vety

120

ETBE (etyyli-tert-butyylieetteri, joka tuotetaan | 36  (josta 37 % |27 (josta 37 %

etanolin pohjalta) uusiutuvista uusiutuvista
lahteistd) lahteistd)

MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri, joka | 35 (josta 22% |26 (josta 22%

tuotetaan metanolin pohjalta) uusiutuvista uusiutuvista
lahteistd) lahteistd)

TAEE (tert-amyylietyylieetteri, joka tuotetaan | 38  (josta 29% |29 (josta 29%

etanolin pohjalta) uusiutuvista uusiutuvista
lahteistd) lahteistd)

TAME (tert-amyylimetyylieetteri, joka tuotetaan | 36 (josta 18 % |28 (josta 18 %

etanolin pohjalta) uusiutuvista uusiutuvista
lahteistd) lahteistd)

THXEE (tert-heksyylietyylieetteri, joka tuotetaan | 38  (josta 25% |30 (josta 25%

etanolin pohjalta) uusiutuvista uusiutuvista
lahteistd) lahteistd)

THXEE (tert-heksyylietyylieetteri, joka tuotetaan | 38  (josta 14 % |30 (josta 14 %

etanolin pohjalta) uusiutuvista uusiutuvista
lahteistd) lahteistd)

FOSSIILISET POLTTOAINEET

Bensiini 43 32

Diesel 43 36

| ¥ 2009/28/EY
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LITEIV
Asentajien sertifiointi
Edelld 18 +4 artiklan 3 kohdassa tarkoitettujen sertifiointijérjestelmien tai vastaavien

hyvéksymisjérjestelmien on pohjauduttava seuraaviin perusteisiin:

1. Sertifiointi- tai hyvéksymisprosessin on oltava lapindkyva ja jdsenvaltion tai sen
nimedmaén hallintoelimen selkeésti méérittelema.

2. Biomassa-, ldmp&pumppu-, aurinkosdhkd- ja aurinkoldmpdjérjestelmien sekd
matalalta geotermistd l&mpoéd ottavien jirjestelmien asentajien sertifiointi tapahtuu
akkreditoidussa koulutusohjelmassa tai akkreditoidun kouluttajan toimesta.

3. Koulutusohjelman tai kouluttajan akkreditoinnista vastaavat jasenvaltiot tai niiden
nimedmdt hallintoelimet. Akkreditoija varmistaa, ettd kouluttajan tarjoama
koulutusohjelma on jatkuva sekd alueellisesti tai valtakunnallisesti kattava.
Kouluttajalla on oltava kdytdnnon koulutukseen riittdvét tekniset valmiudet, mukaan
lukien tarvittavat laboratoriolaitteet tai vastaavat kdytdnnon harjoituksissa tarvittavat
valmiudet. Kouluttajan on asentajien elinikdisen oppimisen mahdollistamiseksi
tarjottava peruskoulutuksen lisdksi lyhyempid péivityskursseja ajankohtaisista
aiheista, kuten uusista teknologioista. Kouluttaja voi olla laitteen tai jérjestelmén
valmistaja, oppilaitos tai jarjesto.

4. Asentajan sertifiointiin tai hyvdksymiseen johtavan koulutuksen on sisdllettiva
sekd teoreettisia ettd kdytdnnon osioita. Koulutuksen pédtyttyd asentajalla on oltava
kyky asentaa tarvittavat laitteet ja jérjestelmét asiakkaan suorituskyky- ja
luotettavuusvaatimusten mukaisesti, hdnen on oltava laadukkaaseen jédlkeen pystyva
alansa ammattilainen ja hdnen on kyettdvd noudattamaan kaikkia kulloinkin
sovellettavia madrdyksid ja standardeja, energia- ja ympéristomerkinndt mukaan
lukien.

5. Koulutuksen on padtyttdivd loppukokeeseen, jonka ldpdiseminen johtaa
sertifiointiin tai hyvédksymiseen. Kokeessa on kdytdnnon tasolla arvioitava kykyé
asentaa biomassakattiloita ja -uuneja, lampopumppuja, matalalta geotermistd lampoa
ottavia laitteistoja taikka aurinkosdhko- tai aurinkoldmpdlaitteistoja.

6. Edelld 18 44 artiklan 3 kohdassa tarkoitetuissa sertifiointijarjestelmissd tai
vastaavissa hyviksymisjdrjestelmissd on otettava asianmukaisesti huomioon
seuraavat suuntaviivat:

a) Akkreditoituja koulutusohjelmia olisi tarjottava tydokokemusta omaaville
asentajille, joilla jo on seuraava koulutus tai jotka ovat parhaillaan
suorittamassa sité:

1) biomassakattiloiden ja -uunien asentajat: putkimiehen, putkiasentajan,
1ampoinsindorin tai vesi-, lampd- ja ilmastointiteknikon koulutus;

i) lampdpumppuasentajat: putkimiehen tai kylméikoneasentajan koulutus
sekd perustaidot sdhko- ja putkiasennusten alalta (putken leikkaaminen,
putkiliitosten juottaminen, putkiliitosten liimaaminen, eristdminen,
liitosten titvistiminen, vuototestaus sekd lammitys-  ja
jaahdytysjarjestelmien asentaminen);
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iii)  aurinkosdhko-  tai  aurinkolimpdasentaja:  putkimiehen  tai
sdhkomiehen koulutus sekd putkityo-, sdhkotyo- tai katontekotaidot,
joihin kuuluvat esimerkiksi putkiliitosten juottaminen, putkiliitosten
liimaaminen, liitosten tiivistiminen, vuototestaus, valmiudet tehda
johtoliitoksia ~ sekd  peruskatemateriaalien  ja  pellitys-  ja
eristysmenetelmien tuntemus; tai

iv) ammatillinen koulutusohjelma, jolla taataan asentajalle asianmukaiset
taidot, jotka vastaavat kolmen vuoden koulutusta a, b tai ¢ alakohdassa
tarkoitetuissa taidoissa, ja joka sisdltdd sekd luokkaopetusta ettd
tyOssdoppimista.

b) Biomassakattiloiden ja -uunien asentajien koulutuksessa teoreettisen osion
olisi annettava yleisndkemys biomassan markkinatilanteesta, ja sen olisi
katettava  ekologiset  ndkokohdat, biomassapolttoaineet, logistiikka,
palosuojaus, alan taloudelliset tukimuodot, polttotekniikat, sytytinjérjestelmat,
optimaaliset hydrauliikkaratkaisut, kustannus- ja kannattavuusvertailut seki
biomassakattiloiden ja -uunien suunnittelu, asentaminen ja ylldpito.
Koulutuksessa olisi annettava hyvét tiedot mahdollisista alan teknologian ja
biomassapolttoaineiden, kuten pellettien, eurooppalaisista standardeista sekd
biomassaan liittyvésti kansallisesta ja yhteison lainsdddannosta.

¢) Lampopumppuasentajien koulutuksessa teoreettisen osion olisi annettava
yleisndkemys lampdpumppujen markkinatilanteesta, ja sen olisi katettava
geotermiset resurssit ja maaperdn ldmpdtilat eri alueilla, maaperd- ja
kalliotyypin tunnistaminen limmdnjohtavuutta silmélld pitden, madrdykset
geotermisten resurssien kéytostd, mahdollisuudet kayttdd [AmpSpumppuja
erityyppisissd rakennuksissa sekd sopivimman ldmpdpumppujirjestelmin
valinta ja tiedot sen teknisistd vaatimuksista, turvallisuudesta,
ilmansuodatuksesta, liittdmisestd ldmmonldhteeseen ja jérjestelmitason
rakenteesta. Koulutuksessa olisi myds annettava hyvit tiedot mahdollisista
lampdpumppujen eurooppalaisista standardeista sekd alan kansallisesta ja
yhteison lainsdddédnnostd. Asentajan olisi kyettdvd osoittamaan omaavansa
seuraavat keskeiset taidot:

1) perustietimys ldmpOpumpun rakenteen ja toiminnan periaatteista,
mukaan  lukien ldmpopumpun  ldmpokierron  ominaispiirteet:
lammonluovutuskohteen  alhaisten  lampdtilojen,  ldammonlidhteen
korkeiden lampdtilojen ja jérjestelmédn tehokkuuden viliset yhteydet,
lampokertoimen  (COP) ja  kausisuorituskykykertoimen  (SPF)
madrittdminen;

11) tietdmys lampopumpun lampdkierron eri komponenteista ja niiden
toiminnasta, mukaan lukien kompressori, paisuntaventtiili, hdyrystin,
lauhdutin, liitdnnat ja liitokset, voiteludljy, kylméaine, ylikuumeneminen
ja alijddhtyminen sekd [ampopumppujen jadhdytyskiytto; ?ja

1) kyky wvalita ja mitoittaa oikein komponentit tyypillisissad
asennuskohteissa, mukaan lukien erilaisten rakennusten tyypillisten
lampdokuormitusarvojen ja kuumavesitarpeen madrittely
energiankulutuksen perusteella sekd lampopumpun kapasiteettitarpeen
madrittely  kuumavesituotannon ldmpokuormituksen, rakennuksen
lampdd varastoivan massan ja keskeytymidttomin virransaannin

o
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perusteella, sekd kyky maarittdd paisuntasiilion komponentit ja sen koko
sekd yhdistéa laitteisto toiseen ldmmitysjirjestelméén.

d) Aurinkosdhko- ja -limpoOasentajien koulutuksessa teoreettisen osion olisi
annettava yleisndkemys aurinkoenergiatuotteiden markkinatilanteesta seké
kustannus- ja kannattavuusvertailuista, ja sen olisi katettava ekologiset
nidkokohdat, aurinkoenergiajdrjestelmien komponentit, ominaispiirteet ja
mitoittaminen, oikean jarjestelmin valinta ja sen komponenttien mitoittaminen,
liammontarpeen méidrittely, palosuojaus, alan taloudelliset tukimuodot sekd
aurinkoséhko- ja aurinkoldmpdlaitteistojen suunnittelu, asentaminen ja yllépito.
Koulutuksessa olisi my0s annettava hyvdt tiedot mahdollisista alan
eurooppalaisista teknologiastandardeista ja sertifiointijarjestelmistd, kuten
Solar Keymark, sekd asiaan liittyvdstd kansallisesta ja  yhteison
lainsdddénnostd. Asentajan olisi kyettdvd osoittamaan omaavansa seuraavat
keskeiset taidot:

1) valmius tydskennelld turvallisesti kiyttden asianmukaisia tydkaluja ja
laitteita, noudattaa turvallisuusmédrdyksid ja -normeja sekd tunnistaa
aurinkoenergia-asennuksiin liittyvét putki- ja sdhkotyoriskit sekd muut
riskit;

i1) valmius tunnistaa aktiivisille ja passiivisille jarjestelmille ominaiset
jarjestelmairatkaisut, komponentit ja mekaaniset rakenteet sekd méérittia
komponenttien sijoitus, jarjestelmdrakenne seki jarjestelmikokoonpano;

i)  valmius  méadrittdd  tarvittava  aurinkosdhkopaneelien  ja
aurinkoldmpovedenldmmittimen asennusalue, asennussuunta ja kallistus
ottaen huomioon varjostumat, aurinkoisuus, rakennekestivyys ja
asennustavan soveltuvuus kyseiseen rakennukseen tai ilmastoon seké
tunnistaa eri kattotyypeille sopivat asennustavat ja asennuskohteen
kannalta jarkevé laitekokonaisuus; ja

1v)  erityisesti aurinkosdhkdjérjestelmien osalta valmius tehda
sdahkojdrjestelmddn tarvittavat muutokset, mukaan lukien mitoitusvirtojen
madrittely, oikeiden johdintyyppien ja sdhkdpiirien normiarvojen valinta,
kaikkien tarvittavien laitteiden ja alijirjestelmien koon, arvojen ja
sijainnin médrittely seké sopivan yhteenliittdmispisteen valinta.

e) Sertifiointi olisi myonnettdvd tietyksi ajaksi siten, ettd sertifioinnin
jatkaminen edellyttdd paivityskoulutusta.

WV 2009/28/EY (mukautettu)
= uusi

LITEV

Biopolttoaineiden, bionesteiden ja niiden fossiilisten vertailukohtien

kasvihuonekaasuvaikutuksen laskemista koskevat sAannot
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A. BIOPOLTTOAINEIDEN TYYPILLISET ARVOT JA OLETUSARVOT, JOS NIIDEN TUOTANNOSTA El

AIHEUDU MAANKAYTON MUUTOKSISTA JOHTUVIA NETTOHIILIPAASTOJA

Biopolttoaineiden tuotantoketju tyypillinen Kasvihuonekaasu-
kasvihuonekaasu- paistdjen
padstdjen vihennys oletusvdhennys
etanoli sokerijuurikkaasta = (ei biokaasua | 6% = 67 % < 2259 %
rankista, maakaasu prosessipolttoaineena
tavanomaisessa kattilassa) <=
=etanoli sokerijuurikkaasta (biokaasu = 77 % < = 73 % <
rankista, maakaasu prosessipolttoaineena
tavanomaisessa kattilassa) <
=etanoli sokerijuurikkaasta (ei biokaasua | = 73 % < = 68 % <
rankista, maakaasu prosessipolttoaineena
sdahkon ja 1ammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <
=etanoli sokerijuurikkaasta (biokaasu = 79 % < = 76 % <
rankista, maakaasu prosessipolttoaineena
sdahkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <
=etanoli sokerijuurikkaasta (ei biokaasua | = 58 % < = 46 % <
rankista, ruskohiili prosessipolttoaineena
sdahkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <
= etanoli sokerijuurikkaasta (biokaasua = 71 % < = 64 % <
rankista, ruskohiili prosessipolttoaineena
sdahkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <
329 165
329%% 165
45-% 349
53-5% 475
69-9% 69-%
3
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= etanoli maissista (maakaasu
prosessipolttoaineena tavanomaisessa
kattilassa) <

= 48 % <

= 40 % <

etanoli maissista =taetetiu-yphteisdssi

(maakaasu prosessipolttoaineena sihkon ja
lammon yhteistuotantolaitoksessa)= * <)

6= 55 %

40 5 48 % <

= etanoli maissista (ruskohiili
prosessipolttoaineena sdhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 40 % <

= 28 % <

= etanoli maissista (hakkuujite
prosessipolttoaineena sdhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 69 % <

= 68 % <

= etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (maakaasu prosessipolttoaineena
tavanomaisessa kattilassa) <

= 47 % <

= 38 % <

= etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (maakaasu prosessipolttoaineena
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 53 % <

= 46 % <

= etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (ruskohiili prosessipolttoaineena
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 37 % <

= 24 % &

= etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (hakkuujéte prosessipolttoaineena
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 67 % <

= 67 % <

etanoli sokeriruo’osta

= 70 % <

= 70 % <

etyyli-tert-butyylieetterin (ETBE)
uusiutuvista ldhteisti perdisin oleva osuus

Yhtd suuri kuin kdytetyssé etanolin

tuotantoketjussa

tert-amyylietyylieetterin (TAEE)

Yhtd suuri kuin kdytetyssé etanolin

uusiutuvista lahteisti perdisin oleva osuus tuotantoketjussa

biodiesel rapsinsiemenista 4= 52E% 3247 =%
biodiesel auringonkukasta 8257 % Ho252E%
biodiesel soijapavusta 40 = 55 =% =50 %
biodiesel palmudljysti (= avoin 36 = 38 % WV 25E%
Jjatelieteallas <= presessia-etrmédritetty )

biodiesel palmudljysti (prosessi, jossa 622 574 % 56251 E%

4
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metaani otetaan talteen oljynpuristamolla)

biodiesel = kiytetystd ruokadljystd < =83 % 8774 %
=biodiesel renderdinnistd perdisin olevista | = 79 % & = 72 % <
eldinrasvoista <
vetykdsitelty kasvidljy rapsinsiemenista 51 % 47 %
vetykisitelty kasvidljy auringonkukasta = 58F65% =54 E62%
= vetykisitelty kasvidljy soijapavuista < = 55 %< = 51 % <
vetykasitelty kasvidljy palmudljysta ( 40 % = 28~ 26%
= avoin jitelieteallas < presessia-et
saritetty)
vetykisitelty kasvioljy palmudljysta = 59 < 68 % 2 55C65%
(prosessi, jossa metaani otetaan talteen
Oljynpuristamolla)
= vetykisitelty 0ljy kéytetystd ruokadljystdi | = 90 %< = 87 % <
=
= vetykisitelty 6ljy renderdinnisté perdisin | = 87 % < = 83 % <
olevista eldinrasvoista <
puhdas kasvidljy rapsinsiemenisté = 59 % <~ 5% 57 %
= puhdas kasvioljy auringonkukasta < = 65 % < = 64 % <
= puhdas kasvioljy soijapavuista < = 62 % < = 61 % <
= puhdas kasvioljy palmudljysté ( avoin = 46 % < = 36 % <
jételieteallas) <
= vetykasitelty kasvioljy palmudljysta = 65 % < = 63 % <
(prosessi, jossa metaani otetaan talteen
oljynpuristamolla) <
= puhdas 0ljy kdytetystd ruokadljystd < = 98 % < = 98 % <
8$0-% B
84-9% 81 %
86-% 8295
5
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4 uusi

(*) Oletusarvot prosesseille, jotka kéyttivit yhteistuotantoa, ovat voimassa vain, jos
KAIKKI prosessilamp6 saadaan yhteistuotannosta.

WV 2009/28/EY (mukautettu)
= uusi

B.ARVIOIDUT TYYPILLISET ARVOT JA OLETUSARVOT TULEVILLE BIOPOLTTOAINEILLE, JOITA EI
OLLUT MARKKINOILLA TAI JOITA OLI AINOASTAAN VAHAISIA MAARIA MARKKINOILLA

X> VUONNA 2016 <X , JOS NIIDEN TUOTANNOSTA EI AIHEUDU

MAANKAYTON MUUTOKSISTA JOHTUVIA NETTOHIILIPAASTOJA

Biopolttoaineiden tuotantoketju tyypillinen kasvihuonekaasupiéstoj
kasvihuonekaasupiistoj en oletusvdhennys
en vihennys

etanoli vehnén oljesta &% = 85% <« &6 = 83%
809% 45
F6-9% 7055

Fischer-Tropsch-diesel 95-96= 85 % < 95-96= 85 % <

jitepuusta= erillisessd laitoksessa <

Fischer-Tropsch-diesel viljellysta R96= 78 % = B960 78 % =

puusta= erillisessd laitoksessa <

= Fischer-Tropsch-bensiini jatepuusta = 85 % < = 85 % <

erillisessd laitoksessa <=

= Fischer-Tropsch-bensiini viljellystd | = 78 % < = 78 % <

puusta erillisessa laitoksessa <

dimetyylieetteri (DME) jdtepuusta = 86 % <~ 95-% = 86 % <~ 95-%

= erillisessd laitoksessa <

DME viljellystd puusta= erillisessi = 79 % < 929% = 79 % ~925%5

laitoksessa <

o



metanoli jatepuusta = erillisessi 949~ 86 % < 94-%= 86 %
laitoksessa <

metanoli viljellysti puusta= erillisessd | == 79 % < 6= 79 % <
laitoksessa <

= Fischer — Tropsch-diesel = 89 % < = 89 %
mustalipeédn kaasutuksesta

sellutehtaassa <

= Fischer — Tropsch-bensiini = 89 % < = 89 % ¢
mustalipeédn kaasutuksesta

sellutehtaassa <

= dimetyylieetteri (DME) mustalipedn | = 89 % < = 89 % <
kaasutuksesta sellutehtaassa <

= metanoli mustalipedn kaasutuksesta | = 89 % < = 89 % <

sellutehtaassa <

metyyli-tert-butyylieetterin (MTBE)
uusiutuvista 1dhteistd perdisin oleva
osuus

Yhté suuri kuin kdytetyssd metanolin
tuotantoketjussa perdisin oleva osuus

C. MENETELMAT

1. Liikenteen polttoaineiden, biopolttoaineiden ja bionesteiden tuotannosta ja kaytostd

aitheutuvat kasvihuonekaasupadstot lasketaan seuraavasti:

a) biopolttoaineiden tuotannosta ja kéytostd aiheutuvat kasvihuonekaasupdistot lasketaan

seuraavasti:

4 uusi

| ¥ 2009/28/EY (mukautettu)

E= Cect et €p t et ey — €sca— €ccs — Cccr =Lees

jossa

E = | polttoaineen kaytostd atheutuvat kokonaispaastot;

Cec = | raaka-aineiden tuotannosta tai viljelysti aiheutuvat paistot;

e = | maankdyton muutoksista johtuvista hiilivarantojen muutoksista aiheutuvat
annualisoidut paistot;

ey = | jalostuksesta aiheutuvat paistot;

o



€ = | kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuvat paéstot;

E = | kdytOssd olevasta polttoaineesta aiheutuvat paastot;

€sca = | paremmista maatalouskdytdnnoistd johtuvasta maaperin hiilikertymésta
saatavat vihennykset pddstoissi;

€ces = hiilidioksidin talteenotosta ja geologisesta varastoinnista saatavat vahennykset
paéstoissd; DO ja Xl

Cecr = hiilidioksidin talteenotosta ja korvaamisesta saatavat viahennykset padstoissd.s

Cee

Koneiden ja laitteiden valmistuksesta aiheutuvia paist6jd ei oteta huomioon.

4 uusi

b) Bionesteiden tuotannosta ja kéytostd aiheutuvat kasvihuonekaasupdistot lasketaan
samoin kuin biopolttoaineiden osalta, mutta mukaan luettuna energian muunto tuotetuksi
sahkoksi ja/tai lammoksi tai kylmaksi, seuraavasti:

1) Energialaitoksille, jotka tuottavat vain lamp0a:
E
EC,=—
n
i) Energialaitoksille, jotka tuottavat vain sahkoa:
E
EC, =—
N4
jossa
EC hc1 = loppuenergiatuotteesta aiheutuvat kasvihuonekaasujen kokonaispadstot.
E = bionesteestd ennen loppumuuntoa aiheutuvat kasvihuonekaasujen kokonaispaastot.

MNel = sdhkohydtysuhde médriteltynd jakamalla vuodessa tuotettu sdhkod sen tuottamiseen
vuodessa kdytetylld bionestemééralla perustuen sen energiasiséltoon.

Mh = lampohyotysuhde maédriteltynd jakamalla vuotuinen hyotylampdteho vuodessa
kaytetylld bionestemédaralld perustuen sen energiasisaltoon.

ii1) Hyotylampod yhdessd sdhkon ja/tai mekaanisen energian kanssa toimittavista
energialaitoksista tulevalle sdhkdlle tai mekaaniselle energialle:

EC =£( Cel '77@1 j

Nu\Cyny+ C,n,
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iv) Lampoéd ja sdhkod ja/tai mekaanista energiaa toimittavista energialaitoksista tulevalle
hyotyldmmolle:

T
m\Cy-1n,+ C,-1m,

jossa

ECh.e = loppuenergiatuotteesta aiheutuvat kasvihuonekaasujen kokonaispédstot

E = bionesteestd ennen loppumuuntoa aiheutuvat kasvihuonekaasujen kokonaispdastot.
Nel = sdahkohydtysuhde maéériteltynd jakamalla vuodessa tuotettu sdhkd sen tuottamiseen
vuodessa kéytetylld polttoaineméérilld perustuen sen energiasisaltoon.

Nh = ldmpohyotysuhde madriteltynd jakamalla vuotuinen hyotylimpoteho vuodessa
kéytetylld polttoainemiérdlld perustuen sen energiasisaltoon.

Cel = eksergian osuus sdhkoOssé ja/tai mekaanisessa energiassa, arvona 100 prosenttia (Cg
=1).

Ch Carnot-hyotysuhde (eksergian osuus hyotylammosta).

Carnot-hy6tysuhde, Cy,, hyotylammolle eri ldmpdétiloissa mééritellddn seuraavasti:

¢k
I,

jossa

Th = hy6tyldammon absoluuttinen lampdétila (kelvineind) jakelupisteessa.

To = ympdriston lampdatila, asetettu 273 kelviniin (eli 0 °C)

Kun Ty, < 150 °C (423,15 kelvinind), C;, voidaan vaihtoehtoisesti méérittdd seuraavasti:
Ch = 150-celsiusasteisen (423,15 kelvinid) lammon Carnot-hyotysuhde eli 0,3546
Téassa laskennassa tarkoitetaan

a) “yhteistuotannolla’ lampdenergian ja sdhko- ja/tai mekaanisen energian tuottamista
samanaikaisesti samassa prosessissa;

b) “hyotylammolld’ 1ampod, joka tuotetaan tdyttdmidn taloudellisesti perusteltavissa
oleva limmonkysyntd lammitysta tai jadhdytystéd varten;

C) "taloudellisesti perusteltavissa olevalla kysynnélld’ kysyntdd, joka ei ylitd lammon tai
jadhdytyksen tarvetta ja joka muutoin tyydytettdisiin markkinaehtoisesti.

WV 2009/28/EY
= uusi

2. = Biopolttoaineista ja blonestelsta@ Be%%ﬁ%a=alheumvat kasv1hu0nekaasupaast0t
= 1lmalstaan seuraavastl @ =E :

o
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‘ 4 uusi

a) biopolttoaineista aiheutuvat kasvihuonekaasupdistot, E, ilmaistaan
hiilidioksidiekvivalenttigrammoina polttoaineen megajoulea kohti (gCO5.s/MJ).

b) bionesteista perdisin olevat kasvihuonekaasupééstot, EC, ilmaistaan
hiilidioksidiekvivalenttigrammoina loppuenergiatuotteen (Idmpo tai sdhkd) megajoulea kohti
(gC02/MJ).

Kun lamp6éd ja kylmééd yhteistuotetaan sdhkon kanssa, pddstot jaetaan l[&mmon ja sdhkon
viélilld (kuten 1 kohdan b alakohdassa) riippumatta siitd, kdytetddnkd 1&mpd tosiasiallisesti
limmitykseen vaiko jashdytykseen.’

Jos raaka-aineiden e, tuotannosta tai viljelystd aiheutuvat kasvihuonekaasupdastot ilmaistaan
hiilidioksidiekvivalenttigrammoina  raaka-aineen  kuivatonnia  kohti, = muuntaminen
hiilidioksidiekvivalenttigrammoiksi polttoaineen megajoulea kohti, gCO,.q /MJ, lasketaan
seuraavasti;

e.. feedstock, [gCO_zeq

e..fuel [gCOZeq e L Fuel feedstock factor, * Allocation factor fuel
«t T AM] fuell, LHV [ M] feedstock @ a
a |t dry feedstock
jossa
Energy in fuel

Allocati t la =
ocation factor fuel, Energy fuel + Energy in co — products

Fuel feadstock factor, = [Ratio of M] feedstock required to make 1 M] fuel]

Pééstot raaka-aineen vapaan ldmmon kuormitusta kohti lasketaan seuraavasti:

co.
] B Feedstock, [_r:'_.gsq]
— moist

(1-moisture content)

Coq e
e, feedstock  |T—==2

£

dry

| ¥ 2009/28/EY (mukautettu)

4. 3. Biopolttoaineista ja bionesteistd saatavat védhennykset kasvihuonekaasupddstoissa
lasketaan DX seuraavasti<XI:

Lampo6d tai hukkaldmpod kéaytetddn tuottamaan jddhdytystd (jddhdytettyd ilmaa tai vettd)
absorptiojadhdytyslaitteiden avulla. Sen vuoksi on tarkoituksenmukaista laskea ainoastaan paéstot, jotka
liittyvit tuotettuun 1ldmpoon, ldmmon megajoulea kohti, riippumatta siitd, kiytetddnko lampd lopulta
lammitykseen vaiko absorptiojddhdytyslaitteiden avulla jaadytykseen.
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‘ 4 uusi

a) biopolttoaineista saatavat vihennykset kasvihuonepaéstoissa:

WV 2009/28/EY
= uusi

VAHENNYS == (E iy — E 3 /E ro)) €, E—EHEe,

jossa

Ep biopolttoaineesta aiheutuvat kokonaispaistot; ja

fossiilisesta vertailukohdasta aiheutuvat kokonaispaéstot
= liikenteen osalta <

Erg

4 uusi

b)  bionesteistd  tuotettavasta  ldmmostd,  kylmistd  ja  sdhkostd — saatavat
kasvihuonekaasupédstovahennykset:

VAHENN YS = (ECrmc.et)— ECinge,et)/ECF rc.en,
jossa
ECpp&cen=1dmmostd tai sdhkostd aiheutuvat kokonaispaistot ja

ECrpgcey = Thyotylimmon tai sdhkon fossiilisesta  vertailukohdasta —aiheutuvat
kokonaispaistot.

WV 2009/28/EY
= uusi

5.4. Kasvihuonekaasut, jotka otetaan huomioon 1 kohtaa sovellettaessa, ovat CO,, N,O ja
CH,. Hiilidioksidiekvivalentin laskemista varten ndma kaasut painotetaan seuraavasti:

COzZ . 1
N,O : 296 = 298 &
CH,4 : 23 =2 25 &

6.5. Raaka-aineiden tuotannosta tai viljelystd aiheutuvat padstot, e, siséltivit itse tuotanto-
tai viljelyprosessista, raaka-aineiden korjuusta, = kuivauksesta ja varastoinnista, <= jétteista ja
vuodoista sekd raaka-aineiden tuotannossa tai viljelyssd kédytettdvien kemikaalien tai
tuotteiden tuotannosta aiheutuvat padstot. Ne eivit sisdlld hiilidioksidin talteenottoa raaka-
aineiden viljelyssd. MNiisti—ihennetidn—seihdutuksesta—6liyntuotantealueila—missi—tahanse
maatHmassa—athentuvien—tasvhuonckaasupiistéien—sertifordut—vihennykset Vaihtoehtona
tosiasiallisten arvojen kdytolle = maatalouden biomassan <= viljelystd aiheutuvien padstdjen
arviot voidaan johtaa = 28 artiklan 4 kohdassa tarkoitettuihin kertomuksiin siséllytetyista,
viljelystd aiheutuvien pdistdjen alueellisista keskiarvoista ja tdhén liitteeseen siséllytetyistd,

11
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Vlljelysta a1heutuv1en paastOJen erlteltyja oletusarVOJa koskev1sta tled01sta <33 keslék&weﬁ%

: . E> Jos edella malnltulssa kertomuks1ssa ei esitetd asiaan 111ttyv1a
tleto_]a on salhttua vaihtoehtona tosiasiallisille arvoille laskea paikallisiin viljelykéytintdihin
perustuvat keskiarvot esimerkiksi jotakin maatilaryhméai koskevien tietojen perusteella. <

‘ U uusi

6. Paremmista maatalouskdytinnoistd, kuten maanmuokkauksen védhentdminen tai
lopettaminen, parantunut viljelykierto, peitekasvien kéyttd, mukaan lukien viljelykasvien
jétteistd huolehtiminen, ja orgaanisen maanparannusaineksen (esimerkiksi komposti, lannan
kdymismadate) kéyttd, saatavat vdhennykset piddstoissd otetaan 3 kohdassa tarkoitetun
laskelman tekemiseksi huomion vain, jos esitetdén vankkaa ja todennettavissa olevaa ndyttod
siitd, ettd maaperén hiilikertymd on kasvanut tai sen voidaan kohtuudella olettaa kasvaneen
asianomaisten raaka-aineiden viljelyn aikana samalla, kun otetaan huomioon piaistot, jos
tallaiset kdytdnnot johtivat lisdéintyneeseen lannoitteiden ja torjunta-aineiden kdyttoon.

WV 2015/1513 2 artiklan 13 kohta ja
liitteessé II oleva 1 kohta

7. Maankdyton muutoksista johtuneista hiilivarantojen muutoksista aiheutuvat annualisoidut
padstot, e;, lasketaan jakamalla kokonaispédstot tasaisesti 20 vuodelle. Néiden padstojen
laskemisessa kéytetddn seuraavaa sddantoa:

e1=(CSr — CSp) x 3,664 x 1/20 x 1/P —ep,’

jossa

el = | maankdyton muutoksista johtuvista hiilivarantojen muutoksista aiheutuvat
annualisoidut péddstot (ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttimassana (grammoina)
biopolttoaineen tai bionesteen energiayksikkod (megajouleina) kohti).
"Viljelymaa” (°) ja “monivuotisten kasvien viljelymaa” (°) on katsottava
yhdeksi maankaytoksi;

CSr | = | vertailumaankdyttotapaan liittyva hiilivaranto pinta-alayksikkoa kohti
(ilmaistuna hiilimassana (tonneina) pinta-alayksikkod kohti, mukaan lukien
sekd maaperd ettd kasvillisuus). Vertailun pohjana on maankéytté tammikuussa
2008 tai 20 vuotta ennen raaka-aineen hankkimista, sen mukaan, kumpi
ajankohdista on my6hdisempi;

CSa | = | tdiménhetkiseen maankayttoon liittyva hiilivaranto pinta-alayksikkoé kohti
(ilmaistuna hiilimassana (tonneina) pinta-alayksikkoé kohti, mukaan lukien
sekd maapera ettd kasvillisuus). Jos hiilivaranto kumuloituu yli vuoden
mittaisen jakson aikana, CS:lle mééritetty arvo on arvioitu varanto pinta-
alayksikkod kohti 20 vuoden jilkeen tai sadon ollessa kypsa, sen mukaan,
kumpi ajankohdista on aikaisempi;

Luku, joka saadaan jakamalla hiilidioksidin, molekyylipaino (44 010 g/mol) hiilen molekyylipainolla
(12 011 g/mol), on 3,664.

IPCC:n méérittelemd viljelymaa.

Mairitelmédn mukaan monivuotiset viljelykasvit ovat kasveja, joiden varsia ei yleensd korjata joka
vuosi, kuten lyhytkiertoinen energiapuu ja 6ljypalmu.
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P = | viljelykasvin tuottavuus (ilmaistuna biopolttoaineen tai bionesteen energiana
pinta-alayksikkoé kohti vuodessa); ja

eB = | hyvitys 29 2eq/M] biopolttoaineesta tai bionesteestd, jos biomassa on saatu
huonontuneesta ja sittemmin kunnostetusta maasta 8 kohdan edellytysten
mukaisesti.

WV 2009/28/EY (mukautettu)
= uusi

8. Hyvitys 29 gCO,q /MJ myonnetéén, jos esitetddn nadyttod siitd, ettd maa tayttdd seuraavat
edellytykset:

a) se ei ollut maanviljelykdytossd tai muussa kdytossd tammikuussa 2008; ja

Hyvitystd 29 gCO2,.,/MJ sovelletaan enintddn +8 = 20 <= vuoden ajan siitd, kun maa on
otettu maanviljelykayttoon, edellyttden, ettd hiilivarantojen sdédnnodllinen kasvu ja eroosion
merklttava Vahenemlnen Varmlstetaan (% b) alakohdan soveltamlsalaan kuuluvan maan osalta

“wakavastt Vakavasti huonontuneella maalla” tarkoitetaan maata, joka on merkittdvan ajan
J ]
ollut joko huomattavan suolaantunut tai jonka orgaanisen aineen pitoisuus on ollut
huomattavan alhainen ja joka on eroosion pahoin kuluttamaa;

10. Komissio hs=iksss DO tarkastelee uudelleen <X] simeistddn 31 pdivasdin joulukuuta
2009 > 2020 <= mennessi maaperin hiilivarantojen laskentaa varten suuntaviivatoja ’, jotka
perustuvat asiakirjaan 72006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories —
volume 4” =, ja asetuksen (EU) N:o 525/2013° ja asetuksen (LISATAAN NUMERO
HYVAKSYMISEN JALKEEN®) mukaisesti <.  Komission suuntaviivoja kiytetiin
perustana laskettaessa maaperén hiilivarantoja tdta direktiivid sovellettaessa.

Komission péitos, annettu 10 pdivand kesdkuuta 2010, maaperén hiilivarantojen laskentaa koskevista
ohjeista direktiivin 2009/28/EY liitteen V soveltamista varten, EUVL L 151 17.6.2010.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 525/2013, annettu 21 pdivénd toukokuuta 2013,
jarjestelmdstd kasvihuonekaasupddstdjen seuraamiseksi ja niistd raportoimiseksi sekd muista
ilmastonmuutosta koskevista tiedoista raportoimiseksi kansallisella ja unionin tasolla sekd pddtoksen
N:o 280/2004/EY kumoamisesta (EUVL L 165, 18.6.2013, s. 13).

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus, annettu (lisdtddn asetuksen voimaantulopéivd),
maankéytdstd, maankiyton muutoksesta ja metsdtaloudesta aiheutuvien kasvihuonekaasujen pééstdjen
ja poistumien sisdllyttdmisestd vuoteen 2030 ulottuviin EU:n ilmasto- ja energiapolitiikan puitteisiin
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11. Jalostuksesta aiheutuvat paistot, e,, siséltivit itse jalostuksesta, jatteistd ja vuodoista seké
jalostuksessa kiytettdvien kemikaalien tai tuotteiden tuotannosta aiheutuvat padstot.

Muualla kuin polttoaineen tuotantolaitoksessa tuotetun sdahkon kulutuksen laskemiseksi
kyseisen sdhkon tuotannon ja jakelun kasvihuonekaasupédstdtason oletetaan olevan yhtd suuri
kuin sdahkon tuotannosta ja jakelusta aiheutuva keskimiddrdinen paidstotaso tietylld alueella.
Tuottajat voivat tdstd poiketen kayttdd yksittdisen sdhkontuotantolaitoksen keskiarvoa
kyseisessé laitoksessa tuotetulle sdhkolle, jos kyseistd laitosta ei ole liitetty sahkoverkkoon.

4 uusi

Jalostuksesta aiheutuviin pédédstoihin sisédllytetidn tarpeen mukaan vélituotteiden ja
materiaalien kuivauksesta aiheutuvat paéstot.

WV 2009/28/EY (mukautettu)
= uusi

12. Kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuvat pédstdt, e, sisdltdvit raaka-aineiden ja
puolivalmiiden tuotteiden kuljetuksista ja—sarasteinnista sekd valmiiden tuotteiden
varastoinnista ja jakelusta aiheutuvat pdistot. Kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuvat péistot,
jotka otetaan huomioon 6 5 kohdan nojalla, eivit kuulu timéin kohdan soveltamisalaan.

13. Kéaytossd olevasta polttoaineesta aiheutuvat paistot, e,, katsotaan biopolttoaineiden ja
bionesteiden osalta nollaksi.

= Kéytossd olevasta polttoaineesta aiheutuvat muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin
(CH; ja N,O) paastot sisdllytetddn bionesteiden kertoimeen e,. <

14. Hiilidioksidin talteenotosta ja geologisesta varastoinnista saatavat padstovahennykset, e..s,
joita ei ole jo siséllytetty kohtaan e,, rajoittuvat padstoihin, jotka viltetdén ottamalla talteen
ja varastoimalla hiilidioksidi, joka liittyy suoraan polttoaineen tuotantoon, kuljetukseen,
jalostukseen ja jakeluun =,jos hiilidioksidi varastoidaan hiilidioksidin geologisesta
varastoinnista annetun direktiivin 2009/31/EY mukaisesti <.

15. Hiilidioksidin talteenotosta ja korvaamisesta saatavat padstovahennykset, e.., = , liittyvét
suoraan sen biomassapolttoaineen tuotantoon, jolle ne on osoitettu, ja < rajoittuvat nithin
padstoihin, jotka véltetddn ottamalla talteen h1111d10ks1d1 Jossa hiili on peralsln blomassasta
'=> energla- Ja 111kenneala11a : : a8 : 3 Sa—3a—p8 3584

4 uusi

16. Kun yhteistuotantoyksikk6 — joka tuottaa Idmpdd ja/tai sdhkod polttoaineen
tuotantolaitokseen, jonka osalta pddst6jd mddritetddn — tuottaa ylimédrdistd sdhkod ja/tai
yliméardistd hyotylampod, kasvihuonekaasupédstot jaetaan sdhkon ja hyotylammon valilla
lammon 1dmpétilan (joka ilmentdd ldmpdenergian hyddyllisyyttd) mukaan. Allokointikerroin,
jota kutsutaan Carnot-hyotysuhteeksi, Cp, lasketaan seuraavasti hyotylammolle eri
lampotiloissa:

sekd jarjestelméstd kasvihuonekaasupéddstdjen seuraamiseksi ja raportoimiseksi sekd muista
ilmastonmuutosta koskevista tiedoista raportoimiseksi annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksen (EU) N:o 525/2013 muuttamisesta.
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C,= I

jossa

Th = hyo6tylimmon absoluuttinen ldmpdétila (kelvineind) jakelupisteessa.
To = ympdriston lampotila, asetettu 273 kelviniin (eli 0 °C)

Kun Ty , < 150 °C (423,15 kelvinind), C;, voidaan vaihtoehtoisesti méérittdd seuraavasti:
Ch = 150-celsiusasteisen (423,15 kelvinid) lammon Carnot-hyotysuhde eli 0,3546

Téssé laskennassa kdytetdédn todellista hyotysuhdetta, joka médritetddn jakamalla tuotettu joko
vuotuinen mekaaninen energia, sahko tai 1ampo kdytetyn vuotuisen energian maaralla.

Tassd laskennassa tarkoitetaan

a) ’yhteistuotannolla’ lampoOenergian ja sdhko- ja/tai mekaanisen energian tuottamista
samanaikaisesti samassa prosessissa;

b) "hyotylammolla’ 1ampdd, joka tuotetaan tdyttdméidn taloudellisesti perusteltavissa
oleva kysynté ldmmitys- tai jidhdytystarkoituksiin;

c) ’taloudellisesti perusteltavissa olevalla kysynndlld’ kysyntéa, joka ei ylitd [ammdn
tai jaddytyksen tarvetta, ja joka muutoin tyydytettiisiin markkinaehtoisesti.

WV 2009/28/EC (mukautettu)
= uusi

17. Kun polttoaineen tuotantoprosessissa syntyy sekd polttoaine, jonka péastdt lasketaan, ettd
yksi tai useampi muu tuote (’sivutuotteet”), kasvihuonekaasupééstot jaetaan polttoaineen tai
sen vélituotteen seka sivutuotteiden vililld suhteessa niiden energiasisiltoon (joka mééritetdin
alemman ldmpdarvon perusteella, kun kyseessd ovat muut sivutuotteet kuin sdhkd = ja
lampo < ). = Ylimiiriisen hy6tylammon tai yliméardisen sdahkon
kasvihuonekaasuintensiteetti on sama kuin polttoaineen tuotantoprosessiin toimitetun lammon
tai  sdhkon  kasvihuonekaasuintensiteetti, ja se  médritetddn  laskemalla  se
kasvihuonekaasuintensiteetti, joka on kaikilla panoksilla, mukaan lukien raaka-aine, jotka
syotetddn yhteistuotantoyksikkoon, kattilaan tai muuhun laitteeseen, jolla toimitetaan 1ampoa
tai sdhkod polttoaineen tuotantoprosessiin, sekd kaikilla paéstoilld, mukaan lukien CH4- ja
N20 -péistot, jotka kyseinen yksikko, kattila tai muu laite aiheuttaa. Sahkon ja lammon
yhteistuotannossa laskelma tehdddn 16 kohdan mukaisesti. <

18. Edelld 17 kohdassa tarkoitettua laskentaa varten jaettavat padstot ovat e..~—e~+ne-e,#
i FaC e FOsEE = €oc T €11 €5ca T NE € piN, € giN , €cesiN JA Ecerinl 08AL <2, jotka syntyvit sen
prosessivaiheen loppuun mennessd, jossa sivutuote tuotetaan. Jos pidédstdojd on osoitettu
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sivutuotteille elinkaaren varhaisemmassa prosessivaiheessa, kyseisten padstojen osa, joka on
osoitettu viimeisessd téllaisessa prosessivaiheessa vilituotepolttoaineelle, kiytetddn tdhin
tarkoitukseen pééstdjen kokonaismédrin sijasta.

4 uusi

Biopolttoaineiden ja bionesteiden osalta laskentaa varten otetaan huomioon kaikki
sivutuotteet, jotka eivit kuulu 17 kohdan soveltamisalaan. P&&st6jd ei osoiteta jétteille ja
tahteille. Jos sivutuotteilla on negatiivinen energiasisdltd, niiden energiasisdltd katsotaan
laskentaa suoritettaessa nollaksi.

Jitteiden ja tdhteiden, kuten puiden latvojen ja oksien, oljen, kuorten, tdhkien ja
pahkindnkuorten sekd muiden jalostustihteiden, myos raakaglyserolin (jalostamaton
glyseroli)  ja  sokeriruokojitteen, ei  katsota  aiheuttavan  elinkaarenaikaisia
kasvihuonekaasupdéstojd ennen kyseisten materiaalien kerddmistd riippumatta siitd, onko
materiaalit prosessoitu vilituotteiksi ennen jalostusta lopputuotteeksi.

Jos polttoaine tuotetaan jalostamossa, joka ei ole jalostuslaitosten yhdistelmé, jossa
jalostuslaitokselle tuotetaan ldmpdd ja/tai sdahkod kattilalla tai yhteistuotantoyksikolld,
analyysiyksikko 17 kohdassa tarkoitettua laskentaa suoritettaessa on jalostamo.

WV 2009/28/EY (mukautettu)
= uusi

Sahkontuotannossa kéytettyjen bionesteiden osalta 43 kohdassa tarkoitettua laskentaa
suoritettaessa fossiilinen vertailukohta Er on 94+ = 183 <= gCOj/MJ.

= Jos Dbionesteitd kaytetaan hyotylammon talkka lammltyksen ja/tai jadhdytyksen
tuotannossa < Himm S en-esalta, 43 kohdassa tarkoitettua
laskentaa suorltettaessa fossuhnen Vertallukohta EF'=> (h&e) <=' on# = 80 < gCOs¢/MJ.
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D.ERITELLYT OLETUSARVOT BIOPOLTTOAINEILLE JA BIONESTEILLE

Eritellyt oletusarvot viljelylle: " ey”, sellaisena kuin se on madritetty tassa liitteessa olevassa
C osassa X> , myds maaperan N,O-paastot <Xl

‘ {4 uusi
Biopolttoaineiden ja bionesteiden Kasvihuonekaasujen Kasvihuonekaasujen
tuotantoketju tyypilliset padstot oletuspadstot

etanoli sokerijuurikkaasta 9,6 9,6

etanoli maissista 25,5 25,5

etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan | 27,0 27,0

maissista

etanoli sokeriruo’osta 17,1 17,1

ETBE:n uusiutuvista ldhteista
perdisin oleva osuus

Yhtd suuri kuin kdytetyssé etanolin tuotantoketjussa

TAEE:n uusiutuvista ldhteisté
perdisin oleva osuus

Yhti suuri kuin kéytetyssé etanolin tuotantoketjussa

biodiesel rapsinsiemenisté 32,0 32,0
biodiesel auringonkukasta 26,1 26,1
biodiesel soijapavusta 21,4 21,4
biodiesel palmudljysti 20,7 20,7
biodiesel kdytetystd ruokadljysti 0 0
biodiesel renderdinnisti perdisin 0 0
olevista eldinrasvoista

vetykasitelty kasvioljy 334 33,4
rapsinsiemenista

vetykasitelty kasvioljy 26,9 26,9

17

o



F

auringonkukasta

vetykasitelty kasvidljy 22,2 22,2
soijapavuista

vetykdisitelty kasvioljy palmudljystd | 21,7 21,7
vetykasitelty oljy kéytetysta 0 0
ruokadljysta

vetykésitelty 6ljy renderdinnista 0 0
perdisin olevista eldinrasvoista

puhdas kasvidljy rapsinsiemenisté 33,4 33,4
puhdas kasvioljy auringonkukasta | 27,2 27,2
puhdas kasvioljy soijapavuista 22,3 22,3
puhdas kasvioljy palmudljysti 21,6 21,6
puhdas 06ljy kéytetystd ruokadljystd | 0 0

| ¥ 2009/28/EY (mukautettu)

F € B 6
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Eritellyt oletusarvot viljelylle: ‘e’ - ainoastaan maaperan N,O-paastéille (ndma sisaltyvat

4 uusi

jo viljelysta aiheutuvien padstojen eriteltyihin oletusarvoihin taulukossa” es” )

Biopolttoaineiden ja bionesteiden Kasvihuonekaasujen Kasvihuonekaasujen
tuotantoketju tyypilliset padstot oletuspddstot
(gC02¢/MJ) (gC02¢/MJ)

etanoli sokerijuurikkaasta 4,9 4,9

etanoli maissista 13,7 13,7

etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan | 14,1 14,1

maissista

etanoli sokeriruo’osta 2,1 2,1

ETBE:n uusiutuvista lahteista
peréisin oleva osuus

Yhti suuri kuin kiytetyssé etanolin tuotantoketjussa

F
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TAEE:n uusiutuvista 14hteista
perdisin oleva osuus

Yhtd suuri kuin kdytetyssé etanolin tuotantoketjussa

biodiesel rapsinsiemenista 17,6 17,6
biodiesel auringonkukasta 12,2 12,2
biodiesel soijapavusta 13,4 13,4
biodiesel palmudljysta 16,5 16,5
biodiesel kdytetystd ruokadljysti 0 0
biodiesel renderdinnisti perdisin 0 0
olevista eldinrasvoista

vetykisitelty kasvioljy 18,0 18,0
rapsinsiemenista

vetykasitelty kasvioljy 12,5 12,5
auringonkukasta

vetykdsitelty kasvioljy soijapavuista | 13,7 13,7
vetykisitelty kasvidljy palmudljystd | 16,9 16,9
vetykasitelty oljy kéytetysta 0 0
ruokadljysta

vetykésitelty 6ljy renderdinnista 0 0
perdisin olevista eldinrasvoista

puhdas kasvioljy rapsinsiemenista 17,6 17,6
puhdas kasvioljy auringonkukasta 12,2 12,2
puhdas kasvidljy soijapavuista 13,4 13,4
puhdas kasvidljy palmudéljysti 16,5 16,5
puhdas 6ljy kéytetystd ruokadljystd | O 0
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Eritellyt oletusarvot jalostukselle

WV 2009/28/EY (mukautettu)
= uusi

sellaisena kuin se on maaritetty tassa I||tt olevassa C osassa

Biopolttoaineiden ja bionesteiden
tuotantoketju

Kasvihuonekaasujen
tyypilliset padstot

(2C05eg/MJ)

Kasvihuonekaasujen
oletuspadstot

(2C05eg/MJ)

etanoli sokerijuurikkaasta = (ei
biokaasua rankista, maakaasu
prosessipolttoaineena tavanomaisessa
kattilassa) <

+0-= 18,8 <

26— 26,3 <

=etanoli sokerijuurikkaasta (biokaasu
rankista, maakaasu prosessipolttoaineena
tavanomaisessa kattilassa) <

= 9,7 <

= 13,6 <

= etanoli sokerijuurikkaasta (ei
biokaasua rankista, maakaasu
prosessipolttoaineena sdhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

132 &

= 18,5 <

=etanoli sokerijuurikkaasta (biokaasua
rankista, maakaasu prosessipolttoaineena
sdhkdn ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

2 7,6 <

= 10,6 <

=etanoli sokerijuurikkaasta (ei
biokaasua rankista, ruskohiili
prosessipolttoaineena sdhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 27,4 &

= 38,3 <

=etanoli sokerijuurikkaasta (biokaasu
rankista, ruskohiili prosessipolttoaineena
sdahkon ja 1ammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 15,7 &

= 22,0 <
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= etanoli maissista (maakaasu
prosessipolttoaineena tavanomaisessa
kattilassa) <

= 20,8 <

= 29,1 <

etanoli maissista, faetettu-yhteisdsséd

(maakaasu prosessipolttoaineena sahkon
ja lammon yhteistuotantolaitoksessa*)

+5-= 14,8 <

2= 20,8 <

= etanoli maissista (ruskohiili
prosessipolttoaineena sdhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 28,6 <

= 40,1 &

= etanoli maissista (hakkuujate
prosessipolttoaineena séhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 1,8 <

= 2,6 <2

= etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (maakaasu
prosessipolttoaineena tavanomaisessa
kattilassa) <

= 21,0 &

=293 &

= etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (maakaasu
prosessipolttoaineena
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 15,1 ©

= 21,1 <

= etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (ruskohiili
prosessipolttoaineena
yhteistuotantolaitoksessa) <

= 30,3 &

= 42,5 &

= etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (hakkuujéte
prosessipolttoaineena
yhteistuotantolaitoksessa*) <

2 1,56

= 2,24

etanoli sokeriruo’osta

1213

12186

ETBE:n uusiutuvista lahteistd perdisin
oleva osuus

Yhté suuri kuin kéytetyssé etanolin

tuotantoketjussa

TAEE:n uusiutuvista 14hteista perdisin
oleva osuus

Yhté suuri kuin kéytetyssé etanolin

tuotantoketjussa
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biodiesel rapsinsiemenista 6 = 11,7 2= 16,3 <
biodiesel auringonkukasta 6= 11,8 ¢ 2= 16,5 <
biodiesel soijapavusta 8= 12,1 < 26 = 16,9 <
biodiesel palmudljysti (presessia-et 35 304 < 49 5 426 <
sddrtetty © avoin jatelieteallas <)
biodiesel palmudljysti (prosessi, jossa B =132 ¢ 8= 18,5 ¢
metaani otetaan talteen 6ljynpuristamolla)
biodiesel = kéytetystd ruokadljystd < 9= 14,1 & = 19,7 <
= biodiesel renderdinnisti perdisin = 17,8 < = 25,0 &
olevista eldinrasvoista <
vetykdsitelty kasvidljy rapsinsiemenista 18 = 10,7 < = 150 <«
vetykdsitelty kasvioljy auringonkukasta 0= 10,5 < B = 14,7 <
= vetykisitelty kasvidljy soijapavuista < | = 10,9 < = 15,2 <
Vetykasr[elty kasv1ol_]y palmuoljysta 30 = 27,8¢ 42 = 38,9 <
(p 3 ddritetty & avoin
Jateheteallas = )
vetykasitelty kasvioljy palmudljysta I 9,7 < 9= 13,6 &
(prosessi, jossa metaani otetaan talteen
Oljynpuristamolla)
= vetykisitelty oljy kéytetysta = 7,6 < = 10,6 <
ruokadljystd <
= vetykisitelty 6ljy renderdinnisti = 10,4 < = 14,5 <
perdisin olevista eldinrasvoista <
puhdas kasvidljy rapsinsiemenisté 4= 37 52526
= puhdas kasvioljy auringonkukasta < = 3,8 & = 54 &
= puhdas kasvioljy soijapavuista <= =42 < = 5,9 &
= puhdas kasvioljy palmudljystd (avoin | = 22,6 < = 31,7 <
jételieteallas) <
= puhdas kasvioljy palmudljysta = 4,7 <= = 6,5 <=
(prosessi, jossa metaani otetaan talteen
Oljynpuristamolla) <=
= puhdas 6ljy kdytetystd ruokadljystd <& | = 0,6 < = 0,8 &
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Eritellyt oletusarvot ainoastaan 0Oljyn uuttamista varten (ndma sisdltyvat jo
jalostuksesta aiheutuvien paastojen eriteltyihin oletusarvoihin taulukossa ‘e, ‘)

Biopolttoaineiden ja bionesteiden Kasvihuonekaasujen Kasvihuonekaasujen
tuotantoketju tyypilliset padstot oletuspaistot
(gC02¢/MJ) (gC02/MJ)
biodiesel rapsinsiemenista 3,0 4,2
biodiesel auringonkukasta 2.9 4,0
biodiesel soijapavusta 3,2 4,4

biodiesel palmudljysti (avoin
jételieteallas ) 20,9 29,2

biodiesel palmudljystéd (prosessi,
jossa metaani otetaan talteen
Oljynpuristamolla) 3,7 5,1

biodiesel kdytetystd ruokadljysta 0 0

biodiesel renderdinnistad periisin
olevista eldinrasvoista 43 6,0

vetykésitelty kasvioljy
rapsinsiemenisti 3,1 4.4

vetykisitelty kasvidljy
auringonkukasta 3,0 4,1

vetykisitelty kasvioljy soijapavuista | 3,3 4,6

vetykasitelty kasvioljy palmudljysta
(avoin jatelieteallas) 21,9 30,7
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vetykésitelty kasvioljy palmudljysta
(prosessi, jossa metaani otetaan

talteen 6ljynpuristamolla) 3,8 5.4
vetykésitelty 6ljy kdytetystd

ruokadljysta 0 0
vetykasitelty 6ljy renderdinnisti

perdisin olevista eldinrasvoista 4.6 6,4
puhdas kasvioljy rapsinsiemenista 3,1 4,4
puhdas kasvidljy auringonkukasta 3,0 4,2
puhdas kasvidljy soijapavuista 3.4 4,7
puhdas kasvioljy palmudljysta

(avoin jdtelieteallas) 21,8 30,5
puhdas kasvioljy palmudljysti

(prosessi, jossa metaani otetaan

talteen Oljynpuristamolla) 3,8 5,3
puhdas 6ljy kéytetystd ruokadljystd | 0 0

Eritellyt oletusarvot kuljetukselle ja jakelulle: "eq”, sellaisena kuin se on maaritetty
tassa liitteessa olevassa C osassa

Biopolttoaineiden ja bionesteiden
tuotantoketju

Kasvihuonekaasujen
tyypilliset padstot

(gC0O2q/MJ)

Kasvihuonekaasujen
oletuspaistot

(gC02/MJ)

etanoli sokerijuurikkaasta (ei
biokaasua rankista, maakaasu
prosessipolttoaineena
tavanomaisessa kattilassa)

2,4

2,4

etanoli sokerijuurikkaasta (biokaasu
rankista, maakaasu
prosessipolttoaineena
tavanomaisessa kattilassa)

24

24

etanoli sokerijuurikkaasta (ei
biokaasua rankista, maakaasu
prosessipolttoaineena séhkon ja

2,4

2,4
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lammon
yhteistuotantolaitoksessa*)

etanoli sokerijuurikkaasta
(biokaasu rankista, maakaasu
prosessipolttoaineena séhkon ja
lammon
yhteistuotantolaitoksessa*)

2,4

2,4

etanoli sokerijuurikkaasta (et
biokaasua rankista, ruskohiili
prosessipolttoaineena séhkon ja
lammon
yhteistuotantolaitoksessa*)

2,4

2,4

etanoli sokerijuurikkaasta
(biokaasu rankista, ruskohiili
prosessipolttoaineena sahkon ja
lammon
yhteistuotantolaitoksessa*)

24

24

etanoli maissista (maakaasu
prosessipolttoaineena séhkon ja
lammon yhteistuotantolaitoksessa*)

2,2

2,2

etanoli maissista (maakaasu
prosessipolttoaineena
tavanomaisessa kattilassa)

2,2

2,2

etanoli maissista (ruskohiili
prosessipolttoaineena séhkon ja
lammon
yhteistuotantolaitoksessa*)

2,2

2,2

etanoli maissista (hakkuujéte
prosessipolttoaineena sahkon ja
lammon
yhteistuotantolaitoksessa*)

2,2

2,2

etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (maakaasu
prosessipolttoaineena
tavanomaisessa kattilassa)

2,2

2,2

etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (maakaasu

2,2

2,2
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prosessipolttoaineena
yhteistuotantolaitoksessa*)

etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (ruskohiili
prosessipolttoaineena
yhteistuotantolaitoksessa*)

2,2 2,2

etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (hakkuujite
prosessipolttoaineena
yhteistuotantolaitoksessa*)

2,2 2,2

etanoli sokeriruo’osta

9,7 9,7

ETBE:n uusiutuvista lahteista
perdisin oleva osuus

Yhti suuri kuin kéytetyssé etanolin tuotantoketjussa

TAEE:n uusiutuvista ldhteista
perdisin oleva osuus

Yhta suuri kuin kdytetyssi etanolin tuotantoketjussa

biodiesel rapsinsiemenisti 1,8 1,8
biodiesel auringonkukasta 2,1 2,1
biodiesel soijapavusta 8,9 8,9
biodiesel palmudljysti (avoin 6,9 6,9
jételieteallas )

biodiesel palmudljysti (prosessi, 6,9 6,9
jossa metaani otetaan talteen

Oljynpuristamolla)

biodiesel kdytetystd ruokadljysta 1,9 1,9
biodiesel renderdinnistd perdisin 1,7 1,7
olevista eldinrasvoista

vetykasitelty kasvioljy 1,7 1,7
rapsinsiemenista

vetykésitelty kasvioljy 2,0 2,0
auringonkukasta

vetykisitelty kasvidljy soijapavuista | 9,1 9,1
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vetykésitelty kasvioljy palmudljystd | 7,0 7,0
(avoin jételieteallas)

vetykisitelty kasvioljy palmudljystd | 7,0 7,0
(prosessi, jossa metaani otetaan
talteen 6ljynpuristamolla)

vetykasitelty 6ljy kéytetysta 1,8 1,8
ruokadljysta
vetykésitelty 6ljy renderdinnista 1,5 1,5

perdisin olevista eldinrasvoista

puhdas kasvidljy rapsinsiemenisté 1,4 1,4
puhdas kasvidljy auringonkukasta 1,7 1,7
puhdas kasvidljy soijapavuista 8,8 8,8
puhdas kasvioljy palmudljysti 6,7 6,7

(avoin jatelieteallas)

puhdas kasvidljy palmudljysta 6,7 6,7
(prosessi, jossa metaani otetaan
talteen 6ljynpuristamolla)

puhdas 6ljy kdytetystd ruokadljystd | 1,4 1,4

| ¥ 2009/28/EY
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4 uusi

Eritellyt oletusarvot ainoastaan lopullisen polttoaineen kuljetukselle ja jakelulle. Nama
sisdltyvat jo kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuvia padstoja koskevaan taulukkoon eg”,
sellaisena kuin se on maaritetty tassa liitteessd olevassa C osassa, mutta seuraavat arvot
ovat hyodyllisia, jos talouden toimija haluaa ilmoittaa tosiasialliset kuljetuksesta aiheutuvat
paastot ainoastaan viljelykasvien tai 6ljyn kuljetuksen osalta).

Biopolttoaineiden ja bionesteiden Kasvihuonekaasujen Kasvihuonekaasujen
tuotantoketju tyypilliset padstot oletuspadstot
etanoli sokerijuurikkaasta (ei biokaasua
rankista, maakaasu prosessipolttoaineena | 1,6 1,6
tavanomaisessa kattilassa)
etanoli sokerijuurikkaasta (biokaasu 1,6 1,6
29 FI
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rankista, maakaasu prosessipolttoaineena
tavanomaisessa kattilassa)

etanoli sokerijuurikkaasta (ei biokaasua
rankista, maakaasu prosessipolttoaineena
sdhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*)

1,6

1,6

etanoli sokerijuurikkaasta (biokaasu
rankista, maakaasu prosessipolttoaineena
sdhkdn ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*)

1,6

1,6

etanoli sokerijuurikkaasta (ei biokaasua
rankista, ruskohiili prosessipolttoaineena
sdhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*)

1,6

1,6

etanoli sokerijuurikkaasta (biokaasu
rankista, ruskohiili prosessipolttoaineena
sdhkdn ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*)

1,6

1,6

etanoli maissista (maakaasu
prosessipolttoaineena tavanomaisessa
kattilassa)

1,6

1,6

etanoli maissista (maakaasu
prosessipolttoaineena sdhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*)

1,6

1,6

etanoli maissista (ruskohiili
prosessipolttoaineena sdhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*)

1,6

1,6

etanoli maissista (hakkuujate
prosessipolttoaineena sahkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*)

1,6

1,6

etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (maakaasu
prosessipolttoaineena tavanomaisessa
kattilassa)

1,6

1,6

etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (maakaasu

1,6

1,6
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prosessipolttoaineena
yhteistuotantolaitoksessa *)
etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan

ssist Kohiil;
malssw‘a (rus (.) 11li 1.6 1.6
prosessipolttoaineena
yhteistuotantolaitoksessa *)
etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (hakkuujite L6 L6
prosessipolttoaineena ’ ’
yhteistuotantolaitoksessa *)
etanoli sokeriruo’osta 6,0 6,0
etyyli-tert-butyylieetterin (ETBE) Katsotaan olevan yhtd suuri kuin kiytetyssa
uusiutuvasta etanolista perdisin oleva etanolin tuotantoketjussa
osuus
tert-amyylietyylieetterin (TAEE) Katsotaan olevan yhti suuri kuin kdytetyssa
uusiutuvasta etanolista perdisin oleva etanolin tuotantoketjussa
osuus
biodiesel rapsinsiemenista 1,3 1,3
biodiesel auringonkukasta 1,3 1,3
biodiesel soijapavusta 1,3 1,3
biodiesel palmudljysta (avoin L3 13
jatelieteallas ) ’ ’
biodiesel palmudljystd (prosessi, jossa 13 13
metaani otetaan talteen oljynpuristamolla) | ’
biodiesel kdytetystd ruokadljysta 1,3 1,3
biodiesel renderdinnistd perdisin olevista 13 13
eldinrasvoista ’ ’
vetykasitelty kasvioljy rapsinsiemenista 1,2 1,2
vetykdsitelty kasvioljy auringonkukasta 1,2 1,2
vetykisitelty kasvidljy soijapavuista 1,2 1,2
vetykisitelty kasvidljy palmudljysti 1,2 1,2
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(avoin jatelieteallas)

vetykisitelty kasvidljy palmudljysti

(prosessi, jossa metaani otetaan talteen 1,2 1,2
Oljynpuristamolla)

vetykisitelty 0ljy kéytetystd ruokadljystd | 1,2 1,2
vetykasitelty 6ljy renderdinnistd perdisin L2 12
olevista eldinrasvoista ’ ’
puhdas kasvidljy rapsinsiemenista 0,8 0,8
puhdas kasvidljy auringonkukasta 0,8 0,8
puhdas kasvidljy soijapavuista 0,8 0,8
puhdas kasvidljy palmudéljysti (avoin

1 0,8 0,8
jételieteallas)

puhdas kasvioljy palmudljysti (prosessi,

jossa metaani otetaan talteen 0,8 0,8
Oljynpuristamolla)

puhdas 6ljy kdytetystd ruokadljysté 0,8 0,8

= uusi

WV 2009/28/EY (mukautettu)

Viljely, jalostus, kuljetus ja jakelu yhteensa

= Biopolttoaineiden ja bionesteiden
tuotantoketju <

= Tyypilliset
kasvihuonekaasupaisto

= Kasvihuonekaasujen
oletuspédstot

¢ (2C02eq/MJ) ¢
(gC0O2eq/MJ )<=
etanoli sokerijuurikkaasta = (ei 3R = 30,8 < 48 = 38,3 <
biokaasua rankista, maakaasu
prosessipolttoaineena tavanomaisessa
kattilassa) <
=etanoli sokerijuurikkaasta (biokaasu = 21,7 & = 25,6 <

rankista, maakaasu prosessipolttoaineena
tavanomaisessa kattilassa) <
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= etanoli sokerijuurikkaasta (ei
biokaasua rankista, maakaasu
prosessipolttoaineena sdhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

=252 &

= 30,5 <

=etanoli sokerijuurikkaasta (biokaasua
rankista, maakaasu prosessipolttoaineena
sdahkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 19,6 <

= 22,6 <

=etanoli sokerijuurikkaasta (ei
biokaasua rankista, ruskohiili
prosessipolttoaineena sdhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 39,4 ¢

= 50,3 <

=etanoli sokerijuurikkaasta (biokaasu
rankista, ruskohiili prosessipolttoaineena
sdahkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 27,7 <

= 34,0 ¢

= etanoli maissista (maakaasu
prosessipolttoaineena tavanomaisessa
kattilassa) <&

= 48,5 &

= 56,8 <

etanoli maissista, taetetha-yhteisdssi

(maakaasu prosessipolttoaineena sahkon
ja lammon yhteistuotantolaitoksessa*)

37 42,5 <

43-= 48,5 <

= etanoli maissista (ruskohiili
prosessipolttoaineena sdhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 56,3 <

= 67,8 <

= etanoli maissista (hakkuujate
prosessipolttoaineena séhkon ja lammon
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 29,5 <=

= 30,3 <=

= etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (maakaasu
prosessipolttoaineena tavanomaisessa
kattilassa) <

= 50,2 &

= 58,5 <

= etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (maakaasu
prosessipolttoaineena
yhteistuotantolaitoksessa*) <

= 44,3

= 50,3 <

= etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan
maissista (ruskohiili
prosessipolttoaineena

= 59,5 &

= 71,7 <
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yhteistuotantolaitoksessa*) <

= etanoli viljakasveista, ei kuitenkaan = 30,7 & = 31,4 &
maissista (hakkuujate

prosessipolttoaineena

yhteistuotantolaitoksessa) <

etanoli sokeriruo’osta 24-= 281 < 24-= 28,6 <

ETBE:n uusiutuvista ldhteistd perdisin
oleva osuus

Yhtd suuri kuin kdytetyssa etanolin

tuotantoketjussa

TAEE:n uusiutuvista ldhteistd perdisin

Yhtd suuri kuin kdytetyssé etanolin

oleva osuus tuotantoketjussa

biodiesel rapsinsiemenisti 46-= 45,5 < 2= 50,1 <

biodiesel auringonkukasta 35 40,0 < 4= 447 <=

biodiesel soijapavusta 50-= 42 4 < 58 472 <

biodiesel palmudljysti (presessia-et 545 58,0 < 68> 70,2 <

sédrtetty © avoin jatelieteallas <)

biodiesel palmudljysti (prosessi, jossa 32 = 40,8 < 37 = 46,1 <

metaani otetaan talteen 6ljynpuristamolla)

biodiesel kasvi—tai-eliis ; 10 = 16,0 < +H = 21,6

= kéaytetystd < ruokaoljysta

= biodiesel renderdinnisti periisin = 19,5 < = 26,7 <

olevista eldinrasvoista <

vetykasitelty kasvioljy rapsinsiemenista 4= 458 < 44 = 50,1 <

vetykisitelty kasvidljy auringonkukasta 205 394 < 32 43,6 <

vetykasitelty kasvioljy soijapavuista =422 & = 46,5 <

Vetykasr[elty kasv1ol_]y palmudljysti 560-2 56,5 < 62> 67,6 <
dritetty © avoin

jételieteallas <;:. )

vetykasitelty kasvioljy palmudljysta 2= 38,4 < 20-5 423 <

(prosessi, jossa metaani otetaan talteen

oljynpuristamolla)

= vetykisitelty oljy kéytetysta =94 < = 12,4 <

ruokadljystd <

= vetykasitelty 6ljy renderdinnisti =2 11,9 & = 16,0 <=

perdisin olevista eldinrasvoista <
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= puhdas kasvioljy rapsinsiemenistd < 355 38,5 & 36 = 40,0 <
= puhdas kasvioljy auringonkukasta < = 32,7 < = 343 <
= puhdas kasvioljy soijapavuista < = 353 & = 37,0 <
= puhdas kasvidljy palmudljystd (avoin | = 50,9 < = 60,0 <
jételieteallas) <
= puhdas kasvidljy palmudljystd | = 33,0 & = 34,8 <=
(prosessi, jossa metaani otetaan talteen
Oljynpuristamolla) <
= puhdas 6ljy kéytetystd ruokadljystd < | = 2,0 < =224
23
16
15

(*)

KAIKKI prosessilampd saadaan yhteistuotannosta.

4 uusi

Oletusarvot prosesseille, jotka kiyttivdt yhteistuotantoa, ovat voimassa vain, jos

WV 2009/28/EY (mukautettu)

= uusi

E. ARVIOIDUT ERITELLYT OLETUSARVOT TULEVILLE BIOPOLTTOAINEILLE JA BIONESTEILLE,
JOTKA EIVAT OLLEET MARKKINOILLA TAI JOITA OLI AINOASTAAN VAHAISIA MAARIA

MARKKINOILLA F=AM

X> VUONNA 2016 X1

Eritellyt oletusarvot viljelylle: " ey, sellaisena kuin se on maéaritetty tassa liitteessd olevassa
C osassa X> , my6s maaperan N,O-paastot (mukaan lukien jéatepuun tai viljellyn

puun hake Xl
Biopolttoaineiden ja kasvihuonekaasujen kasvihuonekaasujen
bionesteiden tuotantoketju tyypilliset padstot oletuspéastot
(gC02¢/MJ) (8C0O2/MJ)
etanoli vehnén oljesta 1,8 1,8
Fischer-Tropsch-diesel 3,3 3,3
jatepuusta erillisessd
35




laitoksessa

Fischer-Tropsch-diesel
viljellysta puusta erillisessé
laitoksessa

12,4

12,4

Fischer-Tropsch-bensiini
jitepuusta erillisessd
laitoksessa

3.3

3.3

Fischer-Tropsch-bensiini
viljellystd puusta erillisessi
laitoksessa

12,4

12,4

dimetyylieetteri (DME)
jitepuusta erillisessd
laitoksessa

3,1

3,1

dimetyylieetteri (DME)
viljellystd puusta erillisessi
laitoksessa

11,4

11,4

metanoli jitepuusta
erillisesséa laitoksessa

3,1

3,1

metanoli viljellysté
puusta erillisessa
laitoksessa

11,4

11,4

Fischer — Tropsch-diesel
mustalipeédn kaasutuksesta
sellutehtaassa

2,5

2,5

Fischer — Tropsch-bensiini
mustalipeén kaasutuksesta
sellutehtaassa

2,5

2,5

dimetyylieetteri (DME)
mustalipeén kaasutuksesta
sellutehtaassa

2,5

2,5

dimetyylieetteri (DME)
mustaliped kaasutuksesta
sellutehtaassa

2,5

2,5

MTBE:n uusiutuvista
lahteistd perdisin oleva

Yhté suuri kuin kéytetyssd metanolin tuotantoketjussa
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osuus

Eritellyt oletusarvot maaperdn N,O-paastdille (ndméa sisdltyvat jo viljelystéa aiheutuvien

‘ ¥ uusi

paastdjen eriteltyihin oletusarvoihin taulukossa” ex")

Biopolttoaineiden ja
bionesteiden tuotantoketju

Kasvihuonekaasujen
tyypilliset padstot

(2C026g/MJ)

kasvihuonekaasujen
oletuspédstot

(gC0O2¢/MJ)

etanoli vehnén oljesta

Fischer-Tropsch-diesel
jatepuusta erillisessd
laitoksessa

Fischer-Tropsch-diesel
viljellysté puusta erillisessé

44

44
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laitoksessa

Fischer-Tropsch-bensiini
jitepuusta erillisessd
laitoksessa

Fischer-Tropsch-bensiini
viljellysté puusta erillisessé
laitoksessa

4.4

4.4

dimetyylieetteri (DME)
jatepuusta erillisessd
laitoksessa

dimetyylieetteri (DME)
viljellysté puusta erillisessé
laitoksessa

4,1

4,1

metanoli jatepuusta
erillisessa laitoksessa

metanoli viljellysta
puusta erillisessa laitoksessa

4,1

4,1

Fischer — Tropsch-diesel
mustalipeén kaasutuksesta
sellutehtaassa

Fischer — Tropsch-bensiini
mustalipeédn kaasutuksesta
sellutehtaassa

dimetyylieetteri (DME)
mustalipeédn kaasutuksesta
sellutehtaassa

metanoli mustalipedn
kaasutuksesta sellutehtaassa

MTBE:n uusiutuvista
lahteistd perdisin oleva
osuus

Yhta suuri kuin kiytetyssd metanolin tuotantoketjussa
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4 uusi

Eritellyt oletusarvot jalostukselle: ‘e, , sellaisena kuin se on madritetty tassa liitteessa
olevassa C osassa

Biopolttoaineiden ja Kasvihuonekaasujen Kasvihuonekaasujen
bionesteiden tuotantoketju tyypilliset padstot oletuspadstot

(2C05eg/MJ) (2C0seg/MI)

etanoli vehnén oljesta 4,8 6,8

Fischer-Tropsch-diesel 0,1 0,1
jitepuusta erillisessd
laitoksessa

Fischer-Tropsch-diesel 0,1 0,1
viljellystd puusta erillisessi
laitoksessa

Fischer-Tropsch-bensiini 0,1 0,1
jitepuusta erillisessd
laitoksessa

Fischer-Tropsch-bensiini 0,1 0,1
viljellystd puusta erillisessi
laitoksessa

dimetyylieetteri (DME) 0 0
jitepuusta erillisessd
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laitoksessa

dimetyylieetteri (DME) 0 0
viljellysta puusta erillisessé

laitoksessa

metanoli jatepuusta 0 0

erillisessd laitoksessa

metanoli viljellysta 0 0
puusta erillisessé laitoksessa

Fischer — Tropsch-diesel 0 0
mustalipeédn kaasutuksesta
sellutehtaassa

Fischer — Tropsch-bensiini | 0 0
mustalipeén kaasutuksesta
sellutehtaassa

dimetyylieetteri (DME) 0 0
mustalipeédn kaasutuksesta
sellutehtaassa

metanoli mustalipedn 0 0
kaasutuksesta sellutehtaassa

MTBE:n uusiutuvista Yhta suuri kuin kiytetyssd metanolin tuotantoketjussa
lahteistd perdisin oleva
osuus

Eritellyt oletusarvot kuljetukselle ja jakelulle: "aq”, sellaisena kuin se on maéritetty tassa
liitteessd olevassa C osassa

‘ {4 uusi
Biopolttoaineiden ja kasvihuonekaasujen kasvihuonekaasujen
bionesteiden tuotantoketju tyypilliset padstot oletuspadstot
etanoli vehnén oljesta 7,1 7,1
Fischer-Tropsch-diesel 10,3 10,3
jitepuusta erillisessd
laitoksessa
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Fischer-Tropsch-diesel
viljellysta puusta erillisessé
laitoksessa

8,4

8,4

Fischer-Tropsch-bensiini
jitepuusta erillisessd
laitoksessa

10,3

10,3

Fischer-Tropsch-bensiini
viljellystd puusta erillisessi
laitoksessa

8,4

8,4

dimetyylieetteri (DME)
jitepuusta erillisessd
laitoksessa

10,4

10,4

dimetyylieetteri (DME)
viljellysté puusta erillisessé
laitoksessa

8,6

8,6

metanoli jatepuusta
erillisesséa laitoksessa

10,4

10,4

metanoli viljellysti
puusta erillisessa laitoksessa

8,6

8,6

Fischer — Tropsch-diesel
mustalipeén kaasutuksesta
sellutehtaassa

1,1

7,7

Fischer — Tropsch-bensiini
mustalipeédn kaasutuksesta
sellutehtaassa

7,9

7,9

dimetyylieetteri (DME)
mustalipeén kaasutuksesta
sellutehtaassa

1,1

7,7

metanoli mustalipeén
kaasutuksesta sellutehtaassa

7,9

7,9

MTBE:n uusiutuvista
lahteistd perdisin oleva
osuus

Yhté suuri kuin kdytetyssd metanolin tuotantoketjussa
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WV 2009/28/EY (mukautettu)
= uusi

Eritellyt oletusarvot ainoastaan lopullisen polttoaineen kuljetukselle ja jakelulle. Nama
sisaltyvat jo kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuvia paastdjd koskevaan taulukkoon eq”,
sellaisena kuin se on maaritetty tassa liitteessi olevassa C osassa, mutta seuraavat arvot
ovat hyodyllisid, jos talouden toimija haluaa ilmoittaa tosiasialliset kuljetuksesta

aiheutuvat paastét ainoastaan raaka-aineiden kuljetuksen osalta).

Biopolttoaineiden ja Kasvihuonekaasujen Kasvihuonekaasujen
bionesteiden tuotantoketju tyypilliset padstot oletuspadstot
etanoli vehnén oljesta 1,6 1,6
Fischer-Tropsch-diesel 1,2 1,2
jitepuusta erillisessd
laitoksessa
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Fischer-Tropsch-diesel
viljellysta puusta erillisessé
laitoksessa

1,2

1,2

Fischer-Tropsch-bensiini
jitepuusta erillisessd
laitoksessa

1,2

1,2

Fischer-Tropsch-bensiini
viljellystd puusta erillisessi
laitoksessa

1,2

1,2

dimetyylieetteri (DME)
jitepuusta erillisessd
laitoksessa

2,0

2,0

dimetyylieetteri (DME)
viljellysté puusta erillisessé
laitoksessa

2,0

2,0

metanoli jatepuusta
erillisesséa laitoksessa

2,0

2,0

metanoli viljellysti
puusta erillisessa laitoksessa

2,0

2,0

Fischer — Tropsch-diesel
mustalipeén kaasutuksesta
sellutehtaassa

2,0

2,0

Fischer — Tropsch-bensiini
mustalipeédn kaasutuksesta
sellutehtaassa

2,0

2,0

metanoli mustalipedn
kaasutuksesta sellutehtaassa

2,0

2,0

metanoli mustalipeén
kaasutuksesta sellutehtaassa

2,0

2,0

MTBE:n uusiutuvista
lahteistd perdisin oleva
osuus

Yhté suuri kuin kdytetyssd metanolin tuotantoketjussa

Viljely, jalostus, kuljetusja jakelu yhteensa

Biopolttoaineiden ja

Kasvihuonekaasujen

Kasvihuonekaasujen
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bionesteiden tuotantoketju

tyypilliset padstot
(gC02/MJ)

oletuspadstot

(gC02¢/MJ)

etanoli vehnén oljesta

13,7

15,7

Fischer-Tropsch-diesel
jitepuusta erillisessd
laitoksessa

13,7

13,7

Fischer-Tropsch-diesel
viljellystd puusta erillisessi
laitoksessa

20,9

20,9

Fischer-Tropsch-bensiini
jitepuusta erillisessd
laitoksessa

13,7

13,7

Fischer-Tropsch-bensiini
viljellysté puusta erillisessé
laitoksessa

20,9

20,9

dimetyylieetteri (DME)
jitepuusta erillisessd
laitoksessa

13,5

13,5

dimetyylieetteri (DME)
viljellysté puusta erillisessé
laitoksessa

20,0

20,0

metanoli jatepuusta
erillisessa laitoksessa

13,5

13,5

metanoli viljellysti
puusta erillisessd laitoksessa

20,0

20,0

Fischer — Tropsch-diesel
mustalipeén kaasutuksesta
sellutehtaassa

10,2

10,2

Fischer — Tropsch-bensiini
mustalipeédn kaasutuksesta
sellutehtaassa

10,4

10,4

dimetyylieetteri (DME)
mustalipedn kaasutuksesta
sellutehtaassa

10,2

10,2
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metanoli mustalipedn 10,4 10,4
kaasutuksesta sellutehtaassa

MTBE:n uusiutuvista Yhti suuri kuin kdytetyssd metanolin tuotantoketjussa
lahteistd perdisin oleva
osuus

4 uusi

LIITEVI

Biomassapolttoaineiden ja niiden fossiilisten vertailukohtien
kasvihuonekaasuvaikutuksen laskemista koskevat sAannot

A. BIOMASSAPOLTTOAINEISIIN  LIITTYVIEN  KASVIHUONEKAASUPAASTOVAHENNYSTEN
TYYPILLISET ARVOT JA OLETUSARVOT, JOS BIOMASSAPOLTTOAINEIDEN TUOTANNOSTA El
AIHEUDU MAANKAYTON MUUTOKSISTA JOHTUVIA NETTOHIILIPAASTOJA

PUUHAKE
Tyypilliset K asvihuonekaasu-
Biomassapoltto- . kasvihuonekaasu- paastojen
aineen tuotanto- Kr‘::; ﬁ(‘;s' paastsjen vahennykset oletusvahennykset
jarjestelma Limmon- Sahkon- Limmén- Sahkon-
tuotanto tuotanto tuotanto tuotanto
Puuhake 1-500 km 93 % 89 % 91 % 87 %
metsitaloudesta 500—2 500 89 % 4 9 879, 21 %
perdisin olevista km
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tahteista

2 500-10 82 % 73 % 78 % 67 %
000 km
Y1i 10 000 67 % 51% 60 % 41 %
km
Puuhake 64 % 46 % 61 % 41 %
lyhytkiertoisesta 2 500-10
energiapuusta 000 km
(eukalyptus)
1-500 km 89 % 83 % 87 % 81 %
Puuhake 500-2500 | 85 % 78 % 84 % 76 %
lyhytkiertoisesta km
energiapuusta 2500-10 | 78% 67 % 74 % 62 %
(poppeli 000 km
lannoitettu)
Y1i 10 000 63 % 45 % 57 % 35 %
km
1-500 km 91 % 87 % 90 % 85 %
Puuhake 500-2500 | 88 % 82 % 86 % 79 %
lyhytkiertoisesta km
energiapuusta 2500-10 | 80 % 70 % 77 % 65 %
(poppeli — ei 000 km
lannoitettu)
Y1i 10 000 65 % 48 % 59 % 39 %
km
1-500 km 93 % 89 % 92 % 88 %
500-2 500 90 % 85 % 88 % 82 %
km
Puuhake
runkopuusta 2500-10 | 82% 73 % 79 % 68 %
000 km
Y1i 10 000 67 % 51 % 61 % 42 %
km
1-500 km 94 % 92 % 93 % 90 %
Puuhake 500-2500 | 91 % 87 % 90 % 85 %
teollisuudesta km
perdisinolevista | 2500-10 | 83% 75 % 80 % 71 %
tahteista 000 km
Y1i 10 000 69 % 54 % 63 % 44 %
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km

PUUPELLETIT*
Tyypilliset Kasvihuonekaasu-
Biomassapoltto- _ kasvihuonekaasu- paastdjen
aineen Kuljetus- | nasetsjen vahennykset oletusvahennykset
s y matka
tuotantojarjestelma Limmon- Sidhkon- Limmon- Séhkon-
tuotanto tuotanto tuotanto tuotanto
1-500 km 58 % 37 % 49 % 24 %
500-2 500 58 % 37 % 49 % 25 %
km
Tapaus
1 2 500-10 55 % 34 % 47 % 21 %
000 km
Y1i 10 000 50 % 26 % 40 % 11 %
km
Puu- 1-500 km 77 % 66 % 72 % 59 %
briketit
tai - 500-2 500 77 % 66 % 72 % 59 %
Iletit km
pe e"1 Tapaus
metsd- 74 2 500-10 75 % 62 % 70 % 55 %
taloudesta 000 km
peraisin
olevista Y1i 10 000 69 % 54 % 63 % 45 %
tihteisti km
1-500 km 92 % 88 % 90 % 85 %
500-2 500 92 % 88 % 90 % 86 %
km
Tapaus
3a 2 500-10 90 % 85 % 88 % 81 %
000 km
Y1i 10 000 84 % 76 % 81 % 72 %
km
Puu- Tapaus 2 500-10 40 % 11 % 32 % 2%
briketit 1 000 km
t?ll . | Tapaus | 2500-10 56 % 34 % 51 % 27 %
peiet 2a 000 km
lyhyt-
kiertoi- Tapaus 2 500-10 70 % 55% 68 % 53%
sesta 3a 000 km
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energia-

puusta
(euka-
lyptus)
1-500 km 54 9% 32 % 46 % 20 %
50010 000 52 9% 29 % 44 % 16 %
Tapaus
| km
P -
briizm YIi10000 | 47 % 21 % 37 % 7%
) km
tair -
pelletit 1-500 km 73 % 60 % 69 % 54 9%
Iyhyt-
yr 500-10 000 | 71 % 57 % 67 % 50 %
kiertoi- Tapaus
sesta 2a km
energia- Y1i 10 000 66 % 49 % 60 % 41 %
puusta km
(poppeli - 1-500 km 88 % 82 % 87 % 81 %
lannoitet-
tu) 50010 000 86 % 79 % 84 % 77 %
Tapaus km
3a
Y1i 10 000 80 % 71 % 78 % 67 %
km
1-500 km 56 % 35 % 48 % 23 %
Tapaus 50010 000 54 % 32 % 46 % 20 %
km
Puu- 1
briketit Y1i 10 000 49 % 24 % 40 % 10 %
tai - km
pelletit o o o o
lyhyt. 1-500 km 76 % 64 % 72 % 58 %
kiertoi- | . | 50010000 74 % 61 % 69 % 54 9%
sesta ga km
e;lerij Y1i 10 000 68 % 53 % 63 % 45 %
uu
k
(poppeli — ik
ei 1-500 km 91 % 86 % 90 % 85 %
lannoitet- 500-10 000 | 89 % 83 % 87 % 81 %
tu) Tapaus km
3a
Y1i 10 000 83 % 75 % 81 % 71 %
km
Runko- | Tapaus | 1-500 km 57 % 37 % 49 % 24 %
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puu 500-2 500 58 % 37 % 49 % 25 %
km
2 500-10 55 % 34 9% 47 % 21 %
000 km
Y1 10 000 50 % 26 % 40 % 11 %
km
1-500 km 77 % 66 % 73 % 60 %
500-2 500 77 % 66 % 73 % 60 %
km
Tapaus
o 2 500-10 75 % 63 % 70 % 56 %
000 km
Y1 10 000 70 % 55 % 64 % 46 %
km
1-500 km 92 % 88 % 91 % 86 %
500-2 500 92 % 88 % 91 % 87 %
km
Tapaus
3a 2 500-10 90 % 85 % 88 % 83 %
000 km
Y1 10 000 84 % 77 % 82 % 73 %
km
1-500 km 75 % 62 % 69 % 55 %
500-2 500 75 % 62 % 70 % 55 %
km
Tapaus
Puu- 1 2 500-10 72 % 59 % 67 % 51 %
tai -
pelletit YIi 10000 | 67% 51 % 61 % 42 %
metsi- km
teollisuu- 1-500 km 87 % 80 % 84 % 76 %
desta
periisin 500-2 500 87 % 80 % 84 % 77 %
olevista km
... . ... | Tapaus
thhteistd | 2 500-10 85 % 77 % 82 % 73 %
000 km
Y1 10 000 79 % 69 % 75 % 63 %
km
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1-500 km 95 % 93 % 94 % 91 %
500-2 500 95 % 93 % 94 % 92 %

km

Tapaus
3a 2500-10 93 % 90 % 92 % 88 %
000 km

Yli 10 000 88 % 82 % 85 % 78 %

km

* Tapaus 1 viittaa prosesseihin, joissa maakaasukattilalla tuotetaan prosessilimpoa
pelletdintikoneelle. Pelletointikoneen kiyttdvirta saadaan sdhkdverkosta.

Tapaus 2a viittaa prosesseihin, joissa esikuivatulla hakkeella toimivalla
hakekattilalla tuotetaan prosessildmpod. Pelletdintikoneen kéyttovirta saadaan
sahkdverkosta.

Tapaus 3a viittaa prosesseihin, joissa esikuivatulla hakkeella toimivalla sdhkon ja
lammon yhteistuotantokoneella tuotetaan sdhkod ja 1ampoa pelletdintikoneelle.

MAATALOUDEN KETJUT
Tyypilliset K asvihuonekaasu-
Biomassapoltto- _ kasvihuonekaasu- paastojen
sineen tuotanto- | < uljetus- | pasgejen vahennykset oletusvahennykset
s ” matka
jérjesteima Limmén- Sihkon- Limmon- Sihkon-
tuotanto tuotanto tuotanto tuotanto
1-500 km 95 % 92 % 93 % 90 %
500-2 500 89 % 83 % 86 % 80 %
Maataloudesta km
perdisin olevat
tihteet, joiden 2 500-10 77 % 66 % 73 % 60 %
tiheys on <0,2 t/m3* | 000 km
Y1i 10 000 57 % 36 % 48 % 23 %
km
1-500 km 95 % 92 % 93 % 90 %
Maataloudesta 500-2 500 93 % 89 % 92 % 87 %
perdisin olevat km
téhteet, joiden 2500-10 | 88% 82 % 85 % 78 %
tiheys on >0,2 000 km
t/m3**
Yl1i 10 000 78 % 68 % 74 % 61 %
km
Olkipelletti 1-500 km 88 % 82 % 85 % 78 %
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500-10 000 86 % 79 % 83 % 74 %
km
Y1i 10 000 80 % 70 % 76 % 64 %
km
500-10 000 93 % 89 % 91 % 87 %
Sokeriruokojétteesti km
tehdyt briketit Y1i 10 000 87 % 81 % 85 % 77 %
km
} Y1i 10 000 20 % -18% 11 % -33 %
Palmuydinrouhe km
Palmuydinrouhe (ei )
Y1i 10 000
CH,-pidstoji ! o 46 % 20 % 42 % 14 %
Oljynpuristamolta)

* Taméd materiaaliryhmi siséltdd maataloudesta perdisin olevat téhteet, joiden irtotiheys on
alhainen, ja kattaa olkipaalien, kaurankuorten, riisinkuorten ja sokeriruokojitepaalien

kaltaiset materiaalit (luettelo ei ole tyhjentéva).

** Maataloudesta perdisin olevien korkeamman irtotiheyden tdhteiden ryhmia siséltda

maissintdhkien, soijapavun kuorten ja Oljypalmunpihkindnkuorten

pahkindnkuorten,

kaltaiset materiaalit (luettelo ei ole tyhjentdva).

BIOKAASU SAHKONTUOTANTOA VARTEN*
Biokaasun Teknologi- Tyypilliset Kasvihuonekaasu-
tuotanto- nen kasvihuonekaasu- paast6jen
jarjestelma vaihtoehto paast6jen vahennykset oletusvahennykset
Avoin 146 % 94 %
madatyssailio
11
Tapaus
Liete-
et 1 Suljettu 246 % 240 %
lanta T,
médatyssiilio
12
Tapaus Avoin 136 % 85 %

anaerobisessa madatyksessé kdytetyn lannan megajoule.

luvusta).

F
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Lannasta tuotettavan biokaasun arvot sisiltivit negatiiviset padstot, jotka johtuvat vahennyksistd raa’an
lannan késittelyssd muutoin aiheutuvista padstoistd. Huomioon otettu escan arvo on -45 gCO2eq. /

Avoin madityssiilio aiheuttaa metaanin ja N2O:n lisdpéddst6jd. Nadiden padstdjen suuruusluokka
vaihtelee ympdéristdolosuhteiden, substraatin tyypin ja médétystehokkuuden mukaan (ks. lisdtietoja 5

Suljetulla sdiliolla tarkoitetaan, ettd médétysprosessin tuottama médéte varastoidaan kaasutiiviiseen
sdiliodn, ja varastoinnin aikana vapautuva biokaasu katsotaan otetun talteen sédhkon tai biometaanin
lisdtuotantoa varten. Tédhin prosessiin ei sisilly kasvihuonekaasupiéstdja.
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2 midityssiilid
madatyssiilio
Avoin 142 % 36 %
Tapaus midéatyssiilio
3 Suljettu 243 9% —
madatyssiilio
Avoin 36 % "y
Tapaus midéatyssiilio
: Suljettu 59 % 3o,
madatyssiilio
Maissi Avoin 349 89
kasvin- 2 Suljettu 550, —
0" e i
osa madatyssiilio
Avoin 28 % 0%
Tapaus midatyssiilio
3 Suljettu 52 % "y
madatyssiilio
Avoin 47 % 260,
Tapaus midéatyssiilio
: Suljettu 84 % -
madatyssiilio
Avoin 43 9 "y
T madatyssiilio
Biojite | o
2 Suljettu 77 % 68 %
madatyssiilio
Avoin 38 9 2%
Tapaus madatyssiilio
3 Suljettu 76 % o
midatyssiilio
%

Tapauksella 1 tarkoitetaan ketjuja, joissa prosessissa tarvitun sihkon ja lammon
tuottaa yhteistuotantokone itse.

Tapauksella 2 tarkoitetaan ketjuja, joissa prosessissa tarvittu sidhko otetaan
sahkoverkosta ja prosessilimmon tuottaa yhteistuotantokone itse. Joissakin

13

’Maissilla (kaikki kasvinosat)’ tarkoitetaan rehuksi korjattua ja sdilorehuksi valmistettua maissa.
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jésenvaltioissa toimijat eivdt saa ilmoittaa kokonaistuotantoa tukien hakua varten,
ja tapaus 1 on todennikdisempi jérjestelmidkokoonpano.

Tapauksella 3 tarkoitetaan ketjuja, joissa prosessissa tarvittu sdhko otetaan
sahkoverkosta ja prosessilimmon tuottaa biokaasukattila. Taémi tapaus koskee
joitakin laitoksia, joissa yhteistuotantokone ei sijaitse itse laitoksessa ja biokaasu
myydédédn (mutta sitd ei jalosteta biometaaniksi).

BIOKAASU SAHKONTUOTANTOA VARTEN — LANNAN JA MAISSIN SEOKSET

Biokaasun Teknologi- Tyypilliset K asvihuonekaasu-
tuotanto- nen kasvihuonekaasupaast 6jen paastojen
jéarjestelma vaihtoehto vahennyk set oletusvahennykset

Avoin 72 % 45 %
Tapaus médatyssiilio

1 Suljettu 120 % 114 %
madatyssiilio

Lanta — Avoin 67 % 40 %
maissi Tapaus madatyssiilio

80-20 2 Suljettu 111 % 103 %
% madatyssailio

Avoin 65 % 35 %
Tapaus médatyssiilio

3 Suljettu 114 % 106 %
madatyssiilio

Avoin 60 % 37 %
Tapaus médatyssiilio

1 Suljettu 100 % 94 %
madatyssiilio

Lanta — Avoin 57 % 32 %
maissi Tapaus madatyssiilio

70-30 2 Suljettu 93 % 85 %
% madatyssailio

Avoin 53 % 27 %
Tapaus midéatyssiilio

3 Suljettu 94 % 85 %
madatyssiilio

Lanta — | Tapaus Avoin 53 % 32 %
maissi 1 midéatyssiilio
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6040
%

Suljettu
midatyssiilio

88 %

82 %

Tapaus

Avoin
madatyssiilio

50 %

28 %

Suljettu
midéatyssiilio

82 %

73 %

Tapaus

Avoin
madatyssiilio

46 %

22 %

Suljettu
midéatyssiilio

81 %

72 %

BIOMETAANI LIIKENNETTA VARTEN*

Biometaanin
tuotanto-
jarjestelma

Teknologiset
vaihtoehdot

Tyypilliset

kasvihuonekaasupaastdjen

vihennykset

Tyypilliset

kasvihuonekaasupaastdjen

viahennykset

Lietelanta

ei poistokaasun

Avoin
médatyssiilio,

polttoa

117 %

72 %

Avoin
madatyssdailio,
poistokaasun

poltto

133 %

94 %

ei poistokaasun

Suljettu
médityssiilio,

polttoa

190 %

179 %

Suljettu
midatyssiilio,
poistokaasun
poltto

206 %

202 %

Maissi
(kaikki
kasvinosat)

ei poistokaasun

Avoin
madatyssiilio,

polttoa

35%

17 %
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Avoin
midatyssiilio,
poistokaasun

poltto

51 %

39 %

Suljettu
madatyssiilio,
el poistokaasun

polttoa

52 %

41 %

Suljettu
midatyssiilio,
poistokaasun
poltto

68 %

63 %

Biojite

Avoin
madatysséailio,
el poistokaasun

polttoa

43 %

20 %

Avoin
médityssiilio,
poistokaasun

poltto

59 %

42 %

Suljettu
madatyssdailio,
el poistokaasun

polttoa

70 %

58 %

Suljettu
médityssiilio,
poistokaasun
poltto

86 %

80 %

* Biometaanin osalta vihennyksillé viitataan ainoastaan paineistettuun biometaaniin suhteessa
litkenteen fossiiliseen vertailukohtaan, joka on 94 gCO2 eq./MJ.

BIOMETAANI - LANNAN JA MAISSIN SEOKSET*

Biometaanin
tuotanto-
jarjestelma

Teknologiset
vaihtoehdot

kasvihuonekaasupaastojen

Tyypilliset

viahennykset

Kasvihuonekaasu-
paastojen
oletusvahennykset
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Avoin madatyssiilio, 62 % 35%
el poistokaasun
polttoa'

Avoin médityssiilio, 78 % 57 %
Lanta — maissi | poistokaasun poltto'’

80-20 % Suljettu madatyssiilio, 97 % 86 %
el poistokaasun
polttoa

Suljettu madatyssiilio, 113 % 108 %
poistokaasun poltto

Avoin médatyssiilio, 53 % 29 %
ei poistokaasun
polttoa

Avoin madatyssiilio, 69 % 51%
Lanta — maissi poistokaasun poltto

70-30 % Suljettu madatyssiilio, 83 % 71 %
ei poistokaasun
polttoa

Suljettu méadatyssailio, 99 % 94 %
poistokaasun poltto

Avoin médityssiilio, 48 % 25%
el poistokaasun
polttoa

Avoin médityssiilio, 64 % 48 %
Lanta — maissi poistokaasun poltto

6040 % Suljettu madatyssailio, 74 % 62 %
el poistokaasun
polttoa

Suljettu madatyssiilio, 90 % 84 %
poistokaasun poltto

Tama luokka sisdltdd seuraavat teknologialuokat biokaasun jalostamiseksi biometaaniksi: Fysikaalinen
adsorptio aktiivihiileen (Pressure Swing Adsorption, PSA), Fysikaalinen absorptio vesipesulla (Pressure
Water Scrubbing, PWS), Membraanijalostus (Membranes), Kryojalostus (Cryogenic) ja Fysikaalinen
absorptio orgaaniseen liuottimeen (Organic Physical Scrubbing, OPS). Se sisiltdd paiston, joka on 0,03
MJcha /Mpiometaanias POIStokaasujen metaanipaastosta.

Tama luokka sisdltdd seuraavat teknologialuokat biokaasun jalostamiseksi biometaaniksi: Fysikaalinen
absorptio vesipesulla (Pressure Water Scrubbing, PWS), kun vettd kierritetddn, Fysikaalinen adsorptio
aktiivihiileen (Pressure Swing Adsorption, PSA), Absorptio kemikaaleihin (Chemical Scrubbing),
Fysikaalinen absorptio orgaaniseen liuottimeen (Organic Physical Scrubbing, OPS), Membraanijalostus
ja Kryojalostus. Tdssd luokassa ei oteta huomioon metaanipaistdja (mahdollinen poistokaasun metaani
palaa).
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* Biometaanin osalta kasvihuonekaasupééstovihennyksilld viitataan ainoastaan paineistettuun
biometaaniin suhteessa liikkenteen fossiiliseen vertailukohtaan, joka on 94 gCO2 eq./MJ.

B. MENETELMAT

1. Biomassapolttoaineiden tuotannosta ja kiytostd aiheutuvat kasvihuonekaasupddstot
lasketaan seuraavasti:

a)  Biomassapolttoaineiden tuotannosta ja kéytostd ennen muuntamista sdhkoksi,
lammoksi tai kylméksi aiheutuvat kasvihuonekaasupééstot lasketaan seuraavasti:

E= Cec T €1 F Cp t e+ Cu - Csca— Cecs - Ceer

jossa
E = polttoaineen tuotannosta aiheutuvat kokonaispadstét ennen energianmuuntoa;
e.c = raaka-aineiden tuotannosta tai viljelystd aiheutuvat péaastot;

e; = maankdyton muutoksista johtuvista hiilivarantojen muutoksista aiheutuvat
annualisoidut paistot;

e, = jalostuksesta aitheutuvat pdéstot;
e = kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuvat paistot;
e, = kdytOssd olevasta polttoaineesta aiheutuvat paastot;

esca = Pparemmista maatalouskdytdnnoistd johtuvasta maaperdn hiilikertymésti
saatavat vihennykset pddstoissi;

eqcs = hiilidioksidin talteenotosta ja geologisesta varastoinnista saatavat vihennykset
padstoissi; ja
eq.r = hiilidioksidin talteenotosta ja korvaamisesta saatavat vihennykset paéstoissa.

Koneiden ja laitteiden valmistuksesta aiheutuvia paist6ja ei oteta huomioon.

b)  Jos kyseessd on eri substraattien yhteismidatys biokaasulaitoksessa biokaasun
tai biometaanin tuottamiseksi, kasvihuonekaasupédéstdjen tyypilliset arvot ja
oletusarvot lasketaan seuraavasti:

E= ETS'N.EN

jossa

E = kasvihuonekaasupddstdt madritettyd substraattien seosta yhteisméddattimalla
tuotetun biokaasun tai biometaanin megajoulea kohti;

S, = raaka-aineen n osuus energiasisillosta;
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E, = paisto, joka ilmaistaan gCO,/MJ, ketjussa n, kuten sdddetddn timén asiakirjan
D osassa*

g — Pt
" OEDE un

jossa
P, = energiatuotanto [MJ] kohti kilogrammaa syotettyd markaa raaka-ainetta n**

W, = substraatin n painokerroin mééariteltyni seuraavasti:

" .(:L—.»mﬁ)
T TR, VL FM,
jossa

I, = médityssiilioon vuosittain sydtettdvdn substraatin n médrd [tonnia tuoretta
materiaalia]

AM, = substraatin n vuotuinen keskimiirdinen kosteus [kg vettd / kg tuoretta
materiaalia]

SM,, = substraatin n vakiokosteuspitoisuus***,

* Jos substraattina on eldinten lantaa, lisdtdan hyvitys 45 g CO,q / lannan megajoule
(-54 kg COyq / t tuoretta materiaalia) paremmista maatalouskdytdnndisté ja lannan
paremmasta kasittelysta.

** Tyypillisten arvojen ja oletusarvojen laskennassa kdytetdin seuraavia P,:n arvoja:
P(maiSSi): 4, 1 6 [MJbiokaasua / kg mérkdd maissa @ 65 %:n kosteuspitoisuudella]
P(lanta): 035 0 [MJ biokaasua / kg markad lantaa @ 90 %:n kosteuspitoisuudella]

P(bIOJ éte) 3 ,41 [MJ biokaasua / kg mirkia biojitettd @ 76 Y%:n kosteuspitoisuudella]

*#* Kéytetddn seuraavia substraatin SM,, vakiokosteuspitoisuuden arvoja:

SM(maissi): 0,65 [kg vettd / kg tuoretta materiaalia]
SM(lanta): 0,90 [kg vettd / kg tuoretta materiaalia]
SM(biojite): 0,76 [kg vettd / kg tuoretta materiaalia]

c) Jos kyseessd on substraattien n yhteismédditys biokaasulaitoksessa sdahkon tai
biometaanin tuottamiseksi, biokaasun  ja biometaanin tosiasialliset
kasvihuonekaasupddstot lasketaan seuraavasti:
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n

E= Z Sn ' (eec,n + etd,feedstock n + el,n - esca,n) + ep + etd,product + €y — €ccs ~ Ecer
1

jossa

E = biokaasun tai biometaanin tuotannosta aiheutuvat kokonaispddstot ennen
energianmuuntoa

Sn = raaka-aineen n osuus, osuutena méadityssiilioon syotettdvastd maardsta
eec,n = raaka-aineen n tuotannosta tai viljelystd aiheutuvat paastot
€1 feedstockn = raaka-aineen n kuljetuksesta méidétyssdilioon aiheutuvat paastot

e;n = maankdyton muutoksista johtuvista hiilivarantojen muutoksista aiheutuvat
annualisoidut pdistot raaka-aineen n osalta

esca = raaka-aineeseen n liittyvisti paremmista maatalouskdytdnndistd saatavat
viahennykset padstoissd™;

e, = jalostuksesta aitheutuvat paéstot
eud product = blokaasun ja/tai biometaanin kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuvat padstot

e, = polttoaineen kidytonaikaiset pddstdt, ts. poltettacssa  syntyneet
kasvihuonekaasupadstot

eccs = hiilidioksidin talteenotosta ja geologisesta varastoinnista saatavat vahennykset
padstoissi ja

ec.r = hiilidioksidin talteenotosta ja korvaamisesta saatavat vihennykset padstoissa.

* Arvon e, a osalta lisdtddn hyvitys 45 gCO,eq / lannan megajoule paremmista
maatalouskdytdnnoisti ja lannan paremmasta késittelystd, jos biokaasun ja
biometaanin tuotannossa kdytetddn substraattina eldinten lantaa.

d)  Kasvihuonekaasupééstot, jotka ovat perdisin sdhkon, 1dmmon ja kylmén
tuotannossa kéytetyistd biomassapolttoaineista, mukaan luettuna energian muunto
tuotetuksi sahkdoksi ja/tai lammoksi tai kylméksi, lasketaan seuraavasti:

1) Energialaitoksille, jotka tuottavat vain 1ampoa:

E
EC,=—
u
i) Energialaitoksille, jotka tuottavat vain sahkoa:
E
EC,=—
n el
jossa
ECha = loppuenergiatuotteesta aiheutuvat kasvihuonekaasujen
kokonaispaastot

E = polttoaineesta aiheutuvat kasvihuonekaasujen kokonaispddstét ennen
loppumuuntoa
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ne= sahkohyotysuhde maédriteltynd jakamalla vuodessa tuotettu sidhkd sen
tuottamiseen vuodessa kiytetylld polttoainemdidrdlld perustuen polttoaineen
energiasisaltoon

ny= ladmpohydtysuhde méidriteltynd jakamalla vuotuinen hydtyldampoteho
lammon tuottamiseen vuodessa kidytetylld polttoainemadrdlld perustuen
polttoaineen energiasisaltoon.

iil) Hyotylampod ja sdhkod ja/tai  mekaanista energiaa toimittavista
energialaitoksista tulevalle sdhkolle tai mekaaniselle energialle:

EC :i( Cel .nel J

‘! Nu\Cy 1y + C,n,

iv) Lampoad ja sdhkod ja/tai mekaanista energiaa toimittavista energialaitoksista
tulevalle hyotylammolle:

EC, :E[ Cy 11y j
M\ Cyny+ C,-m,

jossa

EC}.r = loppuenergiatuotteesta aiheutuvat kasvihuonekaasujen kokonaispadstot

E = polttoaineesta aiheutuvat kasvihuonekaasujen kokonaispaistot ennen
loppumuuntoa

Ne = sdhkohyotysuhde mdiriteltynd jakamalla vuodessa tuotettu sdhkd sen
tuottamiseen vuodessa kdytetyn energian maarélla perustuen energiasisaltoon

ny = ldmpohyotysuhde médriteltynd jakamalla vuotuinen hyodtyldmpoteho
lammon  tuottamiseen vuodessa kdytetylld energiamidrdlld  perustuen
energiasisiltoon

C. = eksergian osuus sdhkOssd ja/tai mekaanisessa energiassa, arvona 100
prosenttia (C¢ = 1).

C,= Carnot-hyotysuhde (eksergian osuus hyotylammaosta).

Carnot-hyotysuhde, Cp, hyotylimmolle eri  lampoétiloissa  mééritellddn
seuraavasti:

Th
jossa
T, = hyotylammon 1ampdétila (kelvineind) jakelupisteessa
Ty = ympaériston lampdtila, asetettu 273,15 kelviniin (eli 0 °C)

Kun 7, , < 150 °C (423,15 kelvinid), Cj, voidaan vaihtoehtoisesti maarittaa
seuraavasti:

Cy, = 150-celsiusasteisen (423,15  kelvinid) 1d&mmoén  Carnot-
hyd6tysuhde eli 0,3546

Tassd laskennassa tarkoitetaan
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1) ’yhteistuotannolla’ ldmpoenergian ja sidhko- ja/tai mekaanisen energian
tuottamista samanaikaisesti samassa prosessissa;

ii) ’hyotylammolla® 1dmpod, joka tuotetaan tiAyttdméddn taloudellisesti
perusteltavissa oleva lammonkysyntd [dmmitysti tai jddhdytystd varten;

ii1) ’taloudellisesti perusteltavissa olevalla kysynnélld’ kysyntdd, joka ei ylitd
lammon- tai  jddhdytyksen tarvetta, ja joka muutoin tyydytettdisiin
markkinaehtoisesti.

Biomassapolttoaineista perdisin olevat kasvihuonekaasupééstot ilmaistaan seuraavasti:

a)  biomassapolttoaineista aiheutuvat kasvihuonekaasupdistét, E, ilmaistaan
hiilidioksidiekvivalenttigrammoina  biomassapolttoaineen =~ megajoulea  kohti
(gC0O2¢/MJ)

b)  biomassapolttoaineista tuotetun ldmmon tai sdhkon kasvihuonekaasupdistot,
EC, ilmaistaan hiilidioksidiekvivalenttigrammoina loppuenergiatuotteen (lampo tai
sdhkd) megajoulea kohti (gCO2./MJ).

Kun ldmpda ja kylmid yhteistuotetaan sdhkon kanssa, padstdt jaectaan 1Ammon ja
sahkon wvélilld (kuten 1 kohdan d alakohdassa sédddetddin) riippumatta siitd,
kéytetdinkd 1ampd tosiasiallisesti limmitykseen vaiko jadhdytykseen.'®

Jos raaka-aineiden e .. tuotannosta tai viljelystd aiheutuvat kasvihuonekaasupééstot
ilmaistaan hiilidioksidiekvivalenttigrammoina raaka-aineen kuivatonnia kobhti,
muuntaminen hiilidioksidiekvivalenttigrammoiksi polttoaineen megajoulea kohti,
gC01¢/MJ, lasketaan seuraavasti;

¢scfuel; ’-Mffi'm

8., faadstock, [&%ﬂ]
= o
M fasdxiock
LHY, [t ary ;"aacf;‘tack—‘
# Fusl feadstock factor, = Allecatlon Factor fual

gﬂﬂzﬂﬂ
)

jossa

Emer gy i fuel :|

4llocatton factor fusl, = [Emrg}! fusl + Enargy i co — producs

Fusl feedstack facter,
= [Ratic of MJ feadstack raquirad to make 1 MJ fusl]

Paistot raaka-aineen kuivatonnia kohti lasketaan seuraavasti:

I‘.'m:-'t:n‘.

(1 — motsture contant)

Lika
Y e.. feedstack, g8
8, feadstock, gﬂﬂﬂql: [ ]

(i

Lampo6d tai hukkaldmpod kéaytetddn tuottamaan jddhdytystd (jddhdytettyd ilmaa tai vettd)
absorptiojadhdytyslaitteiden avulla. Sen vuoksi on tarkoituksenmukaista laskea ainoastaan paéstot, jotka
liittyvit tuotettuun 1ldmpoon, ldmmon megajoulea kohti, riippumatta siitd, kaytetddnko lampd lopulta
lammitykseen vaiko absorptiojadhdytyslaitteiden avulla jadhdytykseen.
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3. Biomassapolttoaineista saatavat kasvihuonekaasupddstdjen védhennykset lasketaan
seuraavasti:

a) liikkenteen  polttoaineina  kéytetyistd = biomassapolttoaineista  saatavat
kasvihuonekaasupiéstojen vihennykset:

VAHENNYS = (EF(t) - EB(t)/EF(t))
jossa
Eq) = biopolttoaineesta tai bionesteestd aiheutuvat kokonaispéastot; ja

Ery = litkkenteen fossiilisesta vertailukohdasta aiheutuvat kokonaispaéstot

b) biomassapolttoaineista tuotettavasta ldmmostd, kylmistd ja sdhkostd saatavat
kasvihuonekaasupédédstovihennykset lasketaan seuraavasti:

VAHENNUS = (ECraac.e)— ECtgc.e)/ECF tiée,el)
jossa

ECpn&cen=1dmmostd tai sahkostd aiheutuvat kokonaispadstot

ECrpgcen = hyOtylammon tai sdhkon fossiilisesta vertailukohdasta aiheutuvat
kokonaispaistot.
4, Kasvihuonekaasut, jotka otetaan huomioon 1 kohtaa sovellettaessa, ovat CO,, N,O ja
CH,4. Hiilidioksidiekvivalentin laskemista varten ndmai kaasut painotetaan seuraavasti:
COzZ 1
N,O: 298
CH4Z 25
5. Raaka-aineiden tuotannosta, korjuusta tai viljelystd aiheutuvat paastot, e.., sisédltivit

itse tuotanto-, korjuu- tai viljelyprosessista, raaka-aineiden korjuusta, kuivauksesta ja
varastoinnista, jitteistd ja vuodoista sekd raaka-aineiden tuotannossa tai viljelyssd
kéytettdvien kemikaalien tai tuotteiden tuotannosta aiheutuvat pddstot. Ne eivit sisdlld
hiilidioksidin talteenottoa raaka-aineiden viljelyssd. Maatalousbiomassan viljelystd aiheutuvia
padstdjd koskevat arviot voidaan todellisten arvojen sijaan johtaa tdmén direktiivin 28 artiklan
4 kohdassa tarkoitettuihin kertomuksiin sisdllytetyistd, viljelystd aiheutuvien pééstojen
alueellisista keskiarvoista ja tdhén liitteeseen sisdllytetyistd, viljelystd aiheutuvien paistdjen
eriteltyjd oletusarvoja koskevista tiedoista. Jos edelld mainituissa kertomuksissa ei esitetd
asiaan liittyvid tietoja, on sallittua todellisten arvojen sijaan laskea paikallisiin
viljelykdytintdihin perustuvat keskiarvot esimerkiksi jotakin maatilaryhmid koskevien
tietojen perusteella.

Metsdbiomassan viljelystd tai korjuusta aiheutuneiden pééstdjen arviot voidaan
todellisten arvojen sijaan johtaa keskiarvoista, jotka on laskettu kansallisen tason
maantieteellisille alueille.

6. Paremmista maatalouskédytdnndistd, kuten maanmuokkauksen vdhentdminen tai
lopettaminen, parantunut viljelykierto, peitekasvien kéyttd, mukaan lukien viljelmén hoito, ja
orgaanisen maanparannusaineksen (esimerkiksi komposti, lannan kiymismidate) kiytto,
saatavat vihennykset paidstoissd otetaan 3 kohdassa tarkoitetun laskelman tekemiseksi
huomion vain, jos esitetdfin vankkaa ja todennettavissa olevaa néyttdd siitd, ettd maaperdn
hiilikertymé on kasvanut tai sen voidaan kohtuudella olettaa kasvaneen asianomaisten raaka-
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aineiden viljelyn aikana samalla, kun otetaan huomioon pddstot, jos téllaiset kaytdnnot
johtivat lisdéntyneeseen lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttoon.

7. Maankdyton —muutoksista johtuneista hiilivarantojen muutoksista aiheutuvat
annualisoidut pédstot, el, lasketaan jakamalla kokonaispédstot tasaisesti 20 vuodelle. Ndiden
padstojen laskemisessa kiytetddn seuraavaa sdintoa:

e1=(CSr— CS4) x 3,664 x 1/20 x 1/P—eg,(*")
jossa

e; = maankdyton muutoksista johtuvista hiilivarantojen muutoksista aiheutuvat
annualisoidut kasvihuonekaasupddstot (ilmaistuna hiilidioksidiekvivalenttimassana
biomassapolttoaineen energiayksikkod kohti). ”Viljelymaa” ('*) ja “monivuotisten
kasvien viljelymaa” (") on katsottava yhdeksi maankéytoksi;

CSg = vertailumaankdyttdtapaan liittyvd hiilivaranto pinta-alayksikkod kohti
(ilmaistuna hiilimassana (tonneina) pinta-alayksikkod kohti, mukaan lukien sekd
maaperd ettd kasvillisuus). Vertailun pohjana on maankdyttd tammikuussa 2008 tai
20 vuotta ennen raaka-aineen hankkimista, sen mukaan, kumpi ajankohdista on
myohdisempi;

CS4 = tdménhetkiseen maankayttoon liittyva hiilivaranto pinta-alayksikkod kohti
(ilmaistuna hiilimassana (tonneina) pinta-alayksikkod kohti, mukaan lukien sekd
maaperd ettd kasvillisuus). Jos hiilivaranto kumuloituu yli vuoden mittaisen jakson

aikana, CSy:lle méairitetty arvo on arvioitu varanto pinta-alayksikkod kohti 20 vuoden
jélkeen tai sadon ollessa kypsi, sen mukaan, kumpi ajankohdista on aikaisempi; ja

P = viljelykasvin tuottavuus (ilmaistuna biomassapolttoaineen energiana pinta-
alayksikkod kohti vuodessa)

e g = hyvitys 29 gCO,/MJ biomassapolttoaineesta, jos biomassa on saatu
huonontuneesta ja sittemmin kunnostetusta maasta 8 kohdan edellytysten mukaisesti.

8. Hyvitys 29 gCO./MJ my0nnetddn, jos esitetddn ndyttod siitd, ettd maa tdyttdd
seuraavat edellytykset:

a) se ei ollut maanviljelykédytossd tammikuussa 2008; ja

b) se on vakavasti huonontunutta maata, mukaan lukien téllainen aiemmin
maanviljelykédytossd ollut maa.

Hyvitystd 29 gCO,.o/MJ sovelletaan enintddn 20 vuoden ajan siitd, kun maa on otettu
maanviljelykdyttoon, edellyttden, ettd hiilivarantojen sdédnnodllinen kasvu ja eroosion
merkittdvd viheneminen varmistetaan b alakohdan soveltamisalaan kuuluvan maan
osalta.

9. ’Vakavasti huonontuneella maalla’ tarkoitetaan maata, joka on merkittavén ajan ollut
joko huomattavan suolaantunut tai jonka orgaanisen aineen pitoisuus on ollut huomattavan
alhainen ja joka on eroosion pahoin kuluttamaa.

Luku, joka saadaan jakamalla hiilidioksidin molekyylipaino (44,010 g/mol) hiilen molekyylipainolla
(12,011 g/mol), on 3,664.

IPCC:n méérittelemd viljelymaa.

Mairitelmédn mukaan monivuotiset viljelykasvit ovat kasveja, joiden varsia ei yleensd korjata joka
vuosi, kuten lyhytkiertoinen energiapuu ja 6ljypalmu.
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10.  Laskettaessa maaperén hiilivarantoja kdytetddn tdmin direktiivin liitteessd V olevan C
osan 10 kohdan mukaisesti maaperén hiilivarantojen laskentaa koskevia ohjeita®®, jotka on
hyviksytty mainitun direktiivin suhteen, perustuen asiakirjaan 72006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories — volume 4”, ja asetuksen (EU) N:o 525/2013%' ja
asetuksen (NUMERO LISATAAN HY VAKSYNNAN JALKEEN?) mukaisesti.

11.  Jalostuksesta aiheutuvat péastot, e,, sisdltivit itse jalostuksesta, jétteistd ja vuodoista
sekd jalostuksessa kdytettdvien kemikaalien tai tuotteiden tuotannosta aiheutuvat paastot.

Muualla kuin kaasumaisen biomassapolttoaineen tuotantolaitoksessa tuotetun sihkon
kulutuksen laskemiseksi kyseisen sihkon tuotannon ja jakelun kasvihuonekaasupdistotason
oletetaan olevan yhtd suuri kuin sdhkon tuotannosta ja jakelusta aiheutuva keskiméérdinen
padstotaso tietylld alueella. Tuottajat voivat tdstd poiketen kayttdd yksittdisen
sahkontuotantolaitoksen keskiarvoa kyseisessd laitoksessa tuotetulle sdhkolle, jos kyseistd
laitosta ei ole liitetty sahkoverkkoon.

Muualla kuin kiintein biomassapolttoaineen tuotantolaitoksessa tuotetun sidhkon
kulutuksen laskemiseksi kyseisen sihkon tuotannon ja jakelun kasvihuonekaasupdistotason
oletetaan olevan yhtd suuri kuin tdmén liitteen 19 kohdassa vahvistettu fossiilinen
vertailukohta ~ ECpe.  Tuottajat  voivat  tdstd  poiketen  kéyttdd  yksittdisen
sahkontuotantolaitoksen keskiarvoa kyseisessd laitoksessa tuotetulle sdhkolle, jos kyseistd
laitosta ei ole liitetty sahkoverkkoon.”

Jalostuksesta aiheutuviin padstoihin sisdllytetddn tarpeen mukaan vélituotteiden ja
materiaalien kuivauksesta aiheutuvat paéstot.

12.  Kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuvat pdastot, e, siséltivdt raaka-aineiden ja
puolivalmiiden tuotteiden kuljetuksista sekd valmiiden tuotteiden varastoinnista ja jakelusta
aitheutuvat péastot. Kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuvat pdistot, jotka otetaan huomioon 5
kohdan nojalla, eivét kuulu timdn kohdan soveltamisalaan.

13.  Kéytossd olevasta polttoaineesta aiheutuvat hiilidioksidipdéstot, e, katsotaan
biomassapolttoaineiden osalta nollaksi. Kidytdssd olevasta polttoaineesta aiheutuvat muiden
kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin (CH4 ja N,O) pddstot sisédllytetdén kertoimeen e,,.

14.  Hiilidioksidin talteenotosta ja geologisesta varastoinnista saatavat paistovihennykset,
eccs, Joita el ole jo sisillytetty kohtaan e,, rajoittuvat padstoihin, jotka véltetddn ottamalla
talteen ja varastoimalla hiilidioksidi, joka liittyy suoraan biomassapolttoaineen tuotantoon,
kuljetukseen, jalostukseen ja jakeluun, jos hiilidioksidi varastoidaan hiilidioksidin
geologisesta varastoinnista annetun direktiivin 2009/31/EY mukaisesti.

20 Komission pddtds 2010/335/EU, annettu 10 pédivdnd kesdkuuta 2010, maaperdn hiilivarantojen

laskentaa koskevista ohjeista direktiivin 2009/28/EY liitteen V soveltamista varten (EUVL L 151,
17.6.2010).
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) N:o 525/2013, annettu 21 péivand toukokuuta 2013,
jarjestelmistd kasvihuonekaasupdistojen seuraamiseksi ja niistd raportoimiseksi sekd muista
ilmastonmuutosta koskevista tiedoista raportoimiseksi kansallisella ja unionin tasolla sekd paitoksen
N:0 280/2004/EY kumoamisesta (EUVL L 165, 18.6.2013, s. 13).
2 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus, annettu (LISATAAN TAMAN ASETUKSEN
VOIMAANTULOPAIVA), maankiytostd, maankiyton muutoksesta ja metsitaloudesta aiheutuvien
kasvihuonekaasujen pddstdjen ja poistumien sisdllyttdmisestd vuoteen 2030 ulottuviin EU:n ilmasto- ja
energiapolitiikan puitteisiin sekd jérjestelmdstd kasvihuonekaasupddstéjen seuraamiseksi ja raportoimiseksi
sekd muista ilmastonmuutosta koskevista tiedoista raportoimiseksi annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston
asetuksen (EU) N:o 525/2013 muuttamisesta.

Kiintedn biomassan ketjut kuluttavat ja tuottavat samat tuotteet toimitusketjun eri vaiheissa. Jos kiinteéin
biomassan tuotantolaitoksiin ja fossiiliseen vertailukohtaan sovellettaisiin erilaisia sdhkontoimituksen arvoja,
kyseisille ketjuille osoitettaisiin keinotekoisia kasvihuonekaasupdistéjen vahennyksia.

21
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15.  Hiilidioksidin talteenotosta ja korvaamisesta saatavat padstovahennykset, e..,, liittyvit
suoraan sen biomassapolttoaineen tuotantoon, jolle ne on osoitettu, ja rajoittuvat niihin
padstoihin, jotka viltetddn ottamalla talteen hiilidioksidi, jossa hiili on peréisin biomassasta ja
joka korvaa energia- tai litkkennealalla kéytettavin fossiilisen hiilidioksidin.

16.  Kun yhteistuotantoyksikko — joka tuottaa 1ampoa ja/tai sahkod biomassapolttoaineen
tuotantolaitokseen, jonka osalta pddst6jd mddritetddn — tuottaa ylimédrdistd sdhkod ja/tai
yliméérdistd hyotylampod, kasvihuonekaasupédstot jaetaan sdhkon ja hyotylammon valilla
lampodenergian ldmpdtilan  (joka ilmentdd ldmpoenergian hyddyllisyyttd) mukaan.
Allokointikerroin, jota kutsutaan Carnot-hyotysuhteeksi, Ch, lasketaan seuraavasti
hyotylammolle eri lampétiloissa:

_Tk _Tn

C

jossa
Th= hyotylimmon ldmpétila (kelvineind) jakelupisteessa
To= ympériston lampdétila, asetettu 273,15 kelviniin (eli 0 °C)

Kun T, , < 150 °C (423,15 kelvinid), C; voidaan vaihtoehtoisesti maarittda
seuraavasti:

Ch= 150-celsiusasteisen (423,15 kelvinid) lammon Carnot-hyotysuhde eli 0,3546

Téssd laskennassa kaytetddn todellista hyGtysuhdetta, joka maédritetdén jakamalla
tuotettu joko vuotuinen mekaaninen energia, sahko tai lampd kéytetyn vuotuisen
energian maardlla.

Tassd laskennassa tarkoitetaan

a) ’yhteistuotannolla’ lampdenergian ja/tai sdhkd- tai mekaanisen energian
tuottamista samanaikaisesti samassa prosessissa;

b)  Chyotylimmolla®  1dmpod, joka  tuotetaan  tdyttdmddn  taloudellisesti
perusteltavissa oleva limmonkysyntd 1dammitysti tai jadhdytysté varten;

c) ’taloudellisesti perusteltavissa olevalla kysynnilld’ kysyntdd, joka ei ylitd
lammon- tai  jddhdytyksen tarvetta, ja joka ~muutoin tyydytettidisiin
markkinaehtoisesti.

17. Kun biomassapolttoaineen tuotantoprosessissa syntyy sekd polttoaine, jonka padstot
lasketaan, ettd yksi tai useampi muu tuote (’sivutuotteet”), kasvihuonekaasupddstot jaetaan
polttoaineen tai sen vilituotteen sekd sivutuotteiden vélilld suhteessa niiden energiasisaltoon
(joka midritetddn alemman ldmpdarvon perusteella, kun kyseessd ovat muut sivutuotteet kuin
sahké ja  ldampd).  Ylimddrdisen  hyotylimmoén  tai  ylimddrdisen  sédhkon
kasvihuonekaasuintensiteetti on sama kuin biomassapolttoaineen tuotantoprosessiin
toimitetun l&mmon tai sdhkon kasvihuonekaasuintensiteetti, ja se mééritetddn laskemalla se
kasvihuonekaasuintensiteetti, joka on kaikilla panoksilla, mukaan lukien raaka-aine, jotka
syotetddn yhteistuotantoyksikkoon, kattilaan tai muuhun laitteeseen, jolla toimitetaan 1ampoa
tai sdhkod biomassapolttoaineen tuotantoprosessiin, sekéd kaikilla pééstoilld, mukaan lukien
CH4 ja N>O -piistot, jotka kyseinen yksikko, kattila tai muu laite aiheuttaa. Séhkon ja
lammon yhteistuotannossa laskelma tehddén 16 kohdan mukaisesti.

18.  Edelld 17 kohdassa tarkoitettua laskentaa varten jaettavat padstot ovat e,. + e; + egq +
ne e,:n, €, N, e.s:N ja e.:n osat, jotka syntyvit sen prosessivaiheen loppuun mennessé, jossa
sivutuote tuotetaan. Jos padst6jd on osoitettu sivutuotteille elinkaaren varhaisemmassa
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prosessivaiheessa, kyseisten piadstdjen osa, joka on osoitettu viimeisessd téllaisessa
prosessivaiheessa  vilituotepolttoaineelle, kaytetddn tdhidn tarkoitukseen péddstdjen
kokonaismiirén sijasta.

Biokaasun ja biometaanin osalta laskentaa varten otetaan huomioon kaikki
sivutuotteet, jotka eivit kuulu 7 kohdan soveltamisalaan. Paddst0jd ei osoiteta jitteille ja
tahteille. Jos sivutuotteilla on negatiivinen energiasisdltd, niiden energiasisdltd katsotaan
laskentaa suoritettaessa nollaksi.

Jatteiden ja tdhteiden, kuten puiden latvojen ja oksien, oljen, kuorten, tdhkien ja
pahkindnkuorten sekd muiden jalostustidhteiden, my0s raakaglyserolin (jalostamaton
glyseroli)  ja  sokeriruokojitteen, ei  katsota  aiheuttavan  elinkaarenaikaisia
kasvihuonekaasupddstojd ennen kyseisten materiaalien kerddmistd riippumatta siitd, onko
materiaalit prosessoitu vilituotteiksi ennen jalostusta lopputuotteeksi.

Jos biomassapolttoaine tuotetaan jalostamossa, joka ei ole jalostuslaitos, jonka
yhteydessd  jalostuslaitokselle  tuotetaan  1dmpdd  ja/tai  sdhkod  kattilalla  tai
yhteistuotantoyksikolld, analyysiyksikkd 17 kohdassa tarkoitettua laskentaa suoritettaessa on
jalostamo.

19.  Jos biomassapolttoaineita kéytetddn sdhkontuotannossa, 3 kohdassa tarkoitettua
laskentaa suoritettaessa fossiilinen vertailukohta ECr; on 183 gCO2, / sihkon megajoule.

Jos biomassapolttoaineita kiytetddn hyotylammon taikka ldmmon ja/tai kylmén
tuotannossa, 3 kohdassa tarkoitettua laskentaa suoritettaessa fossiilinen vertailukohta ECrqy
on 80 gCO2eqeq / lammon megajoule.

Jos biomassapolttoaineita kiytetddn hyotylimmon tuotannossa, jossa voidaan
osoittaa hiilen suora fyysinen korvaaminen, 3 kohdassa tarkoitettua laskentaa
suoritettaessa fossiilinen vertailukohta ECr ) on 124 gCO,eq / 1dmmon megajoule.

Jos biomassapolttoaineita kdytetddn liikenteen polttoaineina, 3 kohdassa tarkoitettua
laskentaa suoritettaessa fossiilinen vertailukohta ECr; on 94 gCOseq/MJ.
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C. ERITELLYT OLETUSARVOT BIOMASSAPOLTTOAINEILLE
Puubriketit tai -pelletit

Kasvihuonekaasujen tyypilliset paastot (gCO2e/MJ)

Kasvihuonekaasujen oletuspadstot (QCO2e/M J)

Kaytossa Kaytossa
Biomassapoltto olevasta olevasta
i oltto- oltto-
tlilj?:r??o- Kuljetusmatka - . ari)neesta - ) ari)neesta
o . Viljely Jalostus Kuljetus ) Viljely Jalostus Kuljetus .
jarjestelma aiheutuvat aiheutuvat
muut kuin muut kuin
hiilidioksidi hiilidioksidi
paastot paastot
1-500 km 0,0 1,6 3,0 0,4 0,0 1,9 3,6 0,5
Puuhake
metsatalou- 500-2 500 km | 0,0 1,6 5,2 0,4 0,0 1,9 6,2 0,5
desta peraisin
olevista 2500-10 000 km | 0,0 1,6 10,5 0,4 0,0 1,9 12,6 0,5
tahteista
Y1i 10 000 km | 0,0 1,6 20,5 0,4 0,0 1,9 24,6 0,5
Puuhake 13,1 0,0 11,0 0,4 13,1 0,0 13,2 0,5
lyhytkierto- 2 500-10 000
viljelmilta km
(eukalyptus)
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1-500 km 3,9 0,0 3,5 0,4 3,9 0,0 4,2 0,5
Puuhake
lyhytkicrto- 500-2 500 km | 3,9 0,0 5,6 0,4 3,9 0,0 6,8 0,5
Vll_]eh’nl'ltﬁ 2500-10 000 | 3.9 0,0 11,0 0,4 3,9 0,0 13,2 0,5
(poppeli — km
lannoitettu)
Y1i 10 000 km | 3,9 0,0 21,0 0,4 3,9 0,0 25,2 0,5
1-500 km 2,2 0,0 3,5 0,4 2,2 0,0 4,2 0,5
Puuhake
1 : 500-2 500 km | 2,2 0,0 5,6 0,4 2,2 0,0 6,8 0,5
yhytkierto-
viljelmiltd 15 550 19000 | 2,2 0,0 11,0 0.4 22 0,0 13,2 0,5
(poppeli — ei km
lannoitettu)
Y1i 10 000 km | 2,2 0,0 21,0 0,4 2,2 0,0 25,2 0,5
1-500 km 1,1 0,3 3,0 0,4 1,1 0,4 3,6 0,5
500-2 500 km | 1,1 0,3 52 0,4 1,1 0,4 6,2 0,5
Puuhake
runkopuusta 2500-10 000 | 1,1 0,3 10,5 0,4 1,1 0,4 12,6 0,5
km
Y1i 10000 km | 1,1 0,3 20,5 0,4 1,1 0,4 24,6 0,5
Puuhake 1-500 km 0,0 0,3 3,0 0,4 0,0 0,4 3,6 0,5
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metsiteollisuu-
desta perdisin
olevista tdhteistd

500-2 500 km | 0,0 0,3 52 0,4 0,0 0,4 6,2 0,5

2 500-10.000 10,0 0,3 10,5 0,4 0,0 0,4 12,6 0,5
km

Y1i 10 000 km | 0,0 0,3 20,5 0,4 0,0 0,4 24,6 0,5

Puubriketit tai -pelletit

Biomassa-
poltto-
aineen Kuljetusmatka | Kasvihuonekaasujen tyypilliset paastét (gCO2 eq./MJ) | Kasvihuonekaasujen oletuspaastot (gCO2 eq./M J)
tuotanto-
jarjestelma
Kaytossa olevasta Kaytossa
polttoaineesta olevasta
Kulietus i aiheutuvat muut Kulietus i polttoaineesta
Viljely Jalostus uyetus ja kuin Viljely Jalostus UICRIS I heutuvat muut
jakelu hiilidioksidipadst Jjakelu kuin
ot hiilidioksidi-
padstot
Puubriketit 1-500 km 0,0 25,8 2,9 0,3 0,0 30,9 3,5 0,3
tai -pelletit
metsitalon- | 500-2 500 km 0,0 25,8 2,8 0,3 0,0 30,9 3,3 0,3
desta
2 500-10 000 25,8 43 30,9 5,2
periisin 0,0 ’ ’ 0,3 0,0 ’ ’ 0,3
] km
olevista
tihteistd Y1i 10 000 km 0,0 25,8 7,9 0,3 0,0 30,9 9,5 0,3
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(tapaus 1)

Puubriketit 1-500 km 0,0 12,5 3,0 0,3 0,0 15,0 3,6 0,3
tai -pelletit
metsdtalou- | 500-2 500 km 0,0 12,5 2,9 0,3 0,0 15,0 3,5 0,3
desta
perdisin 2 500-10 000 0,0 12,5 4,4 0,3 0.0 15,0 5,3 0.3
olevista km
téhteista
Y1i 10 000 km 0.0 12,5 81 0,3 0.0 15,0 9.8 0.3
(tapaus 2a)
Puubriketit 1-500 km 0,0 2,4 3,0 0,3 0,0 2,8 3,6. 0,3
tai -pelletit
metsitalou- | 500-2 500 km 0,0 24 2,9 0,3 0,0 2,8 3,5 0,3
desta
periisin 2 500-10 000 0.0 2,4 4.4 0,3 0.0 2,8 5,3 0.3
olevista km
tahteista
Y1i 10 000 km 0.0 2.4 8,2 0,3 0.0 2.8 9.8 0.3
(tapaus 3a)
Puubriketit 11,7 24,5 43 11,7 29,4 52
lyhytkiertoi-
sesta
energia- 2 500-10 000 0.3 0.3
puusta km
(Eukalyptus
— tapaus 1)
Puubriketit | 2 500-10 000 14,9 10,6 4.4 0,3 14,9 12,7 53 0,3
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lyhytkiertoi-
sesta
energia-
puusta

(Eukalyptus
— tapaus 2a)

km

Puubriketit
lyhytkiertoi-
sesta
energia-
puusta

(Eukalyptus
— tapaus 3a)

2 500-10 000
km

15,5

0,3

44

0,3

15,5

0,4

5,3

0,3

Puubriketit
lyhytkiertoi-
sesta
energia-
puusta
(Poppeli —
lannoitettu —
tapaus 1)

1-500 km

3,4

24,5

2,9

0,3

3,4

294

3,5

0,3

500-10 000 km

3.4

24,5

4,3

0,3

3.4

294

5,2

0,3

Yl1i 10 000 km

3,4

24,5

7,9

0,3

3,4

294

9,5

0,3

Puubriketit
lyhytkiertoi-
sesta

1-500 km

4.4

10,6

3,0

0,3

4.4

12,7

3,6

0,3

500-10 000 km

44

10,6

4.4

0,3

4.4

12,7

5,3

0,3

F
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energia-
puusta
(Poppeli —
lannoitettu —
tapaus 2a)

Yli 10 000 km

4.4

10,6

8,1

0,3

4.4

12,7

9.8

0,3

Puubriketit
lyhytkiertoi-
sesta
energia-
puusta
(Poppeli —
lannoitettu —
tapaus 3a)

1-500 km

4,6

0,3

3,0

0,3

4,6

0,4

3,6

0,3

500-10 000 km

4,6

0,3

4.4

0,3

4,6

0,4

53

0,3

Yl1i 10 000 km

4,6

0,3

8,2

0,3

4,6

0,4

9,8

0,3

Puubriketit
lyhytkiertoi-
sesta
energia-
puusta
(Poppeli — ei
lannoitettu —
tapaus 1)

1-500 km

2,0

24,5

2,9

0,3

2,0

294

3,5

0,3

500-2 500 km

2,0

24,5

4,3

0,3

2,0

294

5,2

0,3

2 500-10 000
km

2,0

24,5

7,9

0,3

2,0

294

9,5

0,3

Puubriketit
lyhytkiertoi-
sesta

1-500 km

2,5

10,6

3,0

0,3

2,5

12,7

3,6

0,3

500-10 000 km

2,5

10,6

44

0,3

2,5

12,7

5,3

0,3
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energia-

2,5 10,6 8,1 2,5 12,7 9,8
puusta
(Poppeli —ei | Y1i 10 000 km 0,3 0,3
lannoitettu —
tapaus 2a)
Puubriketit 12500 km 2,6 0,3 3,0 0,3 2,6 0,4 3,6 0,3
lyhytkiertoi-
sesta 500—10 000 km 2,6 0,3 4,4 0,3 2,6 0,4 53 0,3
energia-
puusta 2,6 0,3 8,2 2,6 0,4 9,8
(Poppeli—ei | Y1i 10 000 km 0,3 0,3
lannoitettu —
tapaus 3a)
1-500 km 1,1 24,8 2,9 0,3 L1 29,8 3.5 0,3
Puubriketit tai | 500_2 500 km 1,1 24.8 2.8 0,3 1,1 29,8 3.3 0,3
-pelletit
runkopuusta | 2 500-10 000 11 24.8 43 0.3 1,1 29,8 5,2 0.3
(tapaus 1) km
Y1i 10 000 km 1,1 24,8 7.9 0,3 1,1 29,8 9,5 0,3
Puubriketit tai | 1-500 km 1,4 11,0 3,0 0,3 1.4 13,2 3,6 0,3
-pelletit
runkopuusta | 500-2 500 km 1,4 11,0 2,9 0,3 1.4 13,2 3,5 0,3
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(tapaus 2a)

2 500-10 000

1,4

13,2

5,3

1,4 11,0 4.4 0,3 0,3
km
Yl1i 10 000 km 1,4 11,0 8,1 0,3 1.4 13,2 9,8 0,3
1-500 km 1,4 0,8 3,0 0,3 1,4 0,9 3,6 0,3
Puubriketit tai | 5002 500 km 1,4 0.8 2,9 0.3 1.4 0.9 3,5 0,3
-pelletit
runkopuusta | 2 500-10 000 14 0.8 4.4 0.3 1,4 0,9 5,3 0.3
(tapaus 3a) km
Y1i 10 000 km 1,4 0,8 8,2 0,3 1,4 0,9 9,8 0,3
Puubriketit tai 1-500 km 0,0 14,3 2.8 0,3 0,0 17,2 3.3 0,3
-pelletit
metsiteollisu | 500-2 500 km 0,0 14,3 2,7 0,3 0,0 17,2 3,2 0,3
udesta
perdisin 2 50010 000 0.0 143 42 03 0.0 17,2 5,0 0.3
olevista km
téhteista . 17.2 92
Y1i 10 000 km 0,0 14,3 7,7 0,3 0,0 ’ ’ 0,3
(tapaus 1)
Puubriketit tai 1-500 km 0,0 6,0 2,8 0,3 0,0 71,2 34 0,3
-pelletit
2
metsiteol- | 500-2 500 km 0,0 6,0 2,7 0,3 0,0 7, 3.3 0,3
lisuudesta
2 50010 000 7.2 5,1
periisin e 0.0 6,0 4.2 0.3 0.0 0.3
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olevista 79 93
tahteistd Y1i 10 000 km 0,0 6,0 7.8 0,3 0,0 0,3
(tapaus 2a)
Puubriketit tai 1-500 km 0,0 0,2 2,8 0,3 0,0 0,3 3.4 0,3
-pelletit
metséteol- | 500-2 500 km 0,0 0,2 2,7 0,3 0,0 0,3 3,3 0,3
lisuudesta
periisin 2 500-10 000 0.0 0.2 42 0,3 0.0 0,3 5,1 0,3
olevista km
tahteista . 03 93 03
Y1i 10 000 km 0,0 0,2 7,8 0,3 0,0 ’ ’ ’
(tapaus 3a)
Maatalouden ketjut
Biomassapolttoaineen Kuljetus- Kasvihuonekaasujen tyypilliset padst ot K asvihuonekaasujen oletuspaastét (gCO2
tuotantojéarjestelma matka (gC0O2 eq./MJ) eq./MJ)
Kaytossa Kéytossa
olevasta olevasta
Kulietus i polttoaineesta Kulietus i polttoaineesta
Viljely | Jalostus lj ;1:113 Ja aiheutgi: muut | Viljely | Jalostus l; ; lielllli ja itlﬁtlr:i
hiilidioksidi- hiilidioksidi-
padstot padstot
1-500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 L1 3,1 0,3
Maataloudesta perdisin olevat 500-2 500 6,5 0,2 1,1 7,8 0,3
N .. . 0,0 0,9 0,0
téhteet, joiden tiheys on <0,2 t/m3 km
2 500—10 0,0 0,9 14,2 0,2 0,0 1,1 17,0 0,3
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000 km

Yli 10 000 0.0 0.9 28,3 0,2 0.0 1,1 34,0 0,3

km
1-500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 L1 3,1 0,3
500;12](1500 0.0 0.9 3,6 0,2 0.0 1,1 4,4 0,3

Maataloudesta perdisin olevat
tahteet, joiden tiheys on >0,2 t/m3 2 500-10 0.0 0.9 7,1 0,2 0.0 1,1 8,5 0,3
000 km

Yli 10 000 0.0 0.9 13,6 0,2 0.0 1,1 16,3 0,3

km
1-500 km 0,0 5,0 3,0 0,2 0,0 6,0 3,6 0,3
500-10 000 0.0 5,0 4,6 0,2 0.0 6,0 55 0,3

Olkipelletti km ’ ’

Yli 10 000 0.0 5,0 8,3 0,2 0.0 6,0 10,0 0,3

km
500-10 000 0.0 03 4,3 0,4 0.0 04 52 0,5

km

Sokeriruokojétteestéd tehdyt briketit .

Yli 10 000 0.0 0.3 8,0 0,4 0.0 04 9,5 0,5

km
Palmuydinrouhe Yl 1121000 21,6 21,1 11,2 0.2 21,6 254 13,5 03
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Palmuydinrouhe (ei CHy4-pdistoja
Oljynpuristamolta)

Y1i 10 000
km

21,6

3,5

11,2

0,2

21,6

4,2

13,5

0,3
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Eritellyt oletusarvot séhkéntuotantoon tarkoitetulle biokaasulle

TYYPILLINEN ARVO [gCO3 e /MJ] OLETUSARVO [0CO2 e /MJ]
Biom assa Viljely Kiytdssi Lan-
pOl tftoaineen . Kéytossé olevasta Lannasta olevasta
tuotanto- Teknol ogia polttoaineesta tehtivat polttoaineesta Lii- nasta
L N Viljely | Jalostus | aiheutuvatmuut | Litkenne . Jalostus aiheutuvat tehtavit
jarjestelma kuin hiilidioksidi- hyvityk- muutkuin | kenne hvvitvk
pASSt set hiilidioksidi- yvityk-
padstot set
Avoi -1 4 -1
médéglzgr;ilié 0,0 69,6 8.9 0,8 07,3 0,0 97, 12.5 0.8 07,3
tapaus
1 .
1 - -
Su Jett'l.l' 0,0 0,0 8.9 0,8 97,6 0,0 0,0 12.5 0.8 97,6
madatyssiilio
Li Avoi 0,0 74,1 0,8 -107,3 0,0 103,7 -107,3
e Jovom ’ ’ 8.9 ’ ’ : : 12,5 0,8 :
lanta tapaus madatyssdilio
2 )
Jjett 4,2 - -
"S}'l_]e u 0,0 , 8.9 0,8 97,6 0,0 5,9 12.5 0.8 97,6
médatyssiilio
tapaus Avoin 0,0 83,2 0,9 -120,7 0,0 116,4 -120,7
12
3 madatyssailio 8,9 > 0.9

24

otettu ey,:n arvo on -45 gCO2eq. / anaerobisessa midatyksessd kédytetyn lannan megajoule.
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Lannasta tuotettavan biokaasun arvot sisdltdvit negatiiviset padstot, jotka johtuvat vahennyksistd raa’an lannan késittelyssd muutoin aiheutuvista padstoistd. Huomioon
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“S.l'll‘]ett.l.l' 0,0 4,6 8.9 0,8 -108,5 0,0 6,4 12,5 0.8 -108,5
médatyssiilio
Avoi 1 1 - 1 1 -
Avon | 156 > 8,9 0,0 >0 5,9 12,5 0,0
tapaus madatyssiilio
1 .
Subettu | 13,200 8.9 0,0 ] 13,2 0.0 12,5 0,0 ]
madatyssdilio
M aissi ) éVOlI?” 15,6 18,8 8.9 0.0 - 15,6 26,3 12,5 0.0 -
(kaikki | tapaus médatyssiilio
kasvin- 2 :
Suljett 15,2 52 - 15,2 7,2 -
osat)® s ’ ’ 8,9 0,0 ’ ’ 12,5 0,0
madatyssiilio
Avoi 1 21 - 1 2 -
Avom 173 X 8,9 0,0 72 %3 12,5 0,0
tapaus madatyssdilio
3 .
“S?l_]e'[t.l:l‘ 17,1 5,7 8.9 0.0 - 17,1 7,9 12.5 0.0 -
madatyssiilio
Avoi 21 = -
t oo 09 . 8.9 05 00 00T s | os
Biojste apaus | madatyssdilio
1
Suljettu 0,0 0,0 8,9 0,5 - 0,0 0,0 12,5 0,5 -

25

kuljetusarvo on 0,4 gCO, ¢, / MJ biokaasua.

F

’Maissilla (kaikki kasvinosat)’ tarkoitetaan rehuksi korjattua ja sdilorehuksi valmistettua maissa.
Maatalouden raaka-aineiden kuljetus muuntolaitokseen on asiakirjassa KOM(2010) 11 esitettyjen menetelmien mukaisesti siséllytetty ’viljelyarvoon’. Maissisdilorehun
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madatyssiilio
Avoi 2 - -
S 0.0 7 8,9 0,5 0:0 320 12,5 0,5
tapaus madatyssailio
2 .
1 - -
Suljettn | 0.0 > 8,9 0.5 0.0 8,3 12,5 0,5
madatyssdilio
--ﬁ:om--l--- 0,0 31,2 8.9 0.5 - 0,0 43,7 12,5 0.5 -
tapaus madatyssailio
3 .
ljett - 1 -
subetin |00 = 8,9 0,5 at i« 12,5 0,5
madatyssiilio
Eritellyt oletusarvot biometaanille
TYYPILLINEN ARVO [gCO; ¢q/MJ] OLETUSARVO [gCO; 4. /MJ]
Paineis|Lannasta Paineist [Lannasta
Biometaanin - . -
i t- tehtavat tehtavat
tuotantoiiriestel Teknologinen - Ja- | Jalostus .. . © .ava - Ja- | Jalostus .. aminen) te ‘ava
Jar] vaihtoehto Viljel .| Litkenn |aminen|hyvityks| Viljel .| Liikenn | huolto- |hyvityks
mi los- | (upgradin los- |(upgradin
y s ) e huolto-| et y s 2) e asemalla] et
g asemal-
la
Avoin ei 0,0 | 84, 19,5 1,0 33 | -1244 | 0,0 117, 27.3 1,0 4,6 -124,4
Lietelanta miditys- |Poistokaas 2 9
sailis | Poiste- | 0,0 | 84, | 45 L0 | 33 |-1244 | 00 | 117, 63 1,0 | 46 [-1244
kaasun 2 9
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Suljettu ei 0,0 |32 19,5 0,9 33 | -111,9 | 0,0 | 44 27,3 0,9 4,6 | -111,9
midtys- poistokaas
siilio poisto- | 0,0 | 32| 4,5 0,9 33 | -11L,9 | 0,0 | 44 6,3 0.9 4,6 | -111,9
kaasun
Avoin  |eipoisto- | 181 |20, | 19,5 0,0 3,3 - 18,1 | 28,1 | 27,3 0,0 4,6 -
madéatys- e 1
poisto- 20, 33 - 4,6 -
Maissi (kaikki s#ilio polsto- 18,1 : 4,5 0,0 18,1 | 28,1 6,3 0,0
kasvinosat) Suljettu ¢ | 176 | 43 | 195 0.0 | 3.3 - 176 | 60 | 273 0.0 | 46 -
midtys- poistokaas
sdilip ~ |poistokaas| 176 | 43 4,5 0,0 3,3 - 17,6 | 6,0 6,3 0,0 4,6 -
un poltto
Avoin el 0,0 |30, 19,5 0,6 3,3 - 0,0 | 42,8 | 273 0,6 4,6 -
madatyssail O ERT 6
i6 poistokaas| (.0 | 30, 4,5 0,6 3,3 - 0,0 | 42,8 6,3 0,6 4,6 -
Biojiite un poltto 6
Suljettu | eipoisto- | 0 | 5] 19,5 0,5 3,3 - 0,0 | 7,2 27,3 0,5 4,6 -
madatys- kaasun
s#ilio poisto- |00 | 51 4,5 0,5 3,3 - 0,0 | 7.2 6,3 0,5 4,6 -
kaasun
FI 81
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D. KASVIHUONEKAASUPAASTOJEN TYYPILLISET ARVOT JA OLETUSARVOT (KOKONAISARVOT)

BIOMASSAPOLTTOAINEIDEN KETJUISSA

Kasvihuone-
kaasujen Kasvihuone-
Biomassapol in . illi kaasuj
10 po .ttoal een Kuljetusmatka tyypl |“set Jen 3y
tuotantojérjestelma paast 6t oletuspaast 6t
(gCO2 (gC0O2eq./MJ)
eq./MJ)
1-500 km 5 6
Puuhake metsdtaloudesta perdisin 500-2 500 km 7 9
olevista tahteistd 2 500—10 000 km 12 15
Yli 10 000 km 22 27
Puuhake lyhytkiertoisest 2 2
uu.ae yhytkiertoisesta 2 500-10 000 km 5 7
energiapuusta (eukalyptus)
1-500 km 8 9
Puuhake lyhytkiertoisesta 500—2 500 km 10 11
energiapuusta (poppeli —
lannoitettu) 2 500-10 000 km 15 18
2 500-10 000 km 25 30
1-500 km 6 7
Puuhake lyhytkiertoisesta 500—2 500 km 8 10
energiapuusta (poppeli — ei
lannoitettu) 2 500-10 000 km 14 16
2 500-10 000 km 24 28
1-500 km 5 6
500-2 500 km 7 8
Puuhake runkopuusta
2 500-10 000 km 12 15
2 500-10 000 km 22 27
1-500 km 4 5
Puuhake teollisuudesta peréisin 500-2 500 km 6 7
olevista tdhteistd 2 500—10 000 km 11 13
Y1i 10 000 km 21 25
Puubriketit tai -pelletit 1-500 km 29 35
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metsdtaloudesta perdisin olevista

) 500-2 500 km 29 35
tahteistd (tapaus 1)
2 500—-10 000 km 30 36
Yli 10 000 km 34 41
1-500 km 16 19
Puubriketit tai —pelletit 500—2 500 km 16 19
metsétaloudesta perdisin olevista
tahteista (tapaus 2a) 2 500-10 000 km 17 21
Y1i 10 000 km 21 25
1-500 km 6 7
Puubriketit tai -pelletit 500—2 500 km 6 7
metsitaloudesta perdisin olevista
tidhteisti (tapaus 3a) 2 500-10 000 km 7 8
Yli 10 000 km 11 13
Puubriketit tai -pelletit 41 46
lyhytkiertoisesta energiapuusta | 2 500—10 000 km
(eukalyptus — tapaus 1)
Puubriketit tai -pelletit 30 33
lyhytkiertoisesta energiapuusta | 2 500—10 000 km
(eukalyptus — tapaus 2a)
Puubriketit tai -pelletit 21 22
lyhytkiertoisesta energiapuusta | 2 500-10 000 km
(eukalyptus — tapaus 3a)
1-500 km 31 37
Pu‘ubr11'<et1t tai -pelnletlt 50010 000 km 32 38
lyhytkiertoisesta energiapuusta
i— i - 36 43
(poppeli — lannoitettu — tapaus 1) Y1i 10 000 km
o ) 1-500 km 18 21
Puubriketit tai -pelletit
lyhytkiertoisesta energiapuusta 500-10 000 km 20 23
(poppeli — lannoitettu — tapaus . 23 27
2a) Y1i 10 000 km
1-500 km 8 9
Pu.ubr11'<et1t tai -pel'le‘ut 500-10 000 km 10 1
lyhytkiertoisesta energiapuusta
i— 13 15
(poppeli — tapaus 3a) YIi 10 000 km
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o . 1-500 km 30 35
Puubriketit tai -pelletit
lyhytkiertoisesta energiapuusta 500-10 000 km 31 37
(poppeli — et lannoitettu — tapaus 35 41
1) Y1i 10 000 km
o . 1-500 km 16 19
Puubriketit tai -pelletit
lyhytkiertoisesta energiapuusta 500-10 000 km 18 21
(poppeli — ei lannoitettu — tapaus 1 25
2a) Y1i 10 000 km
o , 1-500 km 6 7
Puubriketit tai -pelletit
lyhytkiertoisesta energiapuusta 500-10 000 km 8 9
(poppeli — ei lannoitettu — tapaus 11 13
3a) Yli 10 000 km
1-500 km 29 35
Puubriketit tai -pelletit 500-2 500 km 29 34
runkopuusta (tapaus 1) 2 500—10 000 km 30 36
Y1i 10 000 km 34 41
1-500 km 16 18
Puubriketit tai -pelletit 500-2 500 km 15 18
runkopuusta (tapaus 2a) 2 500—10 000 km 17 20
Yl1i 10 000 km 21 25
1-500 km 5 6
Puubriketit tai -pelletit 500-2 500 km 5 6
runkopuusta (tapaus 3a) 2 500—10 000 km 7 8
Y1i 10 000 km 11 12
1-500 km 17 21
Puubriketit tai —pelletit 500—2 500 km 17 21
metséteollisuudesta perdisin
olevista tihteisté (tapaus 1) 2 500-10 000 km 19 23
Yl1i 10 000 km 22 27
Puubriketit tai -pelletit 1-500 km 9 1
metséteollisuudesta perdisin 500-2 500 km 9 11
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olevista tdhteistd (tapaus 2a) 250010 000 km 10 13

Y1i 10 000 km 14 17

1-500 km 3 4

Puubriketit tai -pelletit 500—2 500 km 3 4
metséteollisuudesta perdisin

olevista tdhteistd (tapaus 3a) 2 500-10 000 S 6

Yli 10 000 km 8 10

Tapaus 1 viittaa prosesseihin, joissa maakaasukattilalla tuotetaan prosessilimpoa
pelletdintikoneelle. Prosessisdhko ostetaan sdhkoverkosta.

Tapaus 2 viittaa prosesseihin, joissa hakekattilalla tuotetaan prosessilimpod
pelletdintikoneelle. Prosessisdhko ostetaan sdhkoverkosta.

Tapaus 3 viittaa prosesseihin, joissa hakkeella toimivalla sdhkoén ja 1dmmon
yhteistuotantokoneella tuotetaan lampoda ja sdhkod pelletdintikoneelle.

Kasvihuone- Kasvihuone-
Biomassapolttoaineen . K . j_en k Jen .
tuotantoi Ariestdma Kuljetusmatka tyypilliset oletuspaastot
Je) paastot (gCO2 (gCO2
eq./MJ) eq./MJ)
1-500 km 4 4
Maataloudesta perdisin olevat 500—2 500 km 8 9
téhteet, joiden tiheys on <0,2
t/m3%’ 2 500-10 000 km 15 18
Y1i 10 000 km 29 35
1-500 km 4 4
Maataloudesta perdisin olevat 500—2 500 km 5 6
tdhteet, joiden tiheys on >0,2
t/m32® 2 500-10 000 km 8 10
Y1i 10 000 km 15 18

7 Tédmé materiaaliryhma sisdltdd maataloudesta perdisin olevat téhteet, joiden irtotiheys on alhainen, ja

kattaa olkipaalien, kaurankuorten, riisinkuorten ja sokeriruokojitepaalien kaltaiset materiaalit (luettelo ei ole
tyhjentiva).
2 Maataloudesta perdisin olevien korkeamman irtotiheyden tdhteiden ryhmi sisdltdd maissintidhkien,

pahkindnkuorten, soijapavun kuorten ja Oljypalmunpihkindnkuorten kaltaiset materiaalit (luettelo ei ole
tyhjentéva).
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1-500 km 8 10
Olkipelletti 500-10 000 km 10 12
Yli 10 000 km 14 16
Sokeriruokojitteestd tehdyt 500-10 000 km > 6
briketit Yli 10 000 km 9 10
Palmuydinrouhe Yli 10 000 km o4 61
Palmuysln'lrouhe. (e1 CHy-padstoja Y1 10 000 km 37 0
Oljynpuristamolta)
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Tyypilliset arvot ja oletusarvot — biokaasu sdhkdntuotantoa varten

Teknologinen vaihtoehto Tyypillinen arvo Oletusarvot
Biokaasun . :
tuotanto- Kasvihuonekaasu- | Kasvihuonekaasu-
jrj esteima paastot paastot
(g CO2eg/MJ) (g CO2eg/MJ)
Tapaus 1 Avoin 78 3
madityssailio®
Suljettu
- -84
madatyssiilio™ 88 8
Lietelannasta Tapaus 2 Avoin
valmistettu médstyssaili -23 10
biokaasu ]
sdhkontuotantoa Suljettu -84 278
varten midéatyssiilio
Tapaus 3 ) {xvonil 18 9
madatyssailio
Suljettu
-94 -89
madatyssiilio
Tapaus 1 ) évoui. 18 47
midatyssiilio
Suljettn 24 28
Maissista midatyssiilio
(kaikki Tapaus 2 Avoin
kasvinosat) midityssiilio 43 >4
valmistettu .
biokaasu ._S?ljett.‘.l_ 29 35
sihkontuotantoa médatyssiilio
varten i
Tapaus 3 ) {xvoni. 47 59
médatyssiilio
Suljetn 32 38
madatyssiilio
Biojatteestd Tapaus 1 Avoin
. . 31 44
valmistettu midéatyssiilio

¥ Avoin madityssiilio aiheuttaa metaanin lisépadstja, jotka vaihtelevat sddn, substraatin  ja
midatystehokkuuden mukaan. Néissi laskelmissa méérien katsotaan olevan 0,05 MJCH4 / My;okaasua lannan
osalta, 0,035 MJCH4 / MJpiokaasua maissin osalta ja 0,01 MICH4 / MJpiokaasua i0jdtteen osalta.

0 Suljetulla siiliolli tarkoitetaan, etti maditysprosessin tuottama midite varastoidaan kaasutiiviiseen siilioon,
ja varastoinnin aikana vapautuva biokaasu katsotaan otetun talteen sdhkon tai biometaanin lisdtuotantoa
varten.
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biokaasu .
Suljettu
sdahkontuotantoa . 9 13
midéatyssiilio
varten
Tapaus 2 Avoin
2
madatyssiilio 37 >
Suljettu 15 21
madatyssiilio
Tapaus 3 Avoin
41 57
midéatyssiilio
Suljettu
1 22
médatyssiilio 6
Tyypilliset arvot ja oletusarvot biometaanille
Biometaanin Teknologinen kasvihuonek aasupaastot kaasujen
tuotantojarjestelma vaihtoehto oletuspaastot
(g COZeq/MJ) (g CO2eq/MJ)
Avoin madatyssiilio, ei 20 ”
poistokaasun polttoa®’
_ Avoin médatyssdilio, 15 1
Lictelannasta poistokaasun poltto>>
valmistettu
biometaani Suljettu madatyssiilio, ei 88 79
poistokaasun polttoa
Suljettu méadatyssailio, 103 100
poistokaasun poltto
Avoin médatyssdilid, ei 58 7
Maissista (kaikki poistokaasun polttoa
kasvi t
asv1.nosa ) Avoin midatyssiilio,
valmistettu . 43 52
) ) poistokaasun poltto
biometaani
Suljettu méadatyssailio, ei 41 51

31

Tamd luokka sisdltdd seuraavat teknologialuokat biokaasun jalostamiseksi biometaaniksi: Fysikaalinen

adsorptio aktiivihiileen (Pressure Swing Adsorption, PSA), Fysikaalinen absorptio vesipesulla (Pressure
Water Scrubbing, PWS), Membraanijalostus (Membranes), Kryojalostus (Cryogenic) ja Fysikaalinen
absorptio orgaaniseen liuottimeen (Organic Physical Scrubbing, OPS). Se siséltdd péddston, joka on 0,03
MJCH4 / MJ biometaania, poistokaasujen metaanipdastosta.

32

Téamé luokka sisdltdd seuraavat teknologialuokat biokaasun jalostamiseksi biometaaniksi: Fysikaalinen

absorptio vesipesulla (Pressure Water Scrubbing, PWS), kun vettd kierrdtetddn, Fysikaalinen adsorptio
aktiivihiileen (Pressure Swing Adsorption, PSA), Absorptio kemikaaleihin (Chemical Scrubbing),
Fysikaalinen absorptio orgaaniseen liuottimeen (Organic Physical Scrubbing, OPS), Membraanijalostus ja
Kryojalostus. Téssé luokassa ei oteta huomioon metaanipéistdjd (mahdollinen poistokaasun metaani palaa).
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poistokaasun polttoa
Sulietty maditvssailic
uJ? u madatyssiilio, 2% 30
poistokaasun poltto
Avoin médatyssdilid, ei 51 71
poistokaasun polttoa
o ) Avoin midatyssiilio, 36 50
Biojatteestd poistokaasun poltto
valmistettu
biometaani Sulje'ttu médityssiilio, ei 25 35
poistokaasun polttoa
Suljettu médatyssailio, 10 14
poistokaasun poltto

Tyypilliset arvot ja oletusarvot — biokaasu sahkéntuotantoa varten — lannan ja maissin
seokset: kasvihuonekaasupaasttt — osuudet tuoremassan per usteella

Kasvihuone-
. . Tyypilliset kaasujen
Biokaasun Teknologiset |  aqyihuonekaasupasstot ol etuspaastot
tuotantojarjestelma vaihtoehdot
(g CO2eq/MJ) (9
CO2eg/MJ)
Tapaus 1 Avoin 17 33
madéatyssiilio
Suljettu -12 -9
médatyssiilio
Tapaus 2 Avoin 22 40
Lanta — TR,
.. madatyssiilio
maissi
80-20 % Suljettn 7 N
madéatyssiilio
Tapaus 3 Avoin 23 43
médatyssiilio
Suljettu -9 -4
madatyssiilio
Tapaus 1 Avoin 24 37
Lanta — maddatyssiilio
maissi Suljettu 0 3
70-30 % madétyssdilio
Tapaus 2 Avoin 29 45
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madatyssiilio
Suljettu 4 10
médatyssiilio
Tapaus 3 Avoin 31 48
médatyssiilio
Suljettu 4 10
madatyssiilio
Tapaus 1 Avoin 28 40
madéatyssiilio
Suljettu 7 11
médatyssiilio
Tapaus 2 Avoin 33 47
Lanta — TR,
.. madatyssiilio
maissi
60-40 % Suljettn 12 a
maddatyssiilio
Tapaus 3 Avoin 36 52
médatyssiilio
Suljettu 12 18
madatyssiilio
Huomautukset:

Tapauksella 1 tarkoitetaan ketjuja, joissa prosessissa tarvitun sdhkon ja lammon tuottaa
yhteistuotantokone itse.

Tapauksella 2 tarkoitetaan ketjuja, joissa prosessissa tarvittu sahko otetaan sdahkoverkosta ja
prosessilimmon tuottaa yhteistuotantokone itse. Joissakin jdsenvaltioissa toimijat eivdt saa
ilmoittaa kokonaistuotantoa tukien hakua varten, ja tapaus 1 on todenndkdisempi
jarjestelmdkokoonpano.

Tapauksella 3 tarkoitetaan ketjuja, joissa prosessissa tarvittu sahko otetaan sdhkoverkosta ja
prosessilimmon tuottaa biokaasukattila. Tdmid tapaus koskee joitakin laitoksia, joissa
yhteistuotantokone ei sijaitse itse laitoksessa ja biokaasu myydddn (mutta sitd ei jalosteta
biometaaniksi).

Tyypilliset arvot ja oletusarvot — biometaani — lannan ja maissin seokset:
kasvihuonekaasupadst6t — osuudet tuoremassan per usteella
Tyypillinen
Blometaanin Teknologiset vaihtoehdot arvo Olausarvo
tuotantojarjestelma g
(g CO2eq/M)) (g CO2eq/MJ)
Lanta — maissi Avoin médatyssdilid, ei 32 57
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80-20 % poistokaasun polttoa
Avoin médatyssdilio, 17 36
poistokaasun poltto
Suljettu midatyssiilio, ei -1 9
poistokaasun polttoa
Suljettu méadéatyssiilio, -16 -12
poistokaasun poltto
Avoin médatyssiilio, ei 41 62
poistokaasun polttoa
Avoin médityssiilio, 26 41
Lanta — maissi poistokaasun poltto
70-30 % Suljettu madatyssailio, ei 13 22
poistokaasun polttoa
Suljettu midatyssailio, -2 1
poistokaasun poltto
Avoin midatyssiilio, ei 46 66
poistokaasun polttoa
Avoin madatyssailio, 31 45
Lanta — maissi poistokaasun poltto
6040 % Suljettu midatyssiilio, ei 22 31
poistokaasun polttoa
Suljettu midatyssailio, 7 10
poistokaasun poltto

Jos biometaania kdytetddn paineistettuna biometaanina liikenteen polttoaineena, tyypillisiin
arvoihin lisdtiddn 3,3 gCO2eq. / biometaanin megajoule ja oletusarvoihin lisétdan 4,6 gCO2eq.
/ biometaanin megajoule.

| ¥ 2009/28/EY
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| ¥ 2009/28/EY (mukautettu)

LITE VI
Lampopumppujen tuottaman energian laskeminen

Lampopumppujen kerddmén ilmaldmpdenergian, geotermisen energian tai hydrotermisen
energian méérd, jota titd direktiivid sovellettaessa pidetdén uusiutuvista ldhteistd perdisin
olevana energiana, Ergs, lasketaan seuraavan kaavan mukaisesti:

ERES = Qusable * (1 - I/SP]:)
jossa

- O.sapie = arvioitu kéytettdvissd oleva kokonaislimpo, jonka 7 % artiklan 4 kohdan

vaatimukset tdyttivdt lampopumput tuottavat, sovellettuna seuraavasti: huomioon
otetaan ainoastaan ne lamp&pumput, joiden osalta SPF > 1,15 * 1/;

— SPF = arvioitu keskiméérédinen kausisuorituskykykerroin kyseisten [ampdpumppujen
osalta;

— n kuvaa sdhkon kokonaistuotannon ja sdhkontuotannon priméarienergiakulutuksen
suhdetta, ja se lasketaan Eurostatin tilastoihin perustuvana EU:n keskiarvona.

| ¥ 2009/28/EY
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W 2015/1513 2 artiklan 13 kohta ja
liitteessd 11 oleva 2 kohta
= uusi

LIITE VI

A OSA. BIOPOLTTOAINEIDEN JA BIONESTEIDEN RAAKA-AINEISIIN LIITTYVASTA

EPASUORASTA MAANKAYTON MUUTOKSESTA AIHEUTUVAT ALUSTAVAT ARVIOIDUT
PAASTOT (GCO2/MJ) = ¥ &

Raaka-aineryhma Keski- Herkkyysanalyysilld méaritetty persentiilien
arvo vilinen vaihteluvili = * ¢
AR
Viljakasvit ja muut paljon 12 8-16
tarkkelystd siséltavét
viljelykasvit
Sokerikasvit 13 4-17
Oljykasvit 55 33-66.

B 0sA. BIOPOLTTOAINEET JA BIONESTEET, JOIDEN EPASUORASTA MAANKAYTON

MUUTOKSESTA AIHEUTUVIEN ARVIOITUJEN PAASTOJEN KATSOTAAN OLEVAN
NOLLA

Seuraavista raaka-aineryhmistd tuotettuihin biopolttoaineisiin ja bionesteisiin liittyvien
epdsuorasta maankdyton muutoksesta aiheutuvien arvioitujen pddstdjen katsotaan olevan

nolla:

1) raaka-aineet, jotka eivét sisélly tdmén liitteen A osaan;

2) raaka-aineet, joiden tuotanto on johtanut suoraan maankdytdn muutokseen, eli
muutokseen IPCC:n maankdyttoluokista metsdmaa, ruohikkoalueet, kosteikot,
rakennetut alueet tai muut maa-alueet luokkiin viljelymaa tai monivuotisten kasvien

33

34

35

(") Tassi ilmoitetut keskiarvot edustavat yksilollisesti mallinnettujen raaka-aineiden arvojen
painotettua keskiarvoa. Liitteessd esitetyt arvot ovat suuruusluokaltaan herkkid erilaisten oletusten
suhteen (kuten sivutuotteiden Kkésittely, satokehitys, hiilivarannot ja muiden hyddykkeiden
syrjdytyminen), joita kdytetddn niiden arvioimiseksi kehitetyissé taloudellisissa malleissa. Vaikka tdmén
vuoksi ei ole mahdollista kaikilta osin luonnehtia kyseisiin arvioihin liittyvdd epdvarmuutta, tuloksiin
on sovellettu tdrkeimpien parametrien satunnaisvaihteluun perustuvaa nk. Monte Carlo -
herkkyysanalyysia.

Téhén siséllytetyt keskiarvot edustavat yksilollisesti mallinnettujen raaka-aineiden arvojen painotettua
keskiarvoa.

Téhén sisdllytetty vaihteluvéli kuvaa 90:43 prosenttia tuloksista kaytettdessd analyysiin perustuvia 5- ja
95-persentiilin arvoja. 5-persentiilid viittaa arvoon, jonka alapuolella tehtiin 5 prosenttia havainnoista
(eli 5 prosentissa kaikista kéytetyistd tiedoista tulokset olivat alle 8, 4 ja 33 gCO,.i/MJ). 95-persentiilid
viittaa arvoon, jonka alapuolella tehtiin 95 prosenttia havainnoista (eli 5 prosentissa kaikista kéytetyista
tiedoista tulokset olivat yli 16, 17 ja 66 gCO,./MJ).
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viljelymaa = ° ¢ . Tillaisessa tapauksessa suorasta maankiyton muutoksesta
aiheutuvien paistdjen arvo (e;) olisi laskettava liitteessd V olevan C osan 7 kohdan
mukaisesti.

36

(") Miiritelmin mukaan monivuotiset viljelykasvit ovat kasveja, joiden varsia ei yleensi korjata joka
vuosi, kuten lyhytkiertoinen energiapuu ja 6ljypalmu.
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W 2015/1513 2 artiklan 13 kohta ja
liitteesséd II oleva 3 kohta
(mukautettu)

= uusi

LIITEIX

a) Levit, jos ne on tuotettu maalla lammikoissa tai valoreaktoreissa.

b) Sekalaisen yhdyskuntajitteen biomassaosuus, mutta ei lajiteltu kotitalousjite,
johon sovelletaan direktiivin 2008/98/EY 11 artiklan 2 kohdan a alakohdassa
asetettuja kierrétystavoitteita.

c¢) Kotitalouksista perdisin oleva biojite, sellaisena kuin se on maaritelty direktiivin
2008/98/EY 3 artiklan 4 kohdassa ja jota koskee mainitun direktiivin 3 artiklan 11
kohdassa médéritelty erilliskerdys.

d) Teollisuusjdtteen biomassaosuus, joka ei sovellu kaytettdviksi elintarvike- tai
rehuketjussa, mukaan lukien raaka-aineet, jotka ovat perdisin viahittiis- ja
tukkukaupasta sekéd elintarvike- ja rehuteollisuudesta ja kalastus- ja vesiviljelyalalta,
lukuun ottamatta tdmén liitteen B osassa lueteltuja raaka-aineita.

e) Olki.

f) Eldinten lanta ja jatevesiliete.

g) Palmudljypuristamoiden jételiete ja tyhjét palmuhedelmaétertut.
h) B> Mintyoljy ja <X] Mmaéntypiki.

1) Raaka glyseroli.

J) Sokeriruokojite.

k) Rypéileiden puristejadnnokset ja viinisakka.

1) Pahkindnkuoret.

m) Kuoret.

n) Tahkat, joista on poistettu maissinjyvét.

0) Metsitalouden ja sithen perustuvan teollisuuden jétteistd ja tdhteistd saatava

biomassaosuus, kuten puunkuori, oksat, esikaupalliset harvennukset, lehdet, neulaset,

latvukset, sahanpuru, kutterilastut, mustaliped, ruskealiped, kuituliete, ligniini &
R

p) 2 artiklan toisen alakohdan s alakohdassa miéritelty muiden kuin ruokakasvien

selluloosa.

q) 2 artiklan toisen kohdan r alakohdassa mééritelty muu lignoselluloosa, lukuun
ottamatta sahatukkeja ja vaneritukkeja.
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a) Kéytetty ruokadljy.

b) Eldinrasvat, jotka on luokiteltu Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen
(EY) N:o 1069/2009°" mukaisesti luokkiin 1 ja 2.

4 uusi

c) Melassit, jotka tuotetaan sivutuotteena sokerijuurikkaan tai sokeriruo’on

jalostuksessa  edellyttéen,
teollisuusstandardeja.

ettd

on

noudatettu  sokerintuotannon  parhaita

37

= < Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1069/2009, annettu 21 péivéni lokakuuta
2009, muiden kuin ihmisravinnoksi tarkoitettujen eldimisti saatavien sivutuotteiden ja niistd johdettujen
tuotteiden terveyssddnndistd sekd asetuksen (EY) N:o 1774/2002 kumoamisesta (sivutuoteasetus)

(EUVL L 300, 14.11.2009, s. 1).
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LIITEX

A osa: Ravinto- tai rehukasveista tuotettujen nestemdisten biopolttoaineiden
enimmadisvaikutus 7 artiklan 1 kohdassa tarkoitettuun uusiutuvaa energiaa koskevaan EU:n
tavoitteeseen

Kalenterivuosi Enimmais-
vaikutus
2021 7,0 %
2022 6,7 %
2023 6,4 %
2024 6,1 %
2025 5,8 %
2026 54 %
2027 5,0 %
2028 4,6 %
2029 4,2 %
2030 3,8 %

B osa: Liitteessd IX luetelluista raaka-aineista tuotetuista kehittyneistd biopolttoaineista ja
biokaasusta, muuta kuin biologista alkuperdd olevista uusiutuvista liikkenteen polttoaineista,
Jjateperdisistd fossiilisista polttoaineista sekd uusiutuvista energialdhteistd tuotetusta sdhkosti
perdisin olevan energian vdhimmdiisosuudet, kuten direktiivin 25 artiklan 1 kohdassa
tarkoitetaan

Kalenterivuosi Viahimmais-
osuus

2021 1,5 %

2022 1,85 %

2023 2,2 %

2024 2,55 %

2025 2,9 %
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2026 3,6 %
2027 4,4 %
2028 52%
2029 6,0 %
2030 6,8 %

C osa: Liitteessd IX olevassa A osassa luetelluista raaka-aineista tuotetuista kehittyneistd
biopolttoaineista ja biokaasusta perdisin olevan energian vihimmaisosuudet, kuten direktiivin
25 artiklan 1 kohdassa tarkoitetaan

Kalenterivuosi Vihimmais-
osuus
2021 0,5 %
2022 0,7 %
2023 0,9 %
2024 1,1 %
2025 1,3 %
2026 1,75 %
2027 2,2 %
2028 2,65 %
2029 3,1 %
2030 3,6 %
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LIITE XI
A osa

(A

Kumottu direktiivi ja sen muutokset (kuten 34 artiklassa tarkoitetaan)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi

2009/28/EY
(EUVL L 140, 5.6.2009, s. 16)

Neuvoston direktiivi 2013/18/EU
(EUVL L 158, 10.6.2013, s. 230)

Direktiivi (EU) 2015/1513
(EUVL L 239, 15.9.2015, s. 1)

Ainoastaan 2 artikla

B osa
Maaraajat kansallisen lainsadddnnon osaks saattamiselle (kuten 34 artiklassa
tarkoitetaan)
Direktiivi M &ér daika saattamiselle
osaks kansallista
lainsdadantoa
2009/28/EY 25 péiva kesidkuuta 2009
2013/18/EU 1 pédivi heindkuuta 2013
(EU) 2015/1513 10 paivi syyskuuta 2017
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/AUTO/?uri=uriserv:OJ.L_.2015.239.01.0001.01.ENG&toc=OJ:L:2015:239:TOC
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LIITE XII

Vastaavuustaulukko
Direktiivi 2009/28/EY Tama direktiivi
1 artikla 1 artikla

2 artiklan ensimmadinen alakohta

2 artiklan ensimmaéinen alakohta

2 artiklan toisen alakohdan johdantolause

2 artiklan toisen alakohdan johdantolause

2 artiklan toisen alakohdan a alakohta

2 artiklan toisen alakohdan a alakohta

2 artiklan toisen alakohdan b, ¢ ja d alakohta

2 artiklan toisen alakohdan b alakohta

m, n, o, p,q,r,s,t, u, vjaw alakohta

2 artiklan toisen alakohdan e, f, g, h, 1, j, k, 1J2 artiklan toisen alakohdan c, d, e, f, g, h, 1, j,

k,1,m,n,o0,p,q,r,s,tjaualakohta

2 artiklan toisen alakohdan x, y, z, aa, bb, cc,
dd, ee, ff, gg, hh, ii, jj, kk, 1l, mm, nn, oo, pp,
qq, T, ss, tt ja uu alakohta

3 artikla —
— 3 artikla
4 artikla |
— 4 artikla
— S artikla
— 6 artikla

S artiklan 1 kohdan 1, 2 ja 3 alakohta

7 artiklan 1 kohdan 1, 2 ja 3 alakohta

7 artiklan 1 kohdan 4 alakohta

5 artiklan 2 kohta

S5 artiklan 3 ja 4 kohta

7 artiklan 2 ja 3 kohta

7 artiklan 4 ja 5 kohta

S artiklan 5, 6 ja 7 kohta

7 artiklan 6, 7 ja 8 kohta

6 artikla

8 artikla
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7 artikla O artikla

8 artikla 10 artikla
0 artikla 11 artikla
10 artikla 12 artikla
11 artikla 13 artikla
12 artikla 14 artikla

13 artiklan 1 kohdan 1 alakohta

15 artiklan 1 kohdan 1 alakohta

13 artiklan 1 kohdan 2 alakohta

15 artiklan 1 kohdan 2 alakohta

13 artiklan 1 kohdan 2 alakohdan a ja b kohta

13 artiklan 1 kohdan 2 alakohdan c, d ,e ja {15 artiklan 1 kohdan 2 alakohdan a, b, ¢ ja d

alakohta

alakohta

13 artiklan 2 kohta

15 artiklan 2 kohta

15 artiklan 3 kohta

13 artiklan 3, 4 ja 5 kohta

15 artiklan 4, 5 ja 6 kohta

13 artiklan 6 kohdan ensimméinen alakohta

15 artiklan 7 kohdan ensimmaéinen alakohta

13 artiklan 6 kohdan 2, 3, 4 ja 5 alakohta

15 artiklan 8 ja 9 kohta

16 artikla

17 artikla

14 artikla

18 artikla

15 artiklan 1 ja 2 kohta

19 artiklan 1 ja 2 kohta

15 artiklan 3 kohta

19 artiklan 3 ja 4 kohta

15 artiklan 4 ja 5 kohta

19 artiklan 5 ja 6 kohta

15 artiklan 6 kohdan ensimmaéisen alakohdan a
alakohta

19 artiklan 7 kohdan ensimmaéisen alakohdan a
alakohta
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15 artiklan 6 kohdan ensimmaisen alakohdan b
alakohdan 1 alakohta

19 artiklan 7 kohdan ensimmaisen alakohdan b
alakohdan 1 alakohta

19 artiklan 7 kohdan ensimmadisen alakohdan b
alakohdan ii alakohta

15 artiklan 6 kohdan ensimmaéisen alakohdan b
alakohdan 11 alakohta

19 artiklan 7 kohdan ensimmaisen alakohdan b
alakohdan 111 alakohta

19 artiklan 7 kohdan toinen alakohta

15 artiklan 7 kohta

19 artiklan 8 kohta

15 artiklan & kohta

15 artiklan 9 ja 10 kohta

19 artiklan 9 ja 10 kohta

19 artiklan 11 kohta

15 artiklan 11 ja 12 kohta

19 artiklan 12 ja 13 kohta

19 artiklan 14 kohta

16 artiklan 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ja 8 kohta

16 artiklan 9, 10 ja 11 kohta

20 artiklan 1, 2 ja 3 kohta

21 artikla

22 artikla

23 artikla

24 artikla

25 artikla

17 artiklan 1 kohdan ensimmdinen ja toinen
alakohta

26 artiklan 1 kohdan ensimmadinen ja toinen
alakohta

26 artiklan 1 kohdan kolmas ja neljds alakohta

17 artiklan 2 kohdan ensimmdinen ja toinen
alakohta

17 artiklan 2 kohdan kolmas alakohta

26 artiklan 7 kohdan kolmas alakohta

17 artiklan 3 kohdan ensimmainen alakohta

26 artiklan 2 kohdan ensimmainen alakohta

26 artiklan 2 kohdan toinen alakohta
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17 artiklan 4 kohta

26 artiklan 3 kohta

17 artiklan 5 kohta

26 artiklan 4 kohta

17 artiklan 6 ja 7 kohta

17 artiklan & kohta

26 artiklan 9 kohta

17 artiklan 9 kohta

17 artiklan 6 ja 7 kohta

17 artiklan & kohta

26 artiklan 9 kohta

17 artiklan 9 kohta

26 artiklan 5, 6 ja 8 kohta

26 artiklan 7 kohdan ensimmadinen ja toinen
alakohta

26 artiklan 10 kohta

18 artiklan 1 kohdan ensimmaiinen alakohta

27 artiklan 1 kohdan ensimmaéinen alakohta

18 artiklan 1 kohdan ensimmaéisen alakohdan
a, b ja c alakohta

27 artiklan 1 kohdan ensimmadisen alakohdan|
a, ¢ ja d alakohta

27 artiklan 1 kohdan ensimmaéisen alakohdan b
alakohta

18 artiklan 2 kohta

27 artiklan 2 kohta

18 artiklan 3 kohdan ensimméiinen alakohta

27 artiklan 3 kohdan ensimmaéinen alakohta

18 artiklan 3 kohdan toinen ja kolmas alakohta

18 artiklan 3 kohdan neljds ja viides alakohta

27 artiklan 3 kohdan toinen ja kolmas alakohta

18 artiklan 4 kohdan ensimmainen alakohta

18 artiklan 4 kohdan toinen ja kolmas alakohta

27 artiklan 4 kohdan ensimmadinen ja toinen
alakohta

18 artiklan 4 kohdan neljds alakohta

18 artiklan 5 kohta

27 artiklan 5 kohta
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18 artiklan 6 kohdan ensimmdiinen ja toinen
alakohta

27 artiklan 6 kohdan ensimmdiinen ja toinen
alakohta

18 artiklan 6 kohdan kolmas alakohta

18 artiklan 6 kohdan neljds alakohta

27 artiklan 6 kohdan kolmas alakohta

27 artiklan 6 kohdan neljds alakohta

18 artiklan 6 kohdan viides alakohta

27 artiklan 6 kohdan viides alakohta

18 artiklan 7 kohdan ensimmaéinen alakohta

27 artiklan 7 kohdan ensimmadinen alakohta

27 artiklan 7 kohdan toinen alakohta

18 artiklan 8 ja 9 kohta

19 artiklan 1 kohdan ensimméiinen alakohta

28 artiklan 1 kohdan ensimmaéinen alakohta

19 artiklan 1 kohdan ensimmaisen alakohdan
a, b ja ¢ alakohta

28 artiklan 1 kohdan ensimmadisen alakohdan|
a, b ja ¢ alakohta

28 artiklan 1 kohdan ensimmaéisen alakohdan d
alakohta

19 artiklan 2, 3 ja 4 kohta

28 artiklan 2, 3 ja 4 kohta

19 artiklan 5 kohta

19 artiklan 7 kohdan ensimméinen alakohta

28 artiklan 5 kohdan ensimmaéinen alakohta

19 artiklan 7 kohdan ensimmaisen alakohdan
ensimmdinen, toinen, kolmas ja neljis
luetelmakohta

19 artiklan 7 kohdan toinen alakohta

28 artiklan 5 kohdan toinen alakohta

19 artiklan 7 kohdan kolmannen alakohdan
johdantolause

28 artiklan 5 kohdan kolmas alakohta

19 artiklan 7 kohdan kolmannen alakohdan a
alakohta

28 artiklan 5 kohdan kolmas alakohta

19 artiklan 7 kohdan kolmannen alakohdan b
alakohta

19 artiklan & kohta

28 artiklan 6 kohta

20 artikla

29 artikla
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22 artikla

23 artiklan 1 ja 2 kohta

30 artiklan 1 ja 2 kohta

23 artiklan 3, 4, 5, 6, 7 ja 8 kohta

23 artiklan 9 kohta

30 artiklan 3 kohta

23 artiklan 10 kohta

30 artiklan 4 kohta

24 artikla

25 artiklan 1 kohta

31 artiklan 1 kohta

25 artiklan 2 kohta

25 artiklan 3 kohta

31 artiklan 2 kohta

25 a artiklan 1, 2, 3, 4 ja 5 kohta

32 artiklan 1, 2, 3, 5 ja 6 kohta

— 32 artiklan 4 kohta
26 artikla —
27 artikla 33 artikla
— 34 artikla
28 artikla 35 artikla
29 artikla 36 artikla
Liite [ Liite [
Liite 11 Liite 11
Liite I11 Liite I11
Liite [V Liite [V
Liite V Liite V
Liite VI —
— Liite VI
Liite VII Liite VII
Liite VIII Liite VIII
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Liite IX

Liite IX

Liite X

Liite XI

Liite XII
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