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Krajowe cele ogdlne w zakresie udzialu energii ze zrédel odnawialnych w koncowym

WV 2009/28/WE (dostosowany)
= nowy

ZAYACZNIK 1

zuzyciu energii brutto w 2020 r.'

A. ExoraFE DO OGOLNE X1 CELE KRAJOWE

Udziat energii ze zrodet
odnawialnych w koncowym
zuzyciu energii brutto, 2005 r.

Docelowy udziat energii ze zrodet

odnawialnych w koncowym zuzyciu

energii brutto, 2020 r. (S2020)

(S2005)
Belgia 2,2% 13 %
Butgaria 9.4 % 16 %
Republika 6,1 % 13 %
Czeska
Dania 17,0 % 30 %
Niemcy 5,8 % 18 %
Estonia 18,0 % 25 %
Irlandia 3,1 % 16 %
Grecja 6,9 % 18 %
Hiszpania 8,7 % 20 %
Francja 10,3 % 23 %
= Chorwacja = 12,6 % < = 20 %
=
Wiochy 52% 17 %
Cypr 2,9 % 13 %
Lotwa 32,6 % 40 %
Litwa 15,0 % 23 %
Luksemburg 0,9 % 11 %

1

Podkresla sie, ze, aby moc osiagnac cele krajowe okreslone w niniejszym zalaczniku, w wytycznych w
sprawie pomocy panstwa na rzecz ochrony $rodowiska uznano ciagla potrzebe stosowania krajowych

mechanizmow wsparcia, po to, by promowac energi¢ ze zrodet odnawialnych.
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Wegry 4,3 % 13 %
Malta 0,0 % 10 %
Niderlandy 2,4 % 14 %
Austria 23,3 % 34 %
Polska 7,2 % 15 %
Portugalia 20,5 % 31%
Rumunia 17,8 % 24 %
Stowenia 16,0 % 25 %
Republika 6,7 % 14 %
Stowacka

Finlandia 28,5 % 38 %
Szwecja 39,8 % 49 %
Zjednoczone 1,3 % 15 %
Kroélestwo
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‘ WV 2009/28/WE (dostosowany)

ZALACZNIK 11

Zasada normalizacji wyliczen iloSci energii elektrycznej pochodzacej z elektrowni
wodnych i wiatrowych

Stosuje si¢ nastepujaca zasade normalizacji wyliczen ilo$ci energii elektrycznej pochodzacej z
elektrowni wodnych w danym panstwie cztonkowskim:

(Qn@orm)( Ca[(/D(N 14))(QICH] 15), gdzie:

N = rok odniesienia,

ONgnorm) = | znormalizowana energia elektryczna pochodzaca ze wszystkich
elektrowni wodnych panstwa cztonkowskiego w roku N, dla celéw
obliczeniowych,

Oi = | ilo$¢ energii elektrycznej faktycznie wyprodukowanej w roku i przez

wszystkie elektrownie wodne panstwa cztonkowskiego, mierzona w
GWh z wquczemern wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach
g X szczytowo-pompowych <X
wykorzystuJ acych wodg, ktora zostata wezesniej wpompowana pod gore,

G = | catkowita zainstalowana moc, bez uwzglednienia mocy elektrowni

SZE eh-zezlonempomp ;X szczytowo-pompowych X1,
wszystklch elektrowni wodnych panstwa czlonkowskiego na koncu roku
i, mierzona w MW.

Stosuje si¢ nastgpujaca zasade normalizacji wyliczen ilosci energii elektrycznej pochodzacej z
elektrowni wodnych w danym panstwie czlonkowskim:

(QN@morm)((Cxn Cx 1 2)(MDH(N)Qi(/(H(Nm))(C; C;12))) gdzie:

N = rok odniesienia,

ONnorm) = | znormalizowana ilo$¢ energii elektrycznej wytworzona we wszystkich
elektrowniach wiatrowych panstwa cztonkowskiego w roku N, do celow
obliczeniowych,

O; = | ilo&¢ energii elektrycznej faktycznie wyprodukowanej w roku i przez
wszystkie elektrownie wiatrowe panstwa cztonkowskiego, mierzona w
GWh,

G = | catkowita zainstalowana moc wszystkich elektrowni wiatrowych panstwa
cztonkowskiego na koniec roku j, mierzona w MW,

n = | 4 lub liczba lat poprzedzajacych rok », dla ktérych dane panstwo
cztonkowskie dysponuje danymi dotyczacymi mocy i wielkosci
produkcji, w zaleznos$ci od tego, ktora liczba jest nizsza.
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WV 2009/28/WE (dostosowany)
= nowy

ZALACZNIK 111

Wartos$¢ energetyczna = paliwaeh transpertowseh

Paliwo

Wartos$¢
energetyczna
wedlug

wagi (dolna

wartos¢
kaloryczna,

MJ/kg)

Wartos$¢
energetyczna
wedlug

objetosci (dolna

wartos¢
kaloryczna,

MJ/)

PALIWA Z BIOMASY LUB Z OPERACIJI PRZETWARZANIA BIOMASY

Biopropanol

46

24

Czyste oleje roslinne (oleje uzyskiwane z roslin
oleistych w wyniku tloczenia, ekstrakcji lub
podobnych  procesow, nierafinowane lub
rafinowane, lecz niezmodyfikowane chemicznie)

37

34

Biodiesel - estry metylowe kwasow
thuszczowych (estry metylowe produkowane z
olejéw pochodzacych z biomasy)

37

33

Biodiesel — estry etylowe kwasow thuszczowych
(estry etylowe produkowane z olejow
pochodzacych z biomasy)

38

34

Biogaz, ktéory moze by¢ oczyszczony do
poziomu odpowiadajacego  jakoSci  gazu
naturalnego

50

Hydrorafinowany (poddany termochemicznej
obrobce wodorem) olej pochodzacy z biomasy,
stuzacy jako zamiennik oleju napedowego

44

34

Hydrorafinowany (poddany termochemicznej
obroébce wodorem) olej pochodzacy z biomasy,
stuzacy jako zamiennik benzyny

45

30

Hydrorafinowany (poddany termochemicznej
obroébce wodorem) olej pochodzacy z biomasy,
stuzacy jako zamiennik paliwa do silnikow
odrzutowych

44

34

Hydrorafinowany (poddany termochemicznej

46

24
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obrobce wodorem) olej pochodzacy z biomasy,
stuzacy jako zamiennik gazu ptynnego

Oleje  wspolprzetwarzane (przetwarzane w |43 36
rafinerii jednocze$nie z paliwem kopalnym),
pochodzace z biomasy lub biomasy poddanej
pirolizie, stuzace jako zamiennik oleju
napedowego

Oleje  wspolprzetwarzane (przetwarzane w |44 32
rafinerii jednoczesnie z paliwem kopalnym)
pochodzace z biomasy lub biomasy poddanej
pirolizie, stuzace jako zamiennik benzyny

Oleje  wspolprzetwarzane (przetwarzane w |43 33
rafinerii jednocze$nie z paliwem kopalnym)
pochodzace z biomasy lub biomasy poddanej
pirolizie, sluzace jako zamiennik paliwa do
silnikéw odrzutowych

Oleje  wspolprzetwarzane (przetwarzane w |46 23
rafinerii jednoczesnie z paliwem kopalnym)
pochodzace z biomasy lub biomasy poddanej
pirolizie, stuzace jako zamiennik gazu ptynnego

PALIWA ODNAWIALNE, KTORE MOZNA PRODUKOWAC
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII, M.IN Z BIOMASY

7Z ROZNYCH

Metanol z odnawialnych zrdédet energii 20 16
Etanol z odnawialnych zrodet energii 27 21
Propanol z odnawialnych Zrdédet energii 31 25
Butanol z odnawialnych zrédet energii 33 27
Olej napedowy wytwarzany metoda Fischera- | 44 34

Tropscha  (syntetyczny  weglowodor  lub
mieszanka  syntetycznych  weglowodorow
stuzacy jako zamiennik oleju napedowego)

Benzyna wytwarzana metoda Fischera-Tropscha | 44 33
(syntetyczny  weglowodor lub  mieszanka
syntetycznych weglowodoréw produkowanych z
biomasy, stuzace jako zamiennik benzyny)

Paliwo do silnikow odrzutowych wytwarzane | 44 33
metoda Fischera-Tropscha (syntetyczny
weglowodor lub  mieszanka  syntetycznych
weglowodoréw  produkowanych z biomasy,
stuzace jako zamiennik paliwa do silnikow
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odrzutowych)

Gaz plynny wytwarzany metodg Fischera- | 46 24
Tropscha  (syntetyczny  weglowodor  lub

mieszanka  syntetycznych  weglowodorow,

stuzace jako zamiennik gazu ptynnego)

DME (eter dimetylowy) 28 19
Wodor ze zrodet odnawialnych 120 -

ETBE (eter tert-butylowo-etylowy produkowany
na bazie etanolu)

36 (z czego 37 % ze
zrodet
odnawialnych)

27 (z czego 37 % ze
zrodet
odnawialnych)

MTBE (eter tert-butylowo-metylowy
produkowany na bazie metanolu)

35 (z czego 22 % ze
zrodet
odnawialnych)

26 (z czego 22 % ze
zrodet
odnawialnych)

TAEE (eter tert-amylowo-etylowy produkowany
na bazie etanolu)

38 (z czego 29 % ze
zrodet
odnawialnych)

29 (z czego 29 % ze
zrodet
odnawialnych)

TAME (eter tert-amylowo-metylowy)
produkowany na bazie etanolu)

36 (z czego 18 % ze
zrodet
odnawialnych)

28 (z czego 18 % ze
zrodet
odnawialnych)

THXEE (eter etylo-tert-heksylowy produkowany
na bazie etanolu)

38 (z czego 25 % ze
zrodet

30 (z czego 25 % ze
zrodet

odnawialnych) odnawialnych)
THxME (eter metylo-tert-heksylowy | 38 (z czego 14 % ze | 30 (z czego 14 % ze
produkowany na bazie etanolu) zrodet zrodet
odnawialnych) odnawialnych)
PALIWA KOPALNE
Benzyna 43 32
Olej napedowy 43 36

| ¥ 2009/28/WE
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| ¥ 2009/28/WE (dostosowany)

ZALACZNIK 1V

Certyfikacja instalatorow

Systemy certyfikacji lub réwnowazne systemy kwalifikowania, o ktérych mowa w art. 1

18 44
ust. 3, sg oparte na nast¢pujacych kryteriach:

1. Proces certyfikacji lub kwalifikowania jest przejrzysty i jasno zdefiniowany przez
panstwo cztonkowskie lub wyznaczony przez nie organ administracyjny.

2. Instalatorzy urzadzen wykorzystujacych biomasg, pomp ciepta, ptytkich systemow
geotermalnych, urzadzen fotowoltaicznych i urzadzen wykorzystujacych X> energie
stoneczng termiczng <XI eieple—sleneezne s3 certyfikowani w ramach
akredytowanego programu szkolen lub przez akredytowanego organizatora szkolen.

3. Akredytacji programu lub organizatora szkolen dokonuja panstwa czionkowskie
lub wyznaczone przez nie organy administracji. Organ akredytujacy zapewnia
ciggtos¢ i regionalny lub ogolnokrajowy zasig¢g programu szkolen oferowanego przez
organizatora szkolen. Organizator szkolen posiada odpowiednie urzadzenia
techniczne, aby przeprowadzi¢ praktyczne szkolenie, w tym sprzg¢t laboratoryjny lub
inne odpowiednie urzadzenia potrzebne do zaje¢ praktycznych. Oprocz
podstawowych szkolen ich organizator oferuje takze krétsze szkolenia
przypeminajgee DO utrwalajgce <XI obejmujgce poszczegdlne tematy, w tym
zagadnienia dotyczace nowych technologii, umozliwiajace ciagte doksztalcanie
pracownikow w zakresie instalacji. Organizator szkolen moze by¢ producentem
urzadzen lub systemu, instytucjg lub stowarzyszeniem.

4. Szkolenie prowadzace do certyfikacji lub uznania kwalifikacji instalatora
obejmuje zaré6wno cze$¢ teoretyczng, jak i praktyczng. Po zakonczeniu szkolenia
instalator musi posiada¢ umiejetno$ci wymagane do instalacji wlasciwych urzadzen i
systemow, tak aby spetnialy one wymogi klienta w zakresie ich eksploatacji i
niezawodnosci, cechowaly si¢ solidng jakoscig rzemiesdlnicza oraz byly zgodne ze
wszystkimi obowigzujacymi zasadami i normami, w tym dotyczacymi oznakowania
energetycznego i ekologicznego.

5. Szkolenie konczy si¢ egzaminem, na podstawie ktorego wydaje si¢ certyfikat lub
uznaje kwalifikacje. Egzamin obejmuje ocen¢ w praktyce prawidlowej instalacji
kotlow lub piecéw na biomase, pomp ciepta, ptytkich systeméw geotermalnych,
instalacji fotowoltaicznych lub instalacji wykorzystujacych X> energi¢ stoneczng

termiczng <X] eieplo-steneezne.
6. W systemach certyfikacji lub rownowaznych systemach kwalifikowania, o ktorych
mowa w art. 18 &4 ust. 3, uwzglednia si¢ nastepujace wytyczne:

a) akredytowane programy szkolen nalezy proponowaé instalatorom z
do$wiadczeniem zawodowym, ktorzy przeszli lub przechodza nastepujace
rodzaje szkolen:

(1) w przypadku instalatorow kotldow 1 piecow na biomase¢: jako
zasadniczy warunek szkolenie dla hydraulikow, instalatorow urzadzen
wodno-kanalizacyjnych, inzynierow systeméw grzewczych lub
technikow urzadzen sanitarnych i grzewczych lub chtodzacych;
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(i) w przypadku instalatoréw pomp ciepta: jako zasadniczy warunek
szkolenie dla hydraulikéw lub inzynieréw chtodnictwa oraz podstawowe
umiejetnosci w zakresie elektryki i hydrauliki (obcinanie rur, lutowanie
polaczen rurowych, klejenie polaczen rurowych, izolacja, uszczelnianie
zlaczy, sprawdzanie przeciekow i instalacja systemow grzewczych lub
chlodzacych);

(i) w przypadku instalatorow urzadzen fotowoltaicznych i
wykorzystujacych X> energi¢ stoneczng termiczng <X eieple—stoneezne:
jako zasadniczy warunek szkolenie dla hydraulikow lub elektrykow oraz
umiejetnosci w zakresie hydrauliki, elektryki 1 dekarstwa, w tym wiedza
w zakresie lutowania polaczen rurowych, klejenia potaczen rurowych,
uszczelniania zlaczy, sprawdzania przeciekOw, umiejetno$¢ taczenia
kabli, znajomo$¢ podstawowych materiatow dachowych, obrébka
blacharska i uszczelnianie; lub

(iv) program szkolenia zawodowego dajacy instalatorowi stosowne
umiejetnosci  odpowiadajace trzyletniemu okresowi ksztalcenia w
zakresie umieje¢tnosci, o ktorych mowa w lit. a), b) lub ¢), w tym zajecia
teoretyczne 1 praktyczne.

b) teoretyczna czg$¢ szkolenia w zakresie instalacji kotlow i1 piecoOw na
biomas¢ powinna obrazowa¢ rynkowa sytuacje biomasy oraz obejmowac
kwestie ekologiczne, paliwa z biomasy, logistyke, ochrone przeciwpozarowa,
odpowiednie dotacje, techniki spalania, systemy spalania, optymalne
rozwigzania hydrauliczne, porownanie kosztow i zyskow, jak rowniez kwestie
zwigzane z projektowaniem, instalacja 1 konserwacja kotldow i piecoOw na
biomase. Szkolenie powinno zapewnia¢ takze odpowiednig wiedz¢ w zakresie
europejskich norm technologicznych 1 norm dotyczacych paliw z biomasy,
takich jak granulat, oraz stosownych przepisow prawa krajowego i
wspolnotowego;

¢) czg$¢ teoretyczna szkolenia dla instalatora pomp ciepta powinna obrazowaé
sytuacje¢ rynkowa w zakresie pomp ciepta oraz obejmowac zasoby geotermalne
1 temperatury gruntu w réznych regionach, identyfikacje gleby i1 skat pod
wzgledem okreslenia przewodnos$ci cieplnej, legistygke; regulacje dotyczace
wykorzystania zasobow geotermalnych, mozliwo$¢ zastosowania pomp ciepla
w budynkach oraz okreslenie najkorzystniejszego uktadu pomp ciepta, a takze
wiedz¢ na temat wymogdéw technicznych takich pomp, bezpieczenstwa,
filtracji powietrza, podlaczen do zrodla ciepta i1 rozmieszczenia systemu.
Szkolenie powinno zapewnia¢ takze odpowiednia wiedz¢ w zakresie
europejskich norm dotyczacych pomp ciepta oraz odpowiednich przepisow
prawa krajowego 1 wspoOlnotowego. Instalator powinien wykazac si¢
nastepujacymi kluczowymi umiejgtnosciami:

(1) podstawowym zrozumieniem wlasciwosci fizycznych 1 zasad
dziatania pompy ciepta, w tym charakterystyki obiegu pompy ciepta:
zwigzek pomiedzy niskimi temperaturami rozpraszacza ciepta, wysokimi
temperaturami  zrodta ciepta a wydajnosciga systemu, okreslenie
wspotczynnika efektywnosci (COP) oraz wspodlczynnika sezonowej
wydajnosci (SPF);

(i1) zrozumieniem komponentéw i ich dziatania w ramach obiegu pompy
ciepta, w tym kompresora, zaworu rozpreznego, [X> parowacza <XI

11
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aparati—weyparpege, kondensatora, mocowan 1 osprzetu, smaru,
ch10d21wa mozliwo$ci przegrzania i przechlodzenia oraz chlodzenia w
pompach ciepta; oraz

(i) umiejetnoscia wyboru 1 kalibracji komponentéw w typowych
sytuacjach instalacyjnych, w tym okreslenie typowych wartosci
obcigzenia cieplnego réznych budynkéw oraz wartosci typowych w
zakresie wytwarzania cieptej wody na podstawie zuzycia energii,
okreslenie wydajno$ci pompy ciepta na podstawie obcigzenia cieplnego
dla celow wytwarzania cieptej wody, na podstawie masy akumulacyjnej
budynku i przy przerwach w zasilaniu pradem; okres$lenie elementu
petigcego funkcje zbiornika buforowego oraz jego pojemnosci i
wlaczenie drugiego uktadu grzewczego;

d) czeg$¢ teoretyczna szkolenia dla instalatora urzadzen fotowoltaicznych i
urzadzen wykorzystujacych [X> energi¢ stoneczng termiczng <X eieple
steneezne powinna obrazowaé sytuacje rynkowa produktow wykorzystujacych
energi¢ stoneczng oraz przedstawia¢ porownania kosztow i X zyskow <XI
rentewmeset, a takze obejmowa¢ kwestie ekologiczne, elementy,
charakterystyke i rozmiary systemow wykorzystujacych energi¢ stoneczng,
wybor odpowiedniego systemu i elementdéw o odpowiednich wymiarach,
okredlenie = zapotrzebowania na energi¢ ciepla, legistykes ochrone
przeciwpozarows, odpowiednie dotacje, jak réwniez kwestie zwigzane z
projektowaniem, instalacja 1 konserwacja instalacji fotowoltaicznych 1
instalacji wykorzystujacych [X> energi¢ stoneczng termiczng <X eieple
steneezne. Szkolenie powinno zapewnial takze odpowiednia wiedz¢ w
zakresie wszelkiego rodzaju europejskich norm technologicznych i systemow
certyfikacji, takich jak Solar Keymark, oraz odno$nych przepisow prawa
krajowego 1 wspolnotowego. Instalator powinien wykazaé si¢ nastgpujgcymi
kluczowymi umiej¢tnosciami:

(1) umiejetnos$cig bezpiecznego wykonywania pracy przy uzyciu
koniecznych narzedzi 1 urzadzen oraz stosowania zasad i1 norm
bezpieczenstwa, oraz umiej¢tno$ciga  identyfikowania  zagrozen
hydraulicznych, elektrycznych i innych zwigzanych z instalacjami
wykorzystujacymi energi¢ stoneczna;

(1) umiejetnoscig identyfikowania systemow 1 ich komponentow
wlasciwych dla systemow aktywnych 1 pasywnych, w tym ich
konstrukcji mechanicznej, oraz okre$lania umiejscowienia komponentow
oraz konfiguracji i uktadu systemu;

(111)) umiejetnoscig okreslenia wymaganego miejsca, kierunku 1
nachylenia urzadzen fotowoltaicznych i slonecznych (g systeméw
podgrzewama wody uzytkoweJ <X seref : g
: : ; , przy uwzglednieniu taklch elementow
jak IZ> zacienienie <XI eter, dostgp Swiatla stonecznego, spdjnosé
konstrukeji, stosowno$¢ takiej instalacji w—edntestents do danego
budynku lub klimatu, a takze umiej¢tnoscia wyboru réznych metod
instalacyjnych odpowiednich dla rodzaju pokrycia dachowego oraz
rownowazenia komponentow wchodzacych w skiad instalacji; oraz

(iv) umiejetnos$cia, w szczeg6lnosci w odniesieniu do systemow
fotowoltaicznych, dostosowania uktadu elektrycznego, w tym

12
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umiejetnoscig okreslenia pradu znarmonowego Wyboru odpowiednich
typow przewodow 1 wHaserwe; # X danych
znamionowych <XI dla kazdego obwodu, umleje;tnosmq okreslenia
0dp0w1edmego rozmiaru, [X> danych znamionowych <XI moey
znamionewe} 1 rozmieszczenia wszystkich potrzebnych urzadzen i
podsysteméw oraz wyboru stosownego punktu potaczenia;

e) wazno$¢ certyfikatu instalatora powinna by¢ ograniczona w czasie, tak aby
konieczna byta X> utrwalajaca <X| preypeminajgea sesja szkoleniowa w celu
jej przedtuzenia.

WV 2009/28/WE (dostosowany)
= nowy

ZAYLACZNIK V

Zasady obliczania wplywu biopaliw, bioplynow i ich odpowiednikow kopalnych na
emisje gazow cieplarnianych

A. WARTOSCI TYPOWE I STANDARDOWE DLA BIOPALIW PRODUKOWANYCH BEZ EMISJI NETTO
DWUTLENKU WEGLA W ZWIAZKU ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA GRUNTOW

Sciezka produkcji biopaliw Typowe ograniczenie Standardowe
emisji gazow ograniczenie emisji
cieplarnianych gazow cieplarnianych
etanol z buraka cukrowego = (bez biogazu z | 6% = 67 % < 2=59 %

wywaru gorzelnianego, gaz ziemny jako
paliwo technologiczne w konwencjonalnym
kotle) <=

= etanol z buraka cukrowego (z biogazem z | = 77 % < = 73 % <
wywaru gorzelnianego, gaz ziemny jako
paliwo technologiczne w konwencjonalnym
kotle) <=

= etanol z buraka cukrowego (bez biogazu | = 73 % < = 68 % <
z wywaru gorzelnianego, gaz ziemny jako
paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*) <

= etanol z buraka cukrowego (z biogazem z | = 79 % < = 76 % <
wywaru gorzelnianego, gaz ziemny jako
paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*) <

= etanol z buraka cukrowego (bez biogazu | = 58 % < = 46 % <
z wywaru gorzelnianego, wegiel brunatny
jako paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*) <
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= etanol z buraka cukrowego (z biogazem z | = 71 % < = 64 % <
wywaru gorzelnianego, wegiel brunatny
jako paliwo technologiczne w
elektrocieptowni*) =
329 16-%
329 16-%
45-% 349
53-% 47%
69-9% 69-%
= etanol z kukurydzy (gaz ziemny jako = 48 % < = 40 % <
paliwo technologiczne w konwencjonalnym
kotle) <
etanol z kukurydzy; predukewany—we 6= 55 % 49 = 48 % <
Wispédlneeie (gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w elektrocieptowni = * <)
= etanol z kukurydzy (wegiel brunatny jako | = 40 % < = 28 % <
paliwo technologiczne w
elektrocieptowni*) <=
= etanol z kukurydzy (pozostatosci lesne = 69 % < = 68 % <
jako paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*) <
= etanol z innych zbdz z wylaczeniem =47 % < = 38 % <
kukurydzy (gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w konwencjonalnym
kotle) <=
= etanol z innych zbdz z wylaczeniem = 53 % < = 46 % <
kukurydzy (gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w elektrocieptowni*) <
= etanol z innych zbdz z wylaczeniem = 37 % < = 24 9% <
kukurydzy (wegiel brunatny jako paliwo
technologiczne w elektrocieptlowni*) <
= etanol z innych zbdz z wyltaczeniem = 67 % < = 67 % <
kukurydzy (pozostatosci le$ne jako paliwo
14
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technologiczne w elektrocieptowni*) <

etanol z trzciny cukrowej

= 70 % < = 70 % <

cze$¢ ze zrodet odnawialnych eteru etHewe=
tert-butylowo-etylowegox (ETBE)

Takie same wartosci jak dla wybranej $ciezki
produkcji etanolu

cze$¢ ze zrodel odnawialnych eteru esHe=
tert-amylowo-etylowegos (TAEE)

Takie same warto$ci jak dla wybranej Sciezki
produkcji etanolu

biodiesel z B nasion <X] ziaren rzepaku 452 52 % 38 =47 =%
biodiesel ze stonecznika 58257 % H=252E%
biodiesel z soi 48 = 55 =% 1= 50F%
biodiesel z oleju palmowego ( = otwarty 36> 38 % 0=25E%
staw Sciekowy < teehnologianieckreslona)
biodiesel z oleju palmowego (technologiaz | 62 = 57 <% 6= 51 %
wychwytem metanu w olejarni)
biodiesel ze zuzytego oleju &8 = 83E % E=2T77E%
= kuchennego < reélinnegetub

. E
= biodiesel z wytopionych tluszczow = 79 % < = 72 % <
zwierzecych <
hydrorafinowany olej roslinny z 51 % 47 %
X> nasion <X] ziaren rzepaku
hydrorafinowany olej roslinny ze = 586 % = 5462 %
stonecznika
= hydrorafinowany olej roslinny z soi < = 55 %< = 51 % <
hydrorafinowany olej roslinny z oleju 40 % =28 26%
palmowego ( = otwarty staw Sciekowy <
hydrorafinowany olej roslinny z oleju = 59 68% = 55C68%
palmowego (technologia z wychwytem
metanu w olejarni)
= hydrorafinowany olej z zuzytego oleju = 90 %< = 87% <
kuchennego <
= hydrorafinowany olej z wytopionych = 87 % < = 83 % <
thuszczow zwierzgcych <
czysty olej rodlinny z B nasion <X] ziaren = 59 % <~ 58% 57 %

15
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rzepaku
= czysty olej roslinny ze stonecznika < = 65 % < = 64 % <
= czysty olej roslinny z soi < = 62 % < = 61 % <
= czysty olej roslinny z oleju palmowego = 46 % < = 36 % <
(otwarty staw $ciekowy) <
= czysty olej roslinny z oleju palmowego = 65 % < = 63 % <
(technologia z wychwytem metanu w
olejarni) <=
= czysty olej z zuzytego oleju = 98 % < = 98 % <
kuchennego <
80-% 139
84-% 81 %

4 nowy

*) Wartosci standardowe dla procesow w elektrocieptowni obowigzuja wylacznie w
przypadku gdy CALE cieplto technologiczne jest dostarczane przez elektrocieptownig.

WV 2009/28/WE (dostosowany)
= nowy

B. PRZEWIDYWANE WARTOSCI TYPOWE I STANDARDOWE DLA PRZYSZELYCH BIOPALIW, KTORE
NIE WYSTEPOWALY LUB WYSTEPOWALY JEDYNIE W NIEWIELKICH ILOSCIACH NA RYNKU
w X 2016 R X1 sEezH6—2008—R, PRODUKOWANYCH BEZ EMISJI NETTO
DWUTLENKU WEGLA W ZWIAZKU ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA GRUNTOW

Sciezka produkcji biopaliw

Typowe ograniczenie Standardowe
emisji gazow ograniczenie emisji
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cieplarnianych

gazow cieplarnianych

etanol ze stomy pszenicy

&% = 85 % <

859 = 83 % &

80-%

4

Foty

Fo-t

olej napedowy wytwarzany metodg
Fischera-Tropscha z odpadow
drzewnych = w instalacji
wolnostojacej <

9506 85 % &

9506 85 % &

olej napedowy wytwarzany metodg
Fischera-Tropscha z drewna X> z

upraw <X| upravsanege = w instalacji
wolnostojacej <

9306 78 %

9306 78 % <

= benzyna wytwarzana metoda
Fischera-Tropscha z odpadow
drzewnych w instalacji
wolnostojacej <

= 85 % <

= 85 % <

= benzyna wytwarzana metoda
Fischera-Tropscha z drewna z upraw w
instalacji wolnostojacej <=

= 78 % <

= 78 % <

eter dimetylowy z odpadow drzewnych
(DME) = w instalacji wolnostojacej <

= 86 % <~ 95%

= 86 % < 93%

DME z drewna X> z upraw <X

upravdanege & w instalacji
wolnostojacej <

= 79 % <~ 92%

= 79 % —925%

metanol z odpadow drzewnych = w
instalacji wolnostojacej <

9496 86 % <

9456 86 % <

metanol z drewna X> z upraw <XI

upravdanege & W instalacji
wolnostojacej <

HLe= 79 % <=

HL6 79 % <

= olej napedowy wytwarzany metoda
Fischera-Tropscha w procesie
gazyfikacji tugu czarnego
przeprowadzanym w celulozowni <

= 89 % <

= 89 %

= benzyna wytwarzana metoda
Fischera-Tropscha w procesie
gazyfikacji tugu czarnego
przeprowadzanym w celulozowni <

= 89 % <

= 89 %

= eter dimetylowy (DME) wytwarzany

= 89 % <«

= 89 %

17
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w procesie gazyfikacji tugu czarnego
przeprowadzanym w celulozowni <

= metanol wytwarzany w procesie = 89 % < = 89 %
gazyfikacji tugu czarnego
przeprowadzanym w celulozowni <

metHe-butylowox-metylowego produkcji metanolu
(MTBE)

czgs$¢ ze zrodet odnawialnych eteru tert- | Takie same wartos$ci jak dla wybranej Sciezki

C. METODOLOGIA

1. Emisj¢ gazéw cieplarnianych spowodowang produkcja 1 stosowaniem paliw
transportowych, biopaliw i bioptyndow oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

4 nowy

a) emisje gazow cieplarnianych spowodowane produkcja i stosowaniem biopaliw oblicza si¢
W nastepujacy sposob:

| ¥ 2009/28/WE (dostosowany) |

E= Cect et €p tewt e, — esq— Cecs — Cccr =Cee,

gdzie:

E = | catkowita emisja spowodowana stosowaniem paliwa,

€ec = | emisja spowodowana wydobyciem lub uprawg surowcow,

e = | emisja w ujeciu rocznym spowodowana zmianami ilo$ci pierwiastka wegla w
zwiazku ze zmiang sposobu uzytkowania gruntow,

ep = | emisja spowodowana procesami technologicznymi,

€ = | emisja spowodowana transportem i dystrybucja,

ey = | emisja spowodowana stosowanym paliwem,

€sca = | warto$¢ ograniczenia emisji spowodowanego akumulacja pierwiastka wegla w
glebie dzieki lepszej gospodarce rolnej,

€ccs = | ograniczenie emisji spowodowane wychwytywaniem dwutlenku wegla 1 jego
sktadowaniem w glebokich strukturach geologicznych, B> oraz <X

€ccr = | ograniczenie emisji spowodowane wychwytywaniem dwutlenku wegla i jego
zastepowaniemsesaz

€ee =
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e

Emisji zwigzanej z produkcja maszyn i urzadzen nie uwzglednia sig.

‘ ¢ nowy

(b) Emisje gazow cieplarnianych spowodowane produkcja i stosowaniem bioptynow
oblicza si¢ w podobny sposéb jak w przypadku biopaliw (E), ale z rozszerzeniem
potrzebnym, aby uwzgledni¢ przeksztatcenie energii w produkowang energi¢ elektryczng lub
grzewczg 1 chtodnicza, w nastgpujacy sposob:
(1) w przypadku instalacji energetycznych produkujacych tylko ciepto:
pe, - E
Un
(i1) w przypadku instalacji energetycznych produkujacych tylko energie elektryczng:
EC, _E
N
gdzie:
WE ;.1 = catkowita emisja gazoéw cieplarnianych z koncowego produktu energetycznego.

E = calkowita emisja gazoéw cieplarnianych pochodzaca z bioplynu przed konwersja
koncows.

Nel = sprawnos$¢ elektryczna zdefiniowana jako roczna ilo§¢ wyprodukowanej energii
elektrycznej podzielona przez roczny wsad bioplyndw na podstawie jego wartosci
energetycznej

Nh = sprawnos$¢ cieplna zdefiniowana jako roczna ilos¢ wytworzonego ciepta
uzytkowego podzielona przez roczny wsad bioplynéw na podstawie jego warto$ci
energetycznej

(ii1)) w przypadku energii elektrycznej lub mechanicznej pochodzacej z instalacji
energetycznych produkujacych ciepto uzytkowe razem =z energig elektryczng lub
mechaniczng:

EC :i[ Cel ‘7721 )
Nu\Cy 14+ C, -1,

(iv) w przypadku ciepta uzytkowego pochodzacego =z instalacji energetycznych
produkujacych ciepto razem z energig elektryczng lub mechaniczna:

seet( G )
m\Cyn,+ C,-m,

gdzie

WE, ¢ = catkowita emisja gazéw cieplarnianych z koncowego produktu energetycznego
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E = calkowita emisja gazéw cieplarnianych pochodzaca z bioplynu przed konwersja
koncowa.

Nel = sprawnos¢ elektryczna zdefiniowana jako roczna ilo$¢ wyprodukowanej energii
elektrycznej podzielona przez roczny wsad paliwowy na podstawie jego wartosci
energetycznej

Nh = sprawnos¢ cieplna zdefiniowana jako roczna ilo§¢ wytworzonego ciepta uzytkowego
podzielona przez roczny wsad paliwowy na podstawie jego wartosci energetycznej

Ce = czg$¢ egzergii w energii elektrycznej lub energii mechanicznej ustalona na poziomie
100 % (Ca=1)

Ch = sprawnos$¢ cyklu Carnota (cze$¢ egzergii w cieple uzytkowym)

Sprawno$¢ cyklu Carnota, C, w przypadku ciepta uzytkowego w réznych temperaturach
definiuje si¢ jako:

C =Tk _Tll
gdzie:
Th = temperatura, mierzona w skali bezwzglednej (Kelvina), ciepta uzytkowego w

miejscu wytworzenia

To = temperatura otoczenia, ustalona na poziomie 273 K (0 °C)

W przypadku Ty, , < 150 © (423,15 K), C, mozna rowniez zdefiniowa¢ w nastepujacy sposob:
Ch = sprawnos$¢ cyklu Carnota w cieple w temperaturze 150 °C (423,15 K), czyli: 0,3546
Do celow powyzszych obliczen zastosowanie majg nastgpujace definicje:

a) »kogeneracja” oznacza jednoczesne wytwarzanie w jednym procesie energii
termicznej 1 energii elektrycznej lub mechaniczne;;

b) »ciepto uzytkowe” oznacza cieplo wytworzone w celu zaspokojenia ekonomicznie
uzasadnionego zapotrzebowania na energi¢ cieplng do celéw ogrzewania i chtodzenia;

c) ,ekonomicznie uzasadnione zapotrzebowanie” oznacza zapotrzebowanie, ktdre nie
przekracza potrzeb w zakresie ogrzewania lub chtodzenia i ktéore w innej sytuacji zostatoby
zaspokojone w warunkach rynkowych.

WV 2009/28/WE
= nowy

2. Emisja gazoéw cieplarnianych z = biopaliw i bioptynow wyrazana jest w nast¢pujacy

sposob: & paliw—H—wyrazent —rest—yw—or amach—przeliezentovwreh—EO02— ra—M—paliwa

2O 2eqgvh

¢ nowy

a) emisja gazow cieplarnianych z biopaliw, E, wyrazona jest w gramach ekwiwalentu CO; na
M]J paliwa, gCOz¢q/MJ.
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b) emisja gazoéw cieplarnianych z bioptynow, WE, w gramach ekwiwalentu CO, na MJ
koncowego produktu energetycznego (ciepta lub energii elektrycznej), gCOseq /MJ.

W wypadku gdy energia cieplna i chlodnicza sg wytwarzane wraz z energig elektryczna,
emisje rozdziela si¢ miedzy energi¢ cieplng i energie elektryczng (zob. pkt 1 lit. b)), bez
wzgledu na to, czy energia cieplna jest w rzeczywisto$ci wykorzystywana do ogrzewania czy
chtodzenia’.

W wypadku gdy emisja gazéw cieplarnianych spowodowana wydobyciem lub uprawg
SUrOWCOW e jest wyrazona w jednostce g CO,eq/sucha tone surowca, przeliczenie na gramy
ekwiwalentu CO, na MJ paliwa, gCO,cq /MJ, przeprowadza si¢ w nastgpujacy sposob:

9C04eq e.. feedstock, [gdezeq
2 _ Ty .
e..fuel, M fuell = o [ MJ feedstock * Fuel feedstock factor, » Allocation factor fuel,
a [t dry feedstock
gdzie:
Energy in fuel

Allocati t l, =
ocation factor fuel, Energy fuel + Energy in co — products

Fuel feedstock factor, = [Ratio of M] feedstock required tomake 1 M] fuel]

Emisje na suchg ton¢ surowca oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

gC0geq
3C0,8q 8z fesdstocky [ﬁ]

e..feedstock, = :
dry (1-meisture content)

| ¥ 2009/28/WE

4. 3. Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych z biopaliw 1 bioplynow oblicza si¢ w
nastepujacy sposob:

4 nowy

a) ograniczenie emisji gazow cieplarnianych z biopaliw:

Do chlodzenia (powietrza lub wody) za pomoca agregatéw absorpcyjnych wykorzystywane jest ciepto
lub ciepto odpadowe. Dlatego nalezy oblicza¢ wylacznie emisje zwiazane z energia cieplng
produkowang na MJ ciepta, bez wzgledu na to, czy rzeczywistym koncowym zastosowaniem tej energii
jest ogrzewanie czy chtodzenie za pomocg agregatow absorpcyjnych.
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WV 2009/28/WE (dostosowany)
= nowy

B> SAVING K-QGRAMCZENIE == (E ry)— E 5 /E ry)) © , Er—EpEe,
gdzie:

Ep

catkowita emisja z biopaliw; oraz

catkowita emisja z kopalnego odpowiednika biopaliwa
= w przypadku transportu < =

Erg

4 nowy

b) ograniczenie emisji gazow cieplarnianych dzigki wytwarzaniu energii cieplnej, chtodniczej
i energii elektrycznej z bioptynow:

SAVING = (WEFm&e.et)— WEBp&c.e)/WEF thgc.en,
gdzie:
WEgm&cep = catkowita emisja z wytwarzania ciepta lub energii elektrycznej; oraz

WErmnacey = calkowita emisja ze stosowania kopalnego odpowiednika biopaliwa do
wytwarzania ciepla uzytkowego lub energii elektryczne;j.

WV 2009/28/WE (dostosowany)
= nowy

54. Gazy cieplarniane uwzglednione dla celow pkt 1 to CO,, N,O i CH4. Do obliczenia
réwnowaznika CO; poniZszym gazom przypisuje si¢ nast¢pujace wartosci:

CO, : 1
N.O : 1296 = 298 <
CH4 123225 &

6.5. Emisja spowodowana wydobyciem lub uprawg surowcéw, e., obejmuje emisje
spowodowane samym procesem wydobycia lub uprawy, gromadzeniem = , suszeniem i
magazynowaniem <& surowcoOw, odpadami i wyc1ekam1 produkCJq chemlkahow 1 produktow
stosowanych w procesw wydobycia lub uprawy. Ode serdzens ere—emis

: eh—DO Nle uwzglqdma sn; wychwytywama COz w ramach uprawy

SUrOWCOW <ZI .
Szacunkowg emisj¢ z upraw '=> blomasy rolmczeJ <3=' mozna okreshc na podstaw1e sredmch
= regionalnych dla emisji z uprawy zawartych w sprawozdaniach, o ktérych mowa w art. 28
ust. 4 oraz informacji na temat szczegétowych wartosci standardowych dla emisji z upraw
okreslonych w niniejszym zalaczniku, stosowanych jako alternatywa dla wartosci
rzeczywistych. W razie braku odpowiednich informacji we wspomnianych wyzej
sprawozdaniach dopuszcza si¢ obliczanie $rednich na podstawie lokalnych praktyk rolnlczych
z wykorzystaniem np. danych z grupy gospodarstw <
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alternatywnie do stosowania wartosci rzeczywistych.

4 nowy

6. Do celow wyliczenia, o ktorym mowa w pkt 3, ograniczenie emisji dzigki lepszej
gospodarce rolnej, np. redukcji upraw lub uprawie zerowej, poprawie plodozmianu,
stosowaniu uprawy okrywowej, w tym zarzadzania resztkami pozniwnymi, oraz stosowania
organicznych polepszaczy gleby (np. kompostu, produktu fermentacji obornika), uwzglednia
si¢ tylko w przypadku, gdy istnieja solidne i wiarygodne dowody, ze nastapil wzrost ilo$ci
pierwiastka wegla w glebie lub ze prawdopodobnie nastapi on w okresie, w ktorym
przedmiotowe surowce byty uprawiane przy uwzglednieniu emisji powstatych w sytuacji, gdy
takie praktyki prowadza do zwigkszonego stosowania nawozow 1 herbicydow.

W 2015/1513 art. 2 ust. 13 i
zatacznik II pkt 1 (dostosowany)

7. Emisje w ujeciu rocznym spowodowane zmianami zasobow wegla wynikajagcymi ze
zmiany uzytkowania gruntow, e;, oblicza si¢, rowno rozdzielajac catkowita emisje na 20 lat.
Do obliczenia wielko$ci tych emisji stosuje si¢ nastgpujaca zasade:

e1=(CSr — CSp) x 3,664 x 1/20 x 1/P —eg,*
gdzie:

el = | emisje gazow cieplarnianych w ujeciu rocznym spowodowane zmianami
zasobow wegla wynikajacymi ze zmiany uzytkowania gruntoéw (mierzone jako
masa (w gramach) > ekwiwalentu <X] séssmewazaika CO, w przeliczeniu na
jednostke energii wytworzonej z biopaliwa lub bioptynu (w megadzulach))
,Grunty uprawne™ i ,,uprawy wieloletnie”® uznaje si¢ za jeden sposob
uzytkowania gruntow;

CSr | = | zasoby wegla na jednostke powierzchni zwigzane z referencyjnym
uzytkowaniem gruntéw (mierzone jako masa (w tonach) zasobow wegla na
jednostke powierzchni, obejmujacae zarowno glebe, jak i roslinnos¢).
Referencyjne uzytkowanie gruntow oznacza uzytkowanie gruntow w styczniu
2008 r. lub 20 lat przed uzyskaniem surowca, w zaleznosci od tego, ktora data
jest pozniejsza;

CSs | = | zasoby wegla na jednostke powierzchni zwigzane z DX rzeczywistym <X]
refereneyaym uzytkowaniem gruntéw (mierzone jako masa (w tonach)
zasobow wegla na jednostke powierzchni, obejmujacae zaréwno glebe, jak i
ro$linnos¢). W przypadkach gdy zasoby wegla gromadza si¢ przez okres
przekraczajacy jeden rok, warto$¢ CSa jest obliczana jako szacowane zasoby
wegla na jednostke powierzchni po 20 latach lub kiedy uprawy osiagna

Wspdtczynnik otrzymany przez podzielenie masy molowej CO, (44,010 g/mol) przez mas¢ molowa
wegla (12,011 g/mol) wynosi 3,664.

Grunty uprawne zgodnie z definicja Migdzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC).

Uprawy wieloletnie definiuje si¢ jako uprawy wieloletnie z lodygami zwykle niepodlegajacymi
corocznym zbiorom, takie jak zagajnik o kroétkiej rotacji i uprawy palmy olejowe;.
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dojrzatos$¢, w zaleznos$ci od tego, co nastapi wezesniej;

P = | wydajno$¢ upraw (mierzona ilo§cig energii wytwarzanej przez biopaliwo lub
bioptyn na jednostke powierzchni w jednym roku);

eB = | premia o wartos$ci 29 gCO,.o/MJ za biopaliwo lub bioptyn przyznawana, jesli
biomasa otrzymywana jest z rekultywowanych terenéw zdegradowanych i
spetnia warunki ustanowione w pkt 8.

WV 2009/28/WE (dostosowany)
= nowy

8. Premia o wartosci 29 gCO,./MJ jest przyznawana, jesli wystepuja czynniki §wiadczace o
tym, ze przedmiotowe tereny:

a) w styczniu 2008 r. nie byly wykorzystywane do dziatalnosci rolniczej lub
jakiejkolwiek innej; oraz

——[> sg XI terenami¥ powaznie zdegradowanymie, w tym wczesniej
wykorzystywanymie do celow rolniczych.;

Premia o wartosci 29 gCO,./MJ ma zastosowanie przez okres nieprzekraczajacy dztesteetss
= 20 < lat, liczac od daty przeksztatcenia terenéw do celéw rolniczych, pod warunkiem ze
zapewnione zostanie regularne zwigkszanie iloSci pierwiastka wegla oraz znaczne
ograniczenie erozji w odniesieniu do terendw okreslonych w ppkt lit. & b) erazzmnicjszente

Ttermin ,.tereny powaznie zdegradowane” oznacza tereny, ktore w dtuzszym okresie zostaly
w duzym stopniu zasolone lub ktére sa szczegdlnie mato zasobne w substancje
organiczne i ulegly powaznej erozji;

10. Komisja pezymate do dnia 31 grudnia B 2020 <X 2809 r. > dokonuje przegladu <X
wytycznyche do obliczania ilosci pierwiastka wegla w ziemi’, korzystajac z wydanych w roku
2006 wytycznych IPCC dla inwentaryzacji krajowych emisji gazow cieplarnianych — tom 4
= oraz zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 525/2013% i rozporzadzeniem (INSERT THE NO

Decyzja Komisji z dnia 10 czerwca 2010 r. (2010/335/UE) w sprawie wytycznych dotyczacych
obliczania zasobow wegla w ziemi do celow zalacznika V do dyrektywy 2009/28/WE, Dz.U. L151 z
17.6.2010.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 z dnia 21 maja 2013 r. w sprawie
mechanizmu monitorowania i1 sprawozdawczosci w zakresie emisji gazow cieplarnianych oraz
zglaszania innych informacji na poziomie krajowym i unijnym, majacych znaczenie dla zmiany
klimatu, oraz uchylajace decyzj¢ nr 280/2004/WE (Dz.U. L 165 z 18.6.2013, s. 13).
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AFTER THE ADOPTION’) <= . Wytyczne Komisji beda stuzy¢ jako podstawa obliczania
ilodci pierwiastka wegla w ziemi do celow niniejszej dyrektywy.

11. Emisja spowodowana procesami technologicznymi, e,, obejmuje emisje spowodowane
samymi procesami technologicznymi, odpadami i wyciekami, oraz produkcja chemikaliow
lub produktéw stosowanych w procesach technologicznych.

W obliczeniach zuzycia energii elektrycznej wyprodukowanej poza zaktadem produkujacym
paliwo, natgzenie emisji gazoéw cieplarnianych spowodowanej produkcja i dystrybucja tej
energii elektrycznej uznaje si¢ jako réwne S$redniemu natgzeniu emisji spowodowanej
produkcja i dystrybucja energii elektrycznej w okreslonym regionie. Jako wyjatek od
powyzszej zasady producenci mogg stosowaé Srednig warto$¢ w odniesieniu do energii
elektrycznej produkowanej w pojedynczym zaktadzie, jesli zaktad ten nie jest podtaczony do
sieci energetyczne;j.

4 nowy

Emisja spowodowana procesami technologicznymi obejmuje, w stosownych przypadkach,
emisje z procesu suszenia produktéw i materiatow posrednich.

WV 2009/28/WE (dostosowany)
= nowy

12. Emisja spowodowana transportem i dystrybucja, e, obejmuje emisje spowodowane
transportem i—saeg aniem SUTOWCOW oraz polproduktow a takze magazynowaniem 1
dystrybucja wyrobow gotowych Niniejszy punkt nie obejmuje emisji spowodowanych przez
transport i dystrybucje, ktore nalezy uwzgledni¢ zgodnie z pkt 6 5.

13. Emisje spowodowang stosowanym paliwem, e,, uznaje si¢ za zerowa dla biopaliw i
bioptynow.

= Emisje gazéw cieplarnianych innych niz CO, (N,O i CH4) pochodzaca ze stosowanego
paliwa wilacza si¢ do wspodtczynnika e, dla bioptynow. <=

14. Ograniczenie emisji dziecki wychwytywaniu dwutlenku wegla 1 jego podziemnemu
sktadowaniu, e, ktore nie zostalo uwzglednione juz w e,, odnosi si¢ wylacznie do emisji,
ktorej uniknigto poprzez wychwytywanie i = sktadowanie <= selewestraefe emitowanego CO,
bezposrednio zwigzanego z wydobyciem, transportem, przetworzeniem i1 dystrybucjg paliwa
=, o ile skladowanie jest zgodne z dyrektywa 2009/31/WE w sprawie geologicznego
sktadowania dwutlenku wegla < .

15. Ograniczenie emisji dzigki wychwytywaniu dwutlenku wegla i jego zastepowaniu, e,
= wigze si¢ bezposrednio z produkcja biopaliwa lub bioptynu, ktérej jest przypisywane, 1 <
odnosi si¢ wylacznie do emisji, ktorej uniknigto poprzez wychwytywanie CO,, w ktorym
p1erw1astek we;gla pochodzi z blomasy 1jest stosowany = w sektorze energn 1 transportu <=' W

’ Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (INSERT THE DATE OF ENTRY INTO FORCE
OF THIS REGULATION) w sprawie wlaczenia emisji i pochfaniania gazéw cieplarnianych
pochodzacych z dziatalno$ci zwigzanej z uzytkowaniem gruntdéw, zmiana uzytkowania gruntow i
lesnictwem do ram polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030 i zmieniajace rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 w sprawie mechanizmu monitorowania i
sprawozdawczosci w zakresie emisji gazow cieplarnianych oraz zglaszania innych informacji majacych
znaczenie dla zmiany klimatu.

25

PL



PL

4 nowy

16. W przypadku gdy uktad kogeneracyjny — dostarczajacy ciepto lub energi¢ elektryczng do
procesu produkcji paliwa, z ktorego pochodza obliczane emisje — wytwarza nadwyzke energii
elektrycznej lub nadwyzke ciepla uzytkowego, emisj¢ gazow cieplarnianych dzieli si¢ migdzy
energi¢ elektryczng i cieplo uzytkowe na podstawie temperatury ciepta (ktéra swiadczy o
uzytecznos$ci ciepta). Wspotczynnik alokacji, zwany sprawnoscia cyklu Carnota Cy, oblicza
si¢ W nastepujacy sposob w odniesieniu do ciepta uzytkowego o roznych temperaturach:

C =Tk _Tll
gdzie:
Th = temperatura, mierzona w skali bezwzglednej (Kelvina), ciepta uzytkowego w

miejscu wytworzenia
To = temperatura otoczenia, ustalona na poziomie 273 K (0 °C)

W przypadku T, , < 150 °C (423,15 K), C, mozna réwniez zdefiniowa¢ w nastepujacy
sposob:

Ch = sprawnos¢ cyklu Carnota w cieple w temperaturze 150 °C (423,15 K), czyli: 0,3546
Do celow tego obliczenia stosuje si¢ rzeczywista sprawnos¢, zdefiniowang jako roczna

produkcja energii mechanicznej, elektrycznej i ciepta podzielona odpowiednio przez roczny
naktad energii.

Do celow powyzszych obliczen zastosowanie majg nastepujace definicje:

a) ,.kogeneracja” oznacza jednoczesne wytwarzanie w jednym procesie energii
termicznej i energii elektrycznej lub mechanicznej;

b) ,,ciepto uzytkowe” oznacza ciepto wytworzone w celu zaspokojenia ekonomicznie
uzasadnionego zapotrzebowania na energi¢ cieplng do celéw ogrzewania lub chtodzenia;

¢) ,,ekonomicznie uzasadnione zapotrzebowanie” oznacza zapotrzebowanie, ktore nie
przekracza potrzeb w zakresie ogrzewania lub chtodzenia i ktére w innej sytuacji zostatoby
zaspokojone w warunkach rynkowych.

WV 2009/28/WE (dostosowany)
= nowy

17. Jesli w procesie produkcji paliwa rownoczes$nie powstaje paliwo, dla ktérego oblicza si¢
emisje, oraz jeden lub wigcej produktoéw (,,produkty uboczne™), emisje gazow cieplarnianych
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dzieli si¢ pomiedzy paliwo lub jego produkt posredni i produkty uboczne proporcjonalnie do
ich zawartosci energetycznej (okre§lonej na podstawie warto$ci opatlowej dolnej w przypadku
produktéw ubocznych innych niz energia elektryczna = i ciepto <= ). = Intensywnos¢ emisji
gazow cieplarnianych zwiazanej z nadwyzka ciepta lub nadwyzka energii elektrycznej jest
taka sama jak intensywno$¢ emisji gazéw cieplarnianych zwigzanej z cieptem lub energia
elektryczng wykorzystywanymi do produkcji paliwa i jest ustalana na podstawie obliczen
intensywnosci emisji gazoéw cieplarnianych zwigzanej ze wszystkimi nakladami i emisjami, w
tym z surowcem wprowadzanym do ukladu kogeneracyjnego, kotta lub innego urzadzenia
wytwarzajacego ciepto lub energie dla procesu produkcji paliwa, i z pochodzacymi z niego
emisjami CHs 1 N,O. W przypadku kogeneracji energii elektrycznej i ciepta obliczen
dokonuje si¢ zgodnie z pkt 16. &

18. W obliczeniach, o ktéorych mowa w pkt 17, emisje do podziatu to e..+e+te-ezesereeu
$€ee, @ Coc T €171 Csca T t€ €ZESC1 € py, € 1d 5 Cocs, 1 Ccer & DO, ktore <X maja miejsce przed faza
produkcji, w ktorej powstaje produkt uboczny i w jej trakcie. Jesli w odniesieniu do tych
produktéow ubocznych jakiekolwiek emisje przypisano do wczesniejszych faz produkcji w
cyklu zycia, uwzglednia si¢ jedynie te czgs$¢ emisji, ktorg przypisano do posredniego produktu
paliwowego w ostatniej fazie produkcji, a nie cato$¢ emis;ji.

4 nowy

W przypadku biopaliw i1 bioptyndéw do celow powyzszych obliczen uwzglednia si¢ wszystkie
produkty uboczne, ktére nie wchodza w zakres pkt 17. Odpadom i pozostatosciom nie
przypisuje si¢ emisji. W obliczeniach produkty uboczne majace negatywna wartos¢
energetyczng uznaje si¢ za posiadajace zerowa warto$¢ energetyczng.

Odpady i pozostato$ci, w tym wierzchotki i galezie drzew, stoma, plewy, kolby i lupiny
orzechow, oraz pozostatosci z procesow technologicznych, w tym surowa (nierafinowana)
gliceryna 1 wytloki, uznaje si¢ za materialy o zerowej emisji gazéw cieplarnianych w catym
cyklu zycia, az do momentu ich zbidrki, bez wzgledu na to, czy sg przetwarzane na produkty
posrednie przed przeksztatceniem w produkt koncowy.

W przypadku paliw produkowanych w rafineriach, innych niz zaklady przetworcze w
polaczeniu z kottami lub uktadami kogeneracyjnymi dostarczajacymi ciepto lub energie
elektryczng do zaktadow przetworczych, jednostka analityczng do celéw obliczen, o ktérych
mowa w pkt 17, jest rafineria.

WV 2009/28/WE (dostosowany)
= nowy
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19. W przypadku biopaliw w obhczemach 0 ktorych mowa w pkt 43 wartosc odpowiednika
kopalnego 6E;9 = E F(t) <;:. to aejn a—des a—wg Sred e

%@%ﬁ = 94 <33 COZeq/MJ

W przypadku bioplyndéw stosowane do wytwarzania energii elektrycznej, w obliczeniach, o
ktéorych mowa w pkt 43, wartos¢ odpowiednika kopalnego €Ep wynosi 94+ = 183 <
gCO2/MJ.

W przypadku bioplynow stosowanyche do produkcji ciepta = uzytkowego, a takze do
produkcji energii cieplnej lub chtodniczej < , w obliczeniach, o ktorych mowa w pkt 34,
warto$¢ odpowiednika kopalnego €ER= (ngc) < wynosi F = 80 < gCO2y/MJ.

D. SZCZEGOEOWE WARTOSCI X> STANDARDOWE <Xl DLA BIOPALIW I BIOPEYNOW

Szczegolowe wartosci standardowe dla upraw: ,e..” zgodnie z definicjg w czesci C
niniejszego zatgcznika X , w tym emisje N0 z gleby <X

4 nowy
Sciezka produkcji biopaliw i Typowa emisja gazow Standardowa emisja
bioptynéw cieplarnianych gazow cieplarnianych
(8C0O12¢/MJ) (gC0O2¢/MJ)
etanol z buraka cukrowego 9,6 9,6
etanol z kukurydzy 25,5 25,5
etanol z innych zb6z z wylaczeniem | 27,0 27,0
kukurydzy
etanol z trzciny cukrowej 17,1 17,1
cz¢$¢ ze zrodet odnawialnych Takie same warto$ci jak dla wybranej $ciezki produkcji
ETBE etanolu
cze$¢ ze zrodet odnawialnych Takie same warto$ci jak dla wybranej $ciezki produkcji
TAEE etanolu
biodiesel z nasion rzepaku 32,0 32,0
biodiesel ze stonecznika 26,1 26,1
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biodiesel z soi 21,4 21,4
biodiesel z oleju palmowego 20,7 20,7
biodiesel z zuzytego oleju 0 0
kuchennego

biodiesel z wytopionych thuszczéw | 0 0
zwierzecych

hydrorafinowany olej ro$linny z 33,4 33,4
nasion rzepaku

hydrorafinowany olej roslinny ze 26,9 26,9
stonecznika

hydrorafinowany olej ros§linny z soi | 22,2 22,2
hydrorafinowany olej roslinny z 21,7 21,7
oleju palmowego

hydrorafinowany olej z zuzytego 0 0
oleju kuchennego

hydrorafinowany olej z 0 0
wytopionych thuszczow

zwierzecych

czysty olej roslinny z nasion 33,4 33,4
rzepaku

czysty olej roslinny ze stonecznika | 27,2 27,2
czysty olej roslinny z soi 223 22,3
czysty olej roslinny z oleju 21,6 21,6
palmowego

czysty olej z zuzytego oleju 0 0

kuchennego

| ¥ 2009/28/WE (dostosowany)
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‘ 4 nowy

Szczegoltowe wartosci standardowe dla upraw: ,,e..” — tylko dla emisji N,O z gleby (sq one
Jjuz uwzglednione w wartosciach szczegotowych dla emisji 7 upraw w tabeli ,,e,.”)

Sciezka produkcji biopaliw i

Typowa emisja gazéw

Standardowa emisja

bioptynéw cieplarnianych gazow cieplarnianych
etanol z buraka cukrowego 49 4.9
etanol z kukurydzy 13,7 13,7
etanol z innych zb6z z wylaczeniem | 14,1 14,1
kukurydzy
etanol z trzciny cukrowej 2,1 2,1

cze$¢ ze zrodet odnawialnych
ETBE

Takie same wartosci jak dla wybranej $ciezki produkcji

etanolu

cze$¢ ze zrodet odnawialnych

Takie same wartosci jak dla wybranej $ciezki produkcji

TAEE etanolu

biodiesel z nasion rzepaku 17,6 17,6
biodiesel ze stonecznika 12,2 12,2
biodiesel z soi 13,4 13,4
biodiesel z oleju palmowego 16,5 16,5
biodiesel z zuzytego oleju 0 0
kuchennego

biodiesel z wytopionych thuszczéw | 0 0
zwierzecych

hydrorafinowany olej ro§linny z 18,0 18,0
nasion rzepaku

hydrorafinowany olej ro§linny ze 12,5 12,5
stonecznika

hydrorafinowany olej roslinny z soi | 13,7 13,7
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hydrorafinowany olej ro§linny z 16,9 16,9
oleju palmowego

hydrorafinowany olej z zuzytego 0 0
oleju kuchennego

hydrorafinowany olej z 0 0
wytopionych ttuszczow

zwierzecych

czysty olej roslinny z nasion 17,6 17,6
rzepaku

czysty olej roslinny ze stonecznika | 12,2 12,2
czysty olej roslinny z soi 13,4 13,4
czysty olej roslinny z oleju 16,5 16,5
palmowego

czysty olej z zuzytego oleju 0 0
kuchennego

WV 2009/28/WE (dostosowany)
= nowy

Szczegolowe wartosci standardowe dla procesow technologicznych G6vm-nadwypihaene
elektiyeznej): , e, —e..” zg8odnie 7 definicjq w czesci C niniejszego zalqczmka

PL

Sciezka produkcji biopaliw i bioptynow

Typowa emisja gazow

Standardowa emisja

cieplarnianych gazow cieplarnianych

etanol z buraka cukrowego = (bez 0= 18,8 <= 26-= 26,3 <
biogazu z wywaru gorzelnianego, gaz
ziemny jako paliwo technologiczne w
konwencjonalnym kotle) <
= etanol z buraka cukrowego (z = 9,7 & = 13,6 <
biogazem z wywaru gorzelnianego, gaz
ziemny jako paliwo technologiczne w
konwencjonalnym kotle) <
= etanol z buraka cukrowego (bez = 13,2 & = 18,5 &
biogazu z wywaru gorzelnianego, gaz
ziemny jako paliwo technologiczne w
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elektrocieplowni*) <

= etanol z buraka cukrowego (z = 7,6 < = 10,6 <
biogazem z wywaru gorzelnianego, gaz
ziemny jako paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*) <
= etanol z buraka cukrowego (bez = 27,4 & = 38,3 &
biogazu z wywaru gorzelnianego, wegiel
brunatny jako paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*) <
= etanol z buraka cukrowego (z = 15,7 & = 22,0 <
biogazem z wywaru gorzelnianego,
wegiel brunatny jako paliwo
technologiczne w elektrocieptowni*) <
32 45
32 45
24 30
4 10
+ 1
= etanol z kukurydzy (gaz ziemny jako = 20,8 < = 29,1 <
paliwo technologiczne w
konwencjonalnym kotle) <
etanol z kukurydzy=predukewanywe 152 14,8 & 2+ 20,8 <
Wendlneeie (gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w elektrocieptowni*)
= etanol z kukurydzy (weggiel brunatny = 28,6 < = 40,1 <
jako paliwo technologiczne w
elektrocieptowni*) <=
= etanol z kukurydzy (pozostatosci lesne | = 1,8 < = 2,6 <
jako paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*) <
= etanol z innych zbdz z wyltaczeniem = 21,0 < = 29,3 <
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kukurydzy (gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w konwencjonalnym
kotle) <=

= etanol z innych zbdz z wyltaczeniem
kukurydzy (gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w elektrocieptlowni*) <=

= 15,1 © = 21,1 <

= etanol z innych zbdz z wylaczeniem
kukurydzy (wegiel brunatny jako paliwo
technologiczne w elektrocieptowni*) <

= 30,3 <= = 42,5 <

= etanol z innych zbdz z wyltaczeniem
kukurydzy (pozostatosci lesne jako
paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*) <

21,5 222

etanol z trzciny cukrowej

213 @ 218

cze$¢ ze zrodet odnawialnych ETBE

Takie same warto$ci jak dla wybranej Sciezki
produkcji etanolu

cze$¢ ze zrodel odnawialnych TAEE

Takie same warto$ci jak dla wybranej Sciezki
produkcji etanolu

biodiesel z nasion rzepaku 6 =2 11,7« 2= 16,3 <
biodiesel ze stonecznika 6= 11,8 & 2= 16,5 ¢
biodiesel z soi =121 26 = 16,9 <
biodiesel z oleju palmowego ( = otwarty | 35 = 30,4 < 49 5 42,6 <
staw $ciekowy < teehnelogia

meokrestona)

biodiesel z oleju palmowego (technologia | 3 = 13,2 & = 18,5 <
z wychwytem metanu w olejarni)

biodiesel ze zuzytego oleju 9= 14,1 & B = 19,7 <
= kuchennego < zeshnnegetub

FWierzeeego

= biodiesel z wytopionych tluszczow = 17,8 & = 25,0 <
zwierzgcych &

hydrorafinowany olej roslinny z 18 = 10,7 < B = 150 <«
X> nasion <X] ziaren rzepaku

hydrorafinowany olej roslinny ze 16 = 10,5 < B o 14,7 <
stonecznika

= hydrorafinowany olej roslinny z soi <= | = 10,9 < = 15,2 &
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hydrorafinowany olej roslinny z oleju 30 = 27,86 42 = 38,9 <
palmowego ( = otwarty staw
Scickowy ¢ technelegianicekredlona)
hydrorafinowany olej roslinny z oleju F= 9,7 9= 13,6 <
palmowego (technologia z wychwytem
metanu w olejarni)
= hydrorafinowany olej z zuzytego oleju | = 7,6 < = 10,6 <
kuchennego <
= hydrorafinowany olej z wytopionych = 10,4 < = 14,5 <
thuszczow zwierzgcych <
czysty olej roslinny z X> nasion <XI 4376 52526
#iaren rzepaku
= czysty olej roslinny ze stonecznika <= | = 3,8 < = 54 <&
= czysty olej roslinny z soi < =242 & = 5,9 <=
= czysty olej roslinny z oleju palmowego | = 22,6 < = 31,7 <
(otwarty staw $ciekowy) <
= czysty olej roslinny z oleju palmowego | = 4,7 < = 6,5 <
(technologia z wychwytem metanu w
olejarni) <=
= czysty olej z zuzytego oleju = 0,6 < = 0,8 <
kuchennego <

4 20

& H

& +H

‘ 4 nowy

Szczegolowe wartosci standardowe tylko dla ekstrakcji oleju (sa one juz uwzglednione w
wartosciach szczegolowych dla emisji z procesow technologicznych w tabeli

”ep”)

Sciezka produkcji biopaliw i Typowa emisja gazéw Standardowa emisja

bioptynow cieplarnianych

(2C0a/MJ)

gazow cieplarnianych

(2C02/MJ)
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biodiesel z nasion rzepaku 3,0 4,2
biodiesel ze stonecznika 2,9 4,0
biodiesel z soi 3,2 4.4
biodiesel z oleju palmowego

(otwarty staw $ciekowy) 20,9 29,2
biodiesel z oleju palmowego

(technologia z wychwytem metanu

w olejarni) 3,7 5,1
biodiesel z zuzytego oleju

kuchennego 0 0
biodiesel z wytopionych tluszczow

zwierzgcych 43 6,0
hydrorafinowany olej ro$linny z

nasion rzepaku 3,1 4.4
hydrorafinowany olej ro$linny ze

slonecznika 3,0 4,1
hydrorafinowany olej roslinny z soi | 3,3 4,6
hydrorafinowany olej roslinny z

oleju palmowego (otwarty staw

sciekowy) 21,9 30,7
hydrorafinowany olej ro§linny z

oleju palmowego (technologia z

wychwytem metanu w olejarni) 3.8 5,4
hydrorafinowany olej z zuzytego

oleju kuchennego 0 0
hydrorafinowany olej z

wytopionych ttuszczow

zwierzecych 4,6 6,4
czysty olej roslinny z nasion

rzepaku 3,1 4.4
czysty olej roslinny ze stonecznika | 3,0 4,2
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czysty olej roslinny z soi

3,4

4,7

czysty olej roslinny z oleju
palmowego (otwarty staw
Sciekowy)

21,8

30,5

czysty olej roslinny z oleju
palmowego (technologia z
wychwytem metanu w olejarni)

3.8

5.3

czysty olej z zuzytego oleju
kuchennego

Szczegolowe wartosci standardowe dla transportu i dystrybucji: ,eq” zgodnie z

definicja w czeSci C niniejszego zalacznika

Sciezka produkcji biopaliw i
bioptynéw

Typowa emisja gazéw
cieplarnianych

(8COs4/MJ)

Standardowa emisja
gazow cieplarnianych

(2C02e/MJ)

etanol z buraka cukrowego (bez
biogazu z wywaru gorzelnianego,
gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w
konwencjonalnym kotle)

2.4

2,4

etanol z buraka cukrowego (z
biogazem z wywaru gorzelnianego,
gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w
konwencjonalnym kotle)

2,4

2,4

etanol z buraka cukrowego (bez
biogazu z wywaru gorzelnianego,
gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w
elektrocieptowni*)

2.4

24

etanol z buraka cukrowego (z
biogazem z wywaru gorzelnianego,
gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w
elektrocieptlowni*)

2,4

2,4
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etanol z buraka cukrowego (bez
biogazu z wywaru gorzelnianego,
wegiel brunatny jako paliwo
technologiczne w
elektrocieptlowni*)

2,4

2,4

etanol z buraka cukrowego (z
biogazem z wywaru gorzelnianego,
wegiel brunatny jako paliwo
technologiczne w
elektrocieptowni*)

24

24

etanol z kukurydzy (gaz ziemny
jako paliwo technologiczne w
elektrocieptowni*)

2,2

2,2

etanol z kukurydzy (gaz ziemny
jako paliwo technologiczne w
konwencjonalnym kotle)

2,2

2,2

etanol z kukurydzy (wegiel
brunatny jako paliwo
technologiczne w
elektrocieptowni*)

2,2

2,2

etanol z kukurydzy (pozostatosci
lesne jako paliwo technologiczne w
elektrocieptowni*)

2,2

2,2

etanol z innych zb6dz z wytaczeniem
kukurydzy (gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w
konwencjonalnym kotle)

2,2

2,2

etanol z innych zb6z z wylaczeniem
kukurydzy (gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w
elektrocieplowni*)

2,2

2,2

etanol z innych zbdz z wylaczeniem
kukurydzy (wegiel brunatny jako
paliwo technologiczne w
elektrocieptowni*)

2,2

2,2

etanol z innych zb6z z wylaczeniem

2,2

2,2
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kukurydzy (pozostatosci lesne jako
paliwo technologiczne w

elektrocieplowni*)

etanol z trzciny cukrowej 9,7 9,7

cz¢$¢ ze zrodet odnawialnych Takie same wartosci jak dla wybranej $ciezki produkcji
ETBE etanolu

cze$¢ ze zrodet odnawialnych Takie same warto$ci jak dla wybranej $ciezki produkcji
TAEE etanolu

biodiesel z nasion rzepaku 1,8 1,8

biodiesel ze stonecznika 2,1 2,1

biodiesel z soi 8,9 8,9

biodiesel z oleju palmowego 6,9 6,9

(otwarty staw $ciekowy)

biodiesel z oleju palmowego 6,9 6,9
(technologia z wychwytem metanu
w olejarni)

biodiesel z zuzytego oleju 1,9 1,9
kuchennego

biodiesel z wytopionych thuszczéw | 1,7 1,7
zwierzecych

hydrorafinowany olej ro§linny z 1,7 1,7
nasion rzepaku

hydrorafinowany olej ro$linny ze 2,0 2,0
stonecznika

hydrorafinowany olej roslinny z soi | 9,1 9,1

hydrorafinowany olej ro$linny z 7,0 7,0
oleju palmowego (otwarty staw
sciekowy)

hydrorafinowany olej roslinny z 7,0 7,0
oleju palmowego (technologia z
wychwytem metanu w olejarni)
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hydrorafinowany olej z zuzytego 1,8 1,8
oleju kuchennego

hydrorafinowany olej z 1,5 1,5
wytopionych thuszczoéw

zwierzecych

czysty olej roslinny z nasion 1,4 1,4
rzepaku

czysty olej roslinny ze stonecznika | 1,7 1,7
czysty olej roslinny z soi 8,8 8,8
czysty olej roslinny z oleju 6,7 6,7
palmowego (otwarty staw

scickowy)

czysty olej roslinny z oleju 6,7 6,7

palmowego (technologia z
wychwytem metanu w olejarni)

czysty olej z zuzytego oleju 1,4 1,4

kuchennego

| ¥ 2009/28/WE
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3 +
1 1
3 13
= s
1 1
1 1
1 1
= s
1 1
3 3
= s
4 4
4 nowy ‘

Szczegoltowe wartosci standardowe tylko dla transportu i dystrybucji paliwa koncowego. Sq
one jui uwzglednione w tabeli ,,emisje 7 transportu i dystrybucji e,;” zgodnie z definicjg w
czesci C niniejszego zalgcznika, ale poniisze wartosci sq przydatne dla podmiotow
gospodarczych, ktore pragng zadeklarowaé rzecgywiste emisje 7 transportu tylko w

odniesieniu do transportu 7boz i olejow.

Sciezka produkcji biopaliw i bioptynow

Typowa emisja gazow
cieplarnianych

(gC02¢/MJ)

Standardowa emisja
gazow cieplarnianych

(gC02¢/MJ)

etanol z buraka cukrowego (bez biogazu z
wywaru gorzelnianego, gaz ziemny jako
paliwo technologiczne w
konwencjonalnym kotle)

1,6

1,6
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etanol z buraka cukrowego (z biogazem z
wywaru gorzelnianego, gaz ziemny jako
paliwo technologiczne w
konwencjonalnym kotle)

1,6

1,6

etanol z buraka cukrowego (bez biogazu z
wywaru gorzelnianego, gaz ziemny jako
paliwo technologiczne w
elektrocieptowni*)

1,6

1,6

etanol z buraka cukrowego (z biogazem z
wywaru gorzelnianego, gaz ziemny jako
paliwo technologiczne w
elektrocieptowni*)

1,6

1,6

etanol z buraka cukrowego (bez biogazu z
wywaru gorzelnianego, wegiel brunatny
jako paliwo technologiczne w
elektrocieptlowni*)

1,6

1,6

etanol z buraka cukrowego (z biogazem z
wywaru gorzelnianego, wegiel brunatny
jako paliwo technologiczne w
elektrocieptowni*)

1,6

1,6

etanol z kukurydzy (gaz ziemny jako
paliwo technologiczne w
konwencjonalnym kotle)

1,6

1,6

etanol z kukurydzy (gaz ziemny jako
paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*)

1,6

1,6

etanol z kukurydzy (wegiel brunatny jako
paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*)

1,6

1,6

etanol z kukurydzy (pozostatosci lesne
jako paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*)

1,6

1,6

etanol z innych zb6dz z wytaczeniem
kukurydzy (gaz ziemny jako paliwo

technologiczne w konwencjonalnym
kotle)

1,6

1,6
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etanol z innych zb6z z wytaczeniem
kukurydzy (gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w elektrocieptowni*)

1,6 1,6

etanol z innych zb6z z wylaczeniem
kukurydzy (wegiel brunatny jako paliwo
technologiczne w elektrocieptowni*)

1,6 1,6

etanol z innych zbdz z wylaczeniem
kukurydzy (pozostatosci lesne jako
paliwo technologiczne w
elektrocieptowni*)

1,6 1,6

etanol z trzciny cukrowe;j

6,0 6,0

cze$¢ ze zrodel odnawialnych eteru tert-
butylowo-etylowego (ETBE)

Wartosci zostang uznane za takie same jak dla
wybranej $ciezki produkcji etanolu

czg$¢ ze zrodet odnawialnych eteru tert- -
amylowo-etylowego (TAEE)

Wartos$ci zostang uznane za takie same jak dla
wybranej $ciezki produkcji etanolu

biodiesel z nasion rzepaku 1,3 1,3
biodiesel ze stonecznika 1,3 1,3
biodiesel z soi 1,3 1,3
biodiesel z oleju palmowego (otwarty L3 13
staw $ciekowy) ’ ’
biodiesel z oleju palmowego (technologia 13 13
z wychwytem metanu w olejarni) ’ ’
biodiesel z zuzytego oleju kuchennego 1,3 1,3
biodiesel z wytopionych tluszczow 13 13
zwierzecych ’ ’
hydrorafinowany olej ro$linny z nasion 12 12
rzepaku ’ ’
hydrorafinowany olej roslinny ze

. 1,2 1,2
stonecznika
hydrorafinowany olej roslinny z soi 1,2 1,2
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hydrorafinowany olej ro§linny z oleju

- 1,2 1,2
palmowego (otwarty staw $ciekowy)
hydrorafinowany olej roslinny z oleju
palmowego (technologia z wychwytem 1,2 1,2
metanu w olejarni)
hydrorafinowany olej z zuzytego oleju 12 12
kuchennego ’ ’
hydrorafinowany olej z wytopionych 12 12
thuszczo6w zwierzecych ’ ’
czysty olej roslinny z nasion rzepaku 0,8 0,8
czysty olej roslinny ze stonecznika 0,8 0,8
czysty olej roslinny z soi 0,8 0,8
czysty olej roslinny z oleju palmowego 0.8 0.8
(otwarty staw $Sciekowy) ’ ’
czysty olej roslinny z oleju palmowego
(technologia z wychwytem metanu w 0,8 0,8
olejarni)
czysty olej z zuzytego oleju kuchennego | 0,8 0,8

WV 2009/28/WE (dostosowany)
= nowy

Catkowita wartosé dla uprawy, procesow technologicznych, transportu i dystrybucji

= Sciezka produkcji biopaliw i
bioptynow &

= Typowa emisja
gazow cieplarnianych

= Standardowa emisja
gazow cieplarnianych

(gC02g/MJ )<= (gC02¢/MJ) =
etanol z buraka cukrowego = (bez 3R = 30,8 < 48 = 38,3 <
biogazu z wywaru gorzelnianego, gaz
ziemny jako paliwo technologiczne w
konwencjonalnym kotle) <=
= etanol z buraka cukrowego (z = 21,7 & = 25,6 <
biogazem z wywaru gorzelnianego, gaz
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ziemny jako paliwo technologiczne w
konwencjonalnym kotle) <

= etanol z buraka cukrowego (bez
biogazu z wywaru gorzelnianego, gaz
ziemny jako paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*) <

= 252 &

= 30,5 <

= etanol z buraka cukrowego (z
biogazem z wywaru gorzelnianego, gaz
ziemny jako paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*) <

= 19,6 <

= 22,6 <

= etanol z buraka cukrowego (bez
biogazu z wywaru gorzelnianego, wegiel
brunatny jako paliwo technologiczne w
elektrocieptowni*) =

= 39,4 ¢

= 50,3 <

= etanol z buraka cukrowego (z
biogazem z wywaru gorzelnianego,
wegiel brunatny jako paliwo
technologiczne w elektrocieptlowni*) <

27,7 &

= 34,0 <

= etanol z kukurydzy (gaz ziemny jako
paliwo technologiczne w
konwencjonalnym kotle) <=

= 48,5 &

= 56,8 <

etanol z kukurydzyspredukewany—we
Wspélneete (gaz ziemny jako paliwo

technologiczne w elektrocieptowni*)

370 42,5 &

43-= 48,5 <

= etanol z kukurydzy (we¢giel brunatny
jako paliwo technologiczne w
elektrocieplowni*) <

= 56,3 <

= 67,8 <

= etanol z kukurydzy (pozostatosci lesne
jako paliwo technologiczne w
elektrocieptowni*) <=

= 29,5 &

= 30,3 <

= etanol z innych zbdz z wylaczeniem
kukurydzy (gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w konwencjonalnym
kotle) <=

= 50,2 <

= 58,5 <=

= etanol z innych zbdz z wylaczeniem
kukurydzy (gaz ziemny jako paliwo
technologiczne w elektrocieptlowni*) <

= 44,3 <

= 50,3 <
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= etanol z innych zbdz z wylaczeniem
kukurydzy (wegiel brunatny jako paliwo
technologiczne w elektrocieptowni*) <

= 59,5 < = 71,7 <

= etanol z innych zbdz z wyltaczeniem
kukurydzy (pozostatosci lesne jako
paliwo technologiczne w
elektrocieptowni*) <

= 30,7 < = 31,4 ¢

etanol z trzciny cukrowej

24-= 28,1 < 24-= 28,6 <

cze$¢ ze zrodel odnawialnych ETBE

Takie same warto$ci jak dla wybranej Sciezki
produkcji etanolu

cze$¢ ze zrodet odnawialnych TAEE

Takie same warto$ci jak dla wybranej Sciezki
produkcji etanolu

biodiesel z B> nasion <X] ziarer rzepaku | 46-= 45,5 < 52-= 50,1 <
biodiesel ze stonecznika 35 40,0 < = 447 <
biodiesel z soi 50 424 < 58472 <
biodiesel z oleju palmowego ( = otwarty | 34== 58,0 < 68> 70,2 <
staw §ciekowy < teehnelogia

icoksoslona)
biodiesel z oleju palmowego (technologia | 32 = 40,8 < 3 = 46,1 <
z wychwytem metanu w olejarni)
biodiesel z zuzytego oleju 10 = 16,0 < = 21,6 <
= kuchennego < zeshnnegetub
FWierzeeegeo
= biodiesel z wytopionych tluszczow = 19,5 & = 26,7 <
zwierzgcych &
hydrorafinowany olej roslinny z 4 =458 < 44 = 50,1 <
X> nasion <X] ziaren rzepaku
hydrorafinowany olej roslinny ze 20 = 394 < 32 43,6 <
stonecznika
hydrorafinowany olej roslinny z soi =422 < = 46,5 <
hydrorafinowany olej roslinny z oleju 560-2 56,5 < 62> 67,6 <
palmowego (= otwarty staw $cickowy <

cchnotoekinten Y]
hydrorafinowany olej roslinny z oleju 27= 384 < 20-5 423 <

palmowego (technologia z wychwytem
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metanu w olejarni)
= hydrorafinowany olej z zuzytego oleju | = 9,4 < = 12,4 <
kuchennego <
= hydrorafinowany olej z wytopionych = 11,9 < = 16,0 <
thuszczow zwierzecych <
= czysty olej roslinny z nasion 35 = 38,5 < 36 = 40,0 <
rzepaku <
= czysty olej roslinny ze stonecznika <& | = 32,7 < = 34,3 &
= czysty olej roslinny z soi < = 35,3 < = 37,0 <
= czysty olej ro§linny z oleju palmowego | = 50,9 < = 60,0 <
(otwarty staw $ciekowy) <
= czysty olej ro§linny z oleju palmowego | = 33,0 < = 34,8 <
(technologia z wychwytem metanu w
olejarni) <=
= czysty olej z zuzytego oleju | = 2,0 < =224
kuchennego <

7 23

13 16

12 ==

(*)  Wartosci standardowe dla proceséw w elektrocieptowni obowigzuja wytacznie w
przypadku, gdy CALE cieplo technologiczne jest dostarczane przez elektrocieptownig.

¢ nowy

E. PRZEWIDYWANE SZCZEGOEOWE WARTOSCI DLA PRZYSZEYCH BIOPALIW I BIOPEYNOW, KTORE
NIE WYSTEPOWALY LUB WYSTEPOWALY W NIEWIELKICH ILOSCIACH NA RYNKU W

X> 2016 rR. K] sEFeAAHE2008

Szczegolowe wartosci standardowe dla upraw: ,e..”

WV 2009/28/WE (dostosowany)

= nowy

zgodnie z definicjg w czesci C
niniejszego zalgcznika B2, w tym emisje N,O (w tym emisje spowodowane

rozdrabnianiem odpadow drzewnych lub drewna 7 upraw <X
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Sciezka produkcji biopaliw i
bioptynow

Typowa emisja gazow
cieplarnianych

(gC02¢/MJ)

Standardowa emisja gazow
cieplarnianych

(gC02¢/MJ)

etanol ze stomy pszenicy

1,8

1,8

olej napgdowy wytwarzany
metoda Fischera-Tropscha z
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

3.3

3.3

olej napedowy wytwarzany

metoda Fischera-Tropscha z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojace;j

12,4

12,4

benzyna wytwarzana
metodg Fischera-Tropscha z
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

3,3

3,3

benzyna wytwarzana
metoda Fischera-Tropscha z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojacej

12,4

12,4

eter dimetylowy (DME) z
odpadéw drzewnych w
instalacji wolnostojacej

3,1

3,1

eter dimetylowy (DME) z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojacej

11,4

11,4

metanol z odpadow
drzewnych w instalacji
wolnostojace;j

3,1

3,1

metanol z drewna z upraw
w instalacji wolnostojacej

11,4

11,4

olej napedowy wytwarzany
metoda Fischera-Tropscha

w procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym

2,5

2,5
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w celulozowni

benzyna wytwarzana
metodg Fischera-Tropscha
w procesie gazytikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

2,5

2,5

eter dimetylowy (DME)
wytwarzany w procesie
gazyfikacji tugu czarnego
przeprowadzanym w
celulozowni

2,5

2,5

metanol wytwarzany w
procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

2,5

2,5

cze$¢ ze zrodet
odnawialnych MTBE

Takie same wartos$ci jak dla wybranej $ciezki produkcji

metanolu




‘ ¢ nowy

Szczegolowe wartosci standardowe dla emisji N;O z gleby (uwzglednione w szczegotowych
wartosciach standardowych dla emisji 7 upraw w tabeli ,,e,.”)

Sciezka produkcji biopaliw i Typowa emisja gazow Standardowa emisja gazow
bioptynow cieplarnianych cieplarnianych

etanol ze stomy pszenicy 0 0

olej napedowy wytwarzany | 0 0

metoda Fischera-Tropscha z
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

olej napedowy wytwarzany | 4,4 4,4
metoda Fischera-Tropscha z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojace;j

benzyna wytwarzana 0 0
metoda Fischera-Tropscha z
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

benzyna wytwarzana 4,4 4.4
metoda Fischera-Tropscha z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojacej

eter dimetylowy (DME) z 0 0
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

eter dimetylowy (DME) z 4,1 4,1
drewna z upraw w instalacji
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wolnostojace;j

metanol z odpadow 0 0
drzewnych w instalacji

wolnostojacej

metanol z drewna z upraw 4,1 4,1

w instalacji wolnostojace;j

olej napedowy wytwarzany | 0 0
metoda Fischera-Tropscha
w procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

benzyna wytwarzana 0 0
metodg Fischera-Tropscha
w procesie gazytikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

eter dimetylowy (DME) 0 0
wytwarzany w procesie
gazyfikacji tugu czarnego
przeprowadzanym w
celulozowni

metanol wytwarzany w 0 0
procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

czgs$¢ ze zrodet Takie same wartos$ci jak dla wybranej $ciezki produkcji
odnawialnych MTBE metanolu

¢ nowy

Szczegotowe wartosci standardowe dla procesow technologicznych: ,,e,” zgodnie 7 definicjq
w czesci C niniejszego zalgcznika
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Sciezka produkcji biopaliw i
bioptynow

Typowa emisja gazow
cieplarnianych

(2C02/MJ)

Standardowa emisja gazoéw
cieplarnianych

(2C02e/MJ)

etanol ze stomy pszenicy

4,8

6,8

olej napedowy wytwarzany
metoda Fischera-Tropscha z
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

0,1

0,1

olej napedowy wytwarzany

metoda Fischera-Tropscha z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojacej

0,1

0,1

benzyna wytwarzana
metoda Fischera-Tropscha z
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

0,1

0,1

benzyna wytwarzana
metoda Fischera-Tropscha z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojace;j

0,1

0,1

eter dimetylowy (DME) z
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

eter dimetylowy (DME) z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojace;j
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metanol z odpadow 0 0
drzewnych w instalacji
wolnostojacej

metanol z drewna z upraw 0 0
w instalacji wolnostojace;j

olej napgdowy wytwarzany | 0 0
metoda Fischera-Tropscha
w procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

benzyna wytwarzana 0 0
metoda Fischera-Tropscha
w procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

eter dimetylowy (DME) 0 0
wytwarzany w procesie
gazyfikacji tugu czarnego
przeprowadzanym w
celulozowni

metanol wytwarzany w 0 0
procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

czgs$¢ ze zrodet Takie same wartos$ci jak dla wybranej $ciezki produkcji
odnawialnych MTBE metanolu

Szczegolowe wartosci standardowe dla transportu i dystrybucji: ,,e,” zgodnie 7 definicjg w
czesci C niniejszego zalgcznika

¢ nowy
Sciezka produkcji biopaliw i Typowa emisja gazow Standardowa emisja gazow
bioptynow cieplarnianych cieplarnianych
(gC02¢/MJ) (gC02¢/MJ)
etanol ze stomy pszenicy 7,1 7,1
olej napgdowy wytwarzany | 10,3 10,3
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metoda Fischera-Tropscha z
odpadéw drzewnych w
instalacji wolnostojacej

olej napedowy wytwarzany

metoda Fischera-Tropscha z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojace;j

8,4

8,4

benzyna wytwarzana
metoda Fischera-Tropscha z
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

10,3

10,3

benzyna wytwarzana
metoda Fischera-Tropscha z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojacej

8,4

8,4

eter dimetylowy (DME) z
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

10,4

10,4

eter dimetylowy (DME) z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojacej

8,6

8,6

metanol z odpadow
drzewnych w instalacji
wolnostojace;j

10,4

10,4

metanol z drewna z upraw
w instalacji wolnostojace;j

8,6

8,6

olej napgdowy wytwarzany
metoda Fischera-Tropscha
w procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

1,1

7,7

benzyna wytwarzana
metoda Fischera-Tropscha
w procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

7,9

7,9
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DME wytwarzany w 7,7 7,7
procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

metanol wytwarzany w 7,9 7,9
procesie gazyfikacji lugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

cze$¢ ze zrodet Takie same wartosci jak dla wybranej $ciezki produkcji
odnawialnych MTBE metanolu

WV 2009/28/WE (dostosowany)
= nowy

55




Szczegotowe wartosci  standardowe tylko dla transportu i dystrybucji X paliwa
koncowego <Xl. Sq one juz; uwzglednione w tabeli ,,emisje 7 transportu i dystrybucji e,;” z
definicjg w czesci C niniejszego zalgcznika, ale poniisze wartosci sq priydatne dla
podmiotow gospodarczych, ktore pragng zadeklarowaé rzeczywiste emisje 7 transportu
tylko w odniesieniu do transportu surowcow.

Sciezka produkcji biopaliw i Typowa emisja gazéw Standardowa emisja gazoéw
bioptynéw cieplarnianych cieplarnianych
(gCO2/MJ) (8C024/MJ)
etanol ze stomy pszenicy 1,6 1,6
olej napedowy wytwarzany | 1,2 1,2

metoda Fischera-Tropscha z
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

olej napgdowy wytwarzany | 1,2 1,2
metoda Fischera-Tropscha z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojacej

benzyna wytwarzana 1,2 1,2
metoda Fischera-Tropscha z
odpadéw drzewnych w
instalacji wolnostojacej

benzyna wytwarzana 1,2 1,2
metodg Fischera-Tropscha z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojace;j

eter dimetylowy (DME) z 2,0 2,0
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

DME z drewna z upraw w 2,0 2,0
instalacji wolnostojacej

metanol z odpadow 2,0 2,0
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drzewnych w instalacji
wolnostojace;j

metanol z drewna z upraw
w instalacji wolnostojace;j

2,0

2,0

olej napgdowy wytwarzany
metoda Fischera-Tropscha
w procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

2,0

2,0

benzyna wytwarzana
metoda Fischera-Tropscha
w procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

2,0

2,0

DME wytwarzany w
procesie gazyfikacji lugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

2,0

2,0

metanol wytwarzany w
procesie gazyfikacji lugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

2,0

2,0

cze$¢ ze zrodet
odnawialnych MTBE

Takie same warto$ci jak dla wybranej $ciezki produkcji

metanolu

Catkowita wartosé dla uprawy, procesow technologicznych, transportu i dystrybucji

Sciezka produkcji biopaliw i
bioptynow

Typowa emisja gazoéw
cieplarnianych

(2C05eg/MJ)

Standardowa emisja gazow
cieplarnianych

(2C05eg/MJ)

etanol ze stomy pszenicy

13,7

15,7

olej napedowy wytwarzany
metodg Fischera-Tropscha z
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

13,7

13,7

olej napgdowy wytwarzany
metoda Fischera-Tropscha z

20,9

20,9

57




PL

drewna z upraw w instalacji
wolnostojace;j

benzyna wytwarzana
metoda Fischera-Tropscha z
odpadow drzewnych w
instalacji wolnostojacej

13,7

13,7

benzyna wytwarzana
metoda Fischera-Tropscha z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojacej

20,9

20,9

eter dimetylowy (DME) z
odpadéw drzewnych w
instalacji wolnostojacej

13,5

13,5

eter dimetylowy (DME) z
drewna z upraw w instalacji
wolnostojacej

20,0

20,0

metanol z odpadow
drzewnych w instalacji
wolnostojacej

13,5

13,5

metanol z drewna z upraw
w instalacji wolnostojacej

20,0

20,0

olej napedowy wytwarzany
metoda Fischera-Tropscha
w procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

10,2

10,2

benzyna wytwarzana
metoda Fischera-Tropscha
w procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

10,4

10,4

eter dimetylowy (DME)
wytwarzany w procesie
gazyfikacji tugu czarnego
przeprowadzanym w
celulozowni

10,2

10,2
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metanol wytwarzany w 10,4 10,4
procesie gazyfikacji tugu
czarnego przeprowadzanym
w celulozowni

cze$¢ ze zrodet Takie same wartosci jak dla wybranej $ciezki produkcji
odnawialnych MTBE metanolu

ZALACZNIK VI

Zasady obliczania wplywu paliw z biomasy i ich odpowiednikow kopalnych na emisje
gazow cieplarnianych

A. TYPOWE I STANDARDOWE WARTOSCI OGRANICZENIA EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
DLA PALIW Z BIOMASY PRODUKOWANYCH BEZ EMISJI NETTO DWUTLENKU WEGLA W ZWIAZKU ZE
ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA GRUNTOW

ZREBKI
Typowe ograniczenie Standardowe
emisji gazow ograniczenie emisji
System produkeji | Odleglos¢ cieplarnianych gazéw cieplarnianych
paliwa z biomasy | transportu
E i E i
Ciepto neteld Cieplo neteld
elektryczna elektryczna
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1 —500 km 93 % 89 % 91 % 87 %
500 -2 500 89 % 84 % 87 % 81 %
km
Zrebki z
pozostatosci lesnych 2500~ 82% 73 % 78 % 67 %
10 000 km
powyzej 67 % 51% 60 % 41 %
10 000 km
Zrebki z zagajnika o 2500 _ 64 % 46 % 61 % 41 %
kr(’)tkiej‘rotacj i 10 000 km
(eukaliptus)
1 —500 km 89 % 83 % 87 % 81 %
500 -2 500 85 % 78 % 84 % 76 %
Zrebki z zagajnika o km
krotkiej rotacji
(topola — z 2500 — 78 % 67 % 74 % 62 %
nawozeniem) 10 000 km
powyzej 63 % 45 % 57 % 35%
10 000 km
1 —500 km 91 % 87 % 90 % 85 %
500 -2 500 88 % 82 % 86 % 79 %
Zrebki z zagajnika o km
krotkiej rotacji
_ 2500 — 80 % 70 % 77 % 65 %
(topola — bez
nawozenia) 10 000 km
powyzej 65 % 48 % 59 % 39 %
10 000 km
1 —500 km 93 % 89 % 92 % 88 %
500 -2 500 90 % 85 % 88 % 82 %
km
Zrebki z drewna z
pni 2500 — 82 % 73 % 79 % 68 %
10 000 km
powyzej 67 % 51 % 61 % 42 %
10 000 km
Zrebki z 1 —500 km 94 % 92 % 93 % 90 %
pozostatosci 500-2500 [ 91% 87 % 90 % 85 %
przemystowych km
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2 500 — 83 % 75 % 80 % 71 %
10 000 km
powyzej 69 % 54 % 63 % 44 %
10 000 km
GRANULAT DRZEWNY *
Typowe ograniczenie Standardowe
emisji gazow ograniczenie emisji
System produkeji | Odleglos¢ cieplarnianych gazéw cieplarnianych
paliwa z biomasy | transportu
E i E i
Ciepto neretd Ciepto neretd
elektryczna elektryczna
1 —500 km 58 % 37 % 49 % 24 %
500 -2 500 58 % 37 % 49 % 25%
km
Przypad
ek 1 2500 — 55% 34 % 47 % 21 %
10 000 km
powyzej 50 % 26 % 40 % 11%
10 000 km
Brykiet 1 —500 km 77 % 66 % 72 % 59 %
lub 500-2500 | 77 % 66 % 72 % 59 %
granulat km
drzewny | Przypad
. ck 2a 2500 - 75 % 62 % 70 % 55%
pozostato 10 000 km
Sci powyzej 69 % 54 % 63 % 45 %
lesnych 10 000 km
1 —500 km 92 % 88 % 90 % 85 %
500 -2 500 92 % 88 % 90 % 86 %
km
Przypad
ck 3a 2500 — 90 % 85 % 88 % 81 %
10 000 km
powyzej 84 % 76 % 81 % 72 %
10 000 km
Brykiet Przypad 2500 - 40 % 11 % 32% 2%
lub ek 1 10 000 km
granulat Przypad 2500 — 56 % 34 % 51 % 27 %
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drzewny ek 2a 10 000 km
Z | Przypad 70 % 55 % 68 % 53 %
zagajnika ek 3a
0 krétkiej 2500 —
rotacji 10 000 km
(eukaliptu
5)
1 —500 km 54 % 32 % 46 % 20%
Przypad 500 — 52 % 29 % 44 % 16 %
10 000 km
Brykiet | K1 —
1ub powyzej 47 % 21 % 37 % 7%
10 000 km
granulat
drzewny 1 —500 km 73 % 60 % 69 % 54 %
i 500 — 71 % 57 % 67 % 50 %
zagajnika | Przypad 10 000 km
o krotkiej | ek 2a
rotacji powyzej 66 % 49 % 60 % 41 %
(topola — 10 000 km
Z. . 1 —500 km 88 % 82 % 87 % 81 %
nawozeni
em) Przypad 500 — 86 % 79 % 84 % 77 %
10 000 km
ek 3a
powyzej 80 % 71 % 78 % 67 %
10 000 km
1 —500 km 56 % 35% 48 % 23 %
500 — 54 % 32 % 46 % 20 %
lub ek 1
drzewny 10 000 km
z 1 —500 km 76 % 64 % 72 % 58 %
zagajnika
o krotkiej Przypad 500 — 74 % 61 % 69 % 54 %
rotacji ok 2a 10 000 km
(topola — powyzej 68 % 53 % 63 % 45 %
bez 10 000 km
nawozeni
1 —500 km 91 % 86 % 90 % 85 %
2) Przypad
ck 3a 500 — 89 % 83 % 87 % 81 %
10 000 km
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powyzej 83 % 75 % 81 % 71 %
10 000 km
1 —500 km 57 % 37 % 49 % 24 %
500 -2 500 58 % 37 % 49 % 25%
km
Przypad
ek 1 2500 — 55 % 34 % 47 % 21 %
10 000 km
powyzej 50 % 26 % 40 % 11%
10 000 km
1 — 500 km 77 % 66 % 73 % 60 %
500 -2 500 77 % 66 % 73 % 60 %
km
Drewno z | Przypad
pni ck 2a 2500 — 75 % 63 % 70 % 56 %
10 000 km
powyzej 70 % 55 % 64 % 46 %
10 000 km
1 —500 km 92 % 88 % 91 % 86 %
500 -2 500 92 % 88 % 91 % 87 %
km
Przypad
ck 3a 2500 — 90 % 85 % 88 % 83 %
10 000 km
powyzej 84 % 77 % 82 % 73 %
10 000 km
1 —500 km 75 % 62 % 69 % 55%
Brykiet 500 -2 500 75 % 62 % 70 % 55%
1ub km
u Przypad
granulat ek 1 2500 — 72 % 59 % 67 % 51 %
drzewny 10 000 km
z
, powyzej 67 % 51 % 61 % 42 %
odpadow 10 000 km
przemyst
u 1 —500 km 87 % 80 % 84 % 76 %
drzewneg | b, bad | 500-2500 | 87 % 80 % 84 % 77 %
© ek 2a km
2500 — 85 % 77 % 82 % 73 %
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10 000 km
powyzej 79 % 69 % 75 % 63 %

10 000 km
1 —500 km 95 % 93 % 94 % 91 %
500 -2 500 95 % 93 % 94 % 92 %

km
Przypad

ck 3a 2500 — 93 % 90 % 92 % 88 %

10 000 km
powyzej 88 % 82 % 85 % 78 %

10 000 km

*  Przypadek 1 odnosi si¢ do procesow, w ktorych ciepto technologiczne do
granulatora dostarcza kociot na gaz ziemny. Energia elektryczna do granulatora
pochodzi z sieci.

Przypadek 2 odnosi si¢ do procesow, w ktorych ciepto technologiczne dostarcza
kociol na zrebki drzewne zasilany wstepnie osuszonymi zrebkami. Energia
elektryczna do granulatora pochodzi z sieci.

Przypadek 3a odnosi si¢ do procesow, w ktorych energie elektryczng i ciepto do
granulatora dostarcza uktad kogeneracyjny zasilany wstepnie osuszonymi
zrgbkami.

ROLNICZE SCIEZKI PRODUKCII

Typowe ograniczenie Standardowe
emisji gazow ograniczenie emisji
System produkeji | Odleglosé cieplarnianych gazéw cieplarnianych
paliwa z biomasy | transportu
) Energia . Energia
Ciept Ciept
1epIo elektryczna 1epio elektryczna
1 — 500 km 95 % 92 % 93 % 90 %
500 -2 500 89 % 83 % 86 % 80 %
km
Odpady rolnicze o
gestoscei <0,2 t/m3* 2500 — 77 % 66 % 73 % 60 %
10 000 km
powyzej 57 % 36 % 48 % 23 %
10 000 km
Odpady rolnicze o 1 —500 km 95 % 92 % 93 % 90 %
gestosci> 0.2 | 5002500 | 93 % 89 % 92 % 87 %
t/m3** km
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2 500 — 88 % 82 % 85 % 78 %
10 000 km
powyzej 78 % 68 % 74 % 61 %
10 000 km
1 —500 km 88 % 82 % 85 % 78 %
500 — 86 % 79 % 83 % 74 %
Pelety ze stomy 10 000 km
powyzej 80 % 70 % 76 % 64 %
10 000 km
500 — 93 % 89 % 91 % 87 %
Brykiety z 10 000 km
wytloczyn z trzciny
cukrowej powyzej 87 % 81 % 85 % 77 %
10 000 km
Sruta powyzej 20 % -18 % 11 % 33 %
poekstrakcyjna 10 000 km
palmowa
Sruta
poekstrakcyjna L
powyzej
palmowa (zerowe 10 000 km 46 % 20 % 42 % 14 %
emisje CHy z
olejarni)

* Ta grupa materialow obejmuje odpady rolnicze o niskiej gestosci objetosciowej i w jej sktad
wchodzg takie materiaty jak: kostki stomy, tuski owsiane, tuska ryzowa i wytloczyny z
trzciny cukrowej w belach (wykaz niepeiny).

** Grupa odpadow rolniczych o wigkszej gestosci objgtosciowej obejmuje takie materiaty jak:
kolby kukurydzy, tupiny orzechow, straki soi, tupiny ziaren palmowych (wykaz niepelny).

BIOGAZ DO WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ*

System Wariant Typowe ograniczenie Standardowe
produkcji technologicz emisji gazow ograniczenie emisji
biogazu ny cieplarnianych gazow cieplarnianych
Mokry Produkt 146 % 94 %
> | Przypa
obornik pofermentacy
10 dek 1 .
jny w

Wartosci dla produkcji biogazu z obornika obejmuja emisje ujemne w przypadku ograniczenia emisji

zwigzanego z obrobka surowego obornika. Warto$¢ e, uznaje si¢ z réwna -45 gCO2eq./MJ obornika

uzytego do fermentacji beztlenowe;.
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otwartym
zbiorniku"!

Produkt 246 % 240 %
pofermentacy
jny w
zamknigtym
zbiorniku'?

Produkt 136 % 85 %
pofermentacy
jny w
otwartym

Przypa zbiorniku

dek 2 Produkt 227 % 219 %
pofermentacy
jny w
zamknigtym
zbiorniku

Produkt 142 % 86 %
pofermentacy
jny w
otwartym

Przypa zbiorniku

dek3 | Produkt 243 % 235 %
pofermentacy
jny w
zamknigtym
zbiorniku

Kukury Produkt 36 % 21 %
dza— | Przypa | pofermentacy
cata dek 1 jny w

rolina' otwartym

Sktadowanie produktu pofermentacyjnego w otwartych zbiornikach powoduje dodatkowe emisje
metanu 1 N20. Wielko$¢ tych emisji zmienia si¢ w zaleznosci od warunkow pogodowych, rodzajow
podtoza i wydajnosci fermentacji (wiecej informacji w rozdziale 5).

Sktadowanie w zamknigtym zbiorniku oznacza, ze produkt bedacy rezultatem procesu fermentacji jest
sktadowany w gazoszczelnym zbiorniku, a dodatkowy biogaz uwalniany podczas sktadowania uznaje
si¢ za odzyskany do celow produkcji dodatkowej energii elektrycznej lub biometanu. Proces ten nie
wigze si¢ z emisjg gazow cieplarnianych.

Termin ,kukurydza — cata roslina” nalezy rozumie¢ jako kukurydze pastewna zakiszong w celu
konserwacji.
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zbiorniku

Close
digestate

59 %

53 %

Przypa
dek 2

Produkt
pofermentacy
jny w
otwartym
zbiorniku

34 %

18 %

Produkt
pofermentacy
jny w
zamknietym
zbiorniku

55%

47 %

Przypa
dek 3

Produkt
pofermentacy
jny w
otwartym
zbiorniku

28 %

10 %

Produkt
pofermentacy
jny w
zamknigtym
zbiorniku

52 %

43 %

Bioodpa
dy

Przypa
dek 1

Produkt
pofermentacy
jny w
otwartym
zbiorniku

47 %

26 %

Produkt
pofermentacy
jny w
zamknigtym
zbiorniku

84 %

78 %

Przypa
dek 2

Produkt
pofermentacy
jny w
otwartym
zbiorniku

43 %

21 %

Produkt

77 %

68 %
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pofermentacy
jny w
zamknigtym
zbiorniku

Produkt 38 % 14 %
pofermentacy
jny w
otwartym

Przypa zbiorniku

dek 3 Produkt 76 % 66 %

pofermentacy
jny w

zamknigtym

zbiorniku

* Przypadek 1 odnosi si¢ do $ciezek produkcji, w ktorych energie i ciepto potrzebne do
procesu dostarcza turbina elektrocieptowni.

Przypadek 2 odnosi si¢ do $ciezek produkcji, w ktérych energia elektryczna potrzebna do
procesu jest pobierana z sieci, a ciepto technologiczne dostarcza turbina elektrocieptlowni. W
niektdrych panstwach czlonkowskich operatorzy nie sa upowaznieni do zglaszania produkcji
brutto przy ubieganiu si¢ o dotacje i przypadek 1 stanowi bardziej prawdopodobng
konfiguracje.

Przypadek 3 odnosi si¢ do $ciezek produkcji, w ktérych energia elektryczna potrzebna do
procesu jest pobierana z sieci, a ciepto technologiczne dostarcza kociot na biogaz. Ten
przypadek odnosi si¢ do niektorych instalacji, w ktorych turbina elektrocieptowni nie znajduje
si¢ na miejscu i biogaz jest sprzedawany (lecz nie uzdatniany w celu uzyskania biometanu).

BIOGAZ DO WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ — MIESZANKI

OBORNIKA I KUKURYDZY
Standardowe
Wariant Typowe ograniczenie | ograniczenie
System produkcji biogazu technologiczn emisji gazow emisji gazow
y cieplarnianych cieplarnianyc
h
Produkt 72 % 45 %
pofermentacyj
Obornik — ny w
kukurydza 80 | Przypadek 1 otwartym
%—20 % zbiorniku
Produkt 120 % 114 %
pofermentacyj
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ny w
zamknigtym
zbiorniku

Przypadek 2

Produkt
pofermentacyj
ny w
otwartym
zbiorniku

67 %

40 %

Produkt
pofermentacyj
ny w
zamknigtym
zbiorniku

111 %

103 %

Przypadek 3

Produkt
pofermentacyj
ny w
otwartym
zbiorniku

65 %

35%

Produkt
pofermentacyj
ny w
zamknietym
zbiorniku

114 %

106 %

Obornik —
kukurydza 70
%—30%

Przypadek 1

Produkt
pofermentacyj
ny w
otwartym
zbiorniku

60 %

37 %

Produkt
pofermentacyj
ny w
zamknigtym
zbiorniku

100 %

94 %

Przypadek 2

Produkt
pofermentacyj
ny w
otwartym
zbiorniku

57 %

32%

Produkt
pofermentacyj

93 %

85 %
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ny w
zamknigtym
zbiorniku

Przypadek 3

Produkt
pofermentacyj
ny w
otwartym
zbiorniku

53 %

27 %

Produkt
pofermentacyj
ny w
zamknigtym
zbiorniku

94 %

85 %

Obornik —
kukurydza 60
%— 40%

Przypadek 1

Produkt
pofermentacyj
ny w
otwartym
zbiorniku

53 %

32%

Produkt
pofermentacyj
ny w
zamknietym
zbiorniku

88 %

82 %

Przypadek 2

Produkt
pofermentacyj
ny w
otwartym
zbiorniku

50 %

28 %

Produkt
pofermentacyj
ny w
zamknigtym
zbiorniku

82 %

73 %

Przypadek 3

Produkt
pofermentacyj
ny w
otwartym
zbiorniku

46 %

22 %

Produkt

81 %

72 %
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pofermentacyj
ny w
zamknigtym
zbiorniku

BIOMETAN WYKORZYSTYWANY W TRANSPORCIE*

Typowe Standardowe
Syste.m produkcji Wariant technologiczny ogr.a?iczelfie ogr.afl.iczer!ie
biometanu emisji gazow emisji gazow
cieplarnianych | cieplarnianych
Produkt pofermentacyjny w 117 % 72 %
otwartym zbiorniku, bez
spalania gazoéw odlotowych
Produkt pofermentacyjny w 133 % 94 %
otwartym zbiorniku, ze
spalaniem gazow odlotowych
Mokry obornik
Produkt pofermentacyjny w 190 % 179 %
zamknietym zbiorniku, bez
spalania gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w 206 % 202 %
zamknigtym zbiorniku, ze
spalaniem gazéw odlotowych
Produkt pofermentacyjny w 35% 17 %
otwartym zbiorniku, bez
spalania gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w 51% 39 %
otwartym zbiorniku, ze
Kukurydza — cala spalaniem gazéw odlotowych
roslina Produkt pofermentacyjny w 52 % 41 %
zamknigtym zbiorniku, bez
spalania gazoéw odlotowych
Produkt pofermentacyjny w 68 % 63 %
zamknigtym zbiorniku, ze
spalaniem gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w 43 % 20 %
‘ otwartym zbiorniku, bez
Bioodpady spalania gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w 59 % 42 %
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otwartym zbiorniku, ze
spalaniem gazéw odlotowych

Produkt pofermentacyjny w 70 % 58 %
zamknigtym zbiorniku, bez
spalania gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w 86 % 80 %

zamknigtym zbiorniku, ze
spalaniem gazoéw odlotowych

* Ograniczenie emisji w przypadku biometanu odnosi si¢ tylko do sprezonego biometanu w
poréwnaniu z odpowiednikiem kopalnym w transporcie wynoszacym 94 gCO2 eq./MJ

BIOMETAN — MIESZANKI OBORNIKA [ KUKURYDZY

Typowe Standardowe
Syste.m produkcji Wariant technologiczny ogr.aficzelfie ogr.afl.iczer!ie
biometanu emisji gazow emisji gazow
cieplarnianych | cieplarnianych
Produkt pofermentacyjny w 62 % 35%
otwartym zbiorniku, bez
spalania gazow odlotowych'
Produkt pofermentacyjny w 78 % 57 %
otwartym zbiorniku, ze
Obornik spalaniem gazéw odlotowych'’
kukurydza 80 %—
20 % .
Produkt pofermentacyjny w 97 % 86 %
zamknietym zbiorniku, bez
spalania gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w 113 % 108 %
zamknigtym zbiorniku, ze
spalaniem gazéw odlotowych
Produkt pofermentacyjny w 53 % 29 %
Obornik — otwartym zbiorniku, bez
kukurydza 70 %~ | ga1ania gazéw odlotowych
30 %
Produkt pofermentacyjny w 69 % 51 %

Kategoria ta obejmuje nastgpujace kategorie technologii uzdatniania biogazu w celu uzyskania
biometanu: adsorpcja zmiennoci$nieniowa (Pressure Swing Adsorption — PSA), ptukanie wodne
(Pressure Water Scrubbing — PWS) , separacja membranowa, kriogeniczna i fizyczna. Obejmuje ona

emisje 0,03 MJcpy/MJpiomethane Wynikajaca z emisji metanu w gazach odlotowych.

Kategoria ta obejmuje nastgpujace kategorie technologii uzdatniania biogazu w celu uzyskania
biometanu: plukanie wodne (PWS), jezeli woda pochodzi z recyklingu, adsorpcj¢ zmiennoci§nieniowg
(PSA), separacje chemiczna, separacje fizyczna, separacje membranowy i kriogeniczng. W tej kategorii

nie bierze si¢ pod uwagg emisji (jezeli w gazach odlotowych obecny jest metan, ulega on spalaniu).
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otwartym zbiorniku, ze
spalaniem gazéw odlotowych

Produkt pofermentacyjny w 83 % 71 %
zamknigtym zbiorniku, bez
spalania gazow odlotowych

Produkt pofermentacyjny w 99 % 94 %
zamknigtym zbiorniku, ze
spalaniem gazoéw odlotowych

Produkt pofermentacyjny w 48 % 25%
otwartym zbiorniku, bez
spalania gazoéw odlotowych

Produkt pofermentacyjny w 64 % 48 %
otwartym zbiorniku, ze

Obornik - spalaniem gazéw odlotowych
kukurydza 60 %—
40 % Produkt pofermentacyjny w 74 % 62 %

zamknigtym zbiorniku, bez
spalania gazoéw odlotowych

Produkt pofermentacyjny w 90 % 84 %
zamknigtym zbiorniku, ze

spalaniem gazow odlotowych

* Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w przypadku biometanu odnosi si¢ tylko do
spre¢zonego biometanu w poréwnaniu z odpowiednikiem kopalnym w transporcie
wynoszacym 94 gCO2 eq./MJ

B. METODYKA

1. Emisje gazow cieplarnianych spowodowane produkcja i stosowaniem paliw z biomasy
oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

a)  Emisje gazow cieplarnianych spowodowang produkcja i stosowaniem paliw z
biomasy przed przetworzeniem w energi¢ elektryczng, cieplng lub chtodniczg oblicza
si¢ w nastepujacy sposob:

E=ecte+ Cp + €t €u - €sca— Cecs - Ceers

gdzie

E = calkowita emisja spowodowana produkcja paliwa przed przetworzeniem w
energie,

e.. = emisja spowodowana wydobyciem lub uprawg surowcow,

e; = emisja w ujeciu rocznym spowodowana zmianami ilosci pierwiastka wegla w
zwigzku ze zmiang sposobu uzytkowania gruntow,
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e, = emisja spowodowana procesami technologicznymi,
e = emisja spowodowana transportem i dystrybucja,
e, = emisja spowodowana stosowanym paliwem,

escqa = Warto$¢ ograniczenia emisji spowodowanego akumulacjg pierwiastka wegla w
glebie dzigki lepszej gospodarce rolnej,

eccs = ograniczenie emisji spowodowane wychwytywaniem dwutlenku wegla i jego
sktadowaniem w glebokich strukturach geologicznych, oraz

ec.cr = ograniczenie emisji spowodowane wychwytywaniem dwutlenku wegla i jego
zastgpowaniem.

Emisji zwigzanych z produkcja maszyn i urzadzen nie uwzglednia sie.

b) W przypadku wspotfermentacji réoznych substratow w wytworni biogazu do
celow produkcji biogazu lub biometanu typowe 1 standardowe wartosci emisji gazow
cieplarnianych oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

E= EE-S'&' Ey

gdzie:

E = emisja gazéw cieplarnianych na MJ biogazu lub biometanu wyprodukowanego
w procesie wspotfermentacji okreslonej mieszanki substratow

S, = udzial surowca n w wartos$ci energetycznej

E, = emisja w gCO,/MJ dla §ciezki n zgodnie z czg$cig D niniejszego dokumentu™®

S — It T,
" ElEnwh

gdzie:
P, = produkcja energii [MJ] na kilogram mokrego wsadu surowca n**

W, = wspodtczynnik wazenia substratu n zdefiniowany jako:

I (1—.:19@”]
T IR\ -5M,

W,
gdzie
I, = roczny wsad do komory fermentacyjnej substratu n [tona §wiezej masy]
AM, = $rednia roczna wilgotno$¢ substratu n [kg wody / kg §wiezej masy]

SM,, = standardowa wilgotno$¢ dla substratu n***
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* Jezeli jako substrat stosuje si¢ obornik zwierzecy, dodawana jest premia o wartosci
45 gCO,¢/MJ obornika (-54 kg COyeq/t $wiezej masy) ze wzgledu na lepsza
gospodarke rolng i lepsze zarzadzanie obornikiem.

** Do obliczenia typowych i1 standardowych wartosci stosuje si¢ nastepujace
wartosci Py:

P(kU-kurydza): 4,16 [MJbiogazu/ kg mokrej kukurydzy przy wilgotnosci 65 %]
P(ObOI‘l’llk) 0,50 [MJ biogazu/ kg mokrego obornika przy wilgotnosci 90 %]

P(bIOOdpadY) 3 ,41 [MJbiogazu/kg mokrych bioodpadow przy wilgotnosci 76 %]

*#% W odniesieniu do substratu SM, stosuje si¢ nast¢pujace wartosci:
SM(kukurydza): 0,65 [kg wody/kg §wiezej masy]
SM(obornik): 0,90 [kg wody/kg $wiezej masy]
SM(bioodpady): 0,76 [kg wody/kg swiezej masy]

c) W przypadku wspoifermentacji substratow n w wytworni biogazu do celow
produkcji energii elektrycznej lub biometanu, rzeczywista emisj¢ gazow
cieplarnianych zwigzang z biogazem i biometanem oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

n

E= Z Sn ' (eec,n + etd,feedstock n + el,n - esca,n) + ep + etd,product + €y — €ccs — Ccer
1

gdzie:

E = catkowita emisja spowodowana produkcjag biogazu i1 biometanu przed
przetworzeniem w energie,

Sn = udziat surowca n we frakcji wsadu do komory fermentacyjnej,
€ec.n = €misja spowodowana wydobyciem lub uprawa surowca n,
€1d feedstockn = €Misja spowodowana transportem surowca n do komory fermentacyjnej,

e, = emisja w ujeciu rocznym spowodowana zmianami ilo$ci pierwiastka wegla w
zwigzku ze zmiang sposobu uzytkowania gruntéw, w odniesieniu do surowca n,

escq = Ograniczenie emisji dzieki lepszej gospodarce rolnej w przypadku surowca n*,
e, = emisja spowodowana procesami technologicznymi,
€ud product = €Misja spowodowana transportem 1 dystrybucja biogazu lub biometanu,

e, = emisja spowodowana stosowanym paliwem, tj. gazy cieplarniane emitowane
podczas spalania,

eccs = ograniczenie emisji spowodowane wychwytywaniem dwutlenku wegla 1 jego
sktadowaniem w glebokich strukturach geologicznych, oraz

ecor = ograniczenie emisji spowodowane wychwytywaniem dwutlenku wegla i jego
zastgpowaniem.
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* W przypadku es, przyznaje si¢ premi¢ o wartosci 45 gCOseq / MJ obornika ze
wzgledu na lepsza gospodarke rolng i lepsze zarzadzanie obornikiem, w przypadku
gdy stosuje si¢ obornik zwierzecy jako substrat do produkcji biogazu i biometanu.

d)  Emisje gazow cieplarnianych spowodowang stosowaniem paliw z biomasy do
produkcji energii elektrycznej, cieplnej 1 chlodniczej, w tym przeksztatlcaniem
energii w produkowang energi¢ elektryczng badz cieplng lub chtodnicza oblicza si¢
W nastgpujacy sposob:
(1) w przypadku instalacji energetycznych produkujacych tylko ciepto:
pe, -
M

(i) w przypadku instalacji energetycznych produkujacych tylko energie
elektryczng:

pe,-E
77 el
gdzie:
WEL. = calkowita emisja gazdéw cieplarnianych z koncowego produktu
energetycznego

E = calkowita emisja gazow cieplarnianych pochodzaca z paliwa przed
konwersja koncowa

ne= sprawno$¢ elektryczna zdefiniowana jako roczna ilo§¢ wyprodukowanej
energii elektrycznej podzielona przez roczny wsad paliwowy na podstawie
jego wartosci energetycznej

nyn= sprawno$¢ cieplna zdefiniowana jako roczna ilo$¢ wytworzonego ciepta
uzytkowego podzielona przez roczny wsad paliwowy na podstawie jego
wartosci energetycznej

(i) w przypadku energii elektrycznej lub mechanicznej pochodzacej z instalacji
energetycznych produkujacych ciepto uzytkowe razem z energia elektryczng
lub mechaniczna:

EC :i[ Cel ‘7721 )
Nu\Cy 14+ C, -1,

(iv) w przypadku ciepta uzytkowego pochodzacego z instalacji energetycznych
produkujacych ciepto razem z energig elektryczng lub mechaniczna:

et G
m\Cyn,+ C,-n,

gdzie
WE, ., = calkowita emisja gazow cieplarnianych z koncowego produktu
energetycznego
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E = calkowita emisja gazow cieplarnianych pochodzaca z paliwa przed
konwersja koncowa

ne = sprawno$¢ elektryczna zdefiniowana jako roczna ilos¢ wyprodukowane;j
energii elektrycznej podzielona przez roczny naktad energii na podstawie jego
warto$ci energetyczne]

nn = sprawnos$¢ cieplna zdefiniowana jako roczna ilo$¢ wytworzonego ciepta
uzytkowego podzielona przez roczny naktad energii na podstawie jego wartosci
energetycznej

C.1= czes$¢ egzergii w energii elektrycznej lub energii mechanicznej ustalona na
poziomie 100 % (Ce = 1)

Cj, = sprawno$¢ cyklu Carnota (cze$¢ egzergii w cieple uzytkowym)

Sprawno$¢ cyklu Carnota, C, , w przypadku ciepta uzytkowego w rdéznych

temperaturach definiuje si¢ jako:

C =T h —T 0
"o

gdzie

T, = temperatura, mierzona w skali bezwzglednej (Kelvina), ciepta uzytkowego
W miejscu wytworzenia

Ty = temperatura otoczenia, ustalona na poziomie 273,15 K (0 °C)

W przypadku T, , < 150 ° (423,15 K), C, mozna réwniez zdefiniowa¢ w
nastepujacy sposob:

Ch = sprawnos¢ cyklu Carnota w cieple w temperaturze 150 °C
(423,15 K), czyli: 0,3546

Do celow powyzszych obliczen zastosowanie majg nastepujace definicje:

(i) ,,kogeneracja” oznacza jednoczesne wytwarzanie w jednym procesie energii
termicznej i energii elektrycznej lub mechanicznej;

(i) ,.ciepto uzytkowe” oznacza ciepto wytworzone w celu zaspokojenia
ekonomicznie uzasadnionego zapotrzebowania na energi¢ cieplna do celow
ogrzewania lub chtodzenia;

(ii1) ,,ekonomicznie uzasadnione zapotrzebowanie” oznacza zapotrzebowanie,
ktére nie przekracza potrzeb w zakresie ogrzewania lub chtodzenia i ktéore w
innej sytuacji zostatoby zaspokojone w warunkach rynkowych.

2. Emisje gazéw cieplarnianych pochodzacych z paliw z biomasy wyraza si¢ w
nastepujacy sposob:
a)  emisja gazdow cieplarnianych z paliw z biomasy, E, wyrazona jest w gramach
ekwiwalentu CO, na MJ paliwa z biomasy, gCO5.,/MJ.
b)  emisja gazoéw cieplarnianych z ciepta lub energii elektrycznej produkowanych

z paliw z biomasy, WE, jest wyrazana w gramach ekwiwalentu CO; na MJ
koncowego produktu energetycznego (ciepta lub energii elektrycznej), gCOzeq /MJ.

W wypadku gdy energia cieplna i chlodnicza sa wytwarzane wraz z energia
elektryczng, emisje rozdziela si¢ migedzy energi¢ cieplng i energi¢ elektryczng (zob.
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3.

pkt 1 lit. d)), bez wzgledu na to, czy energia cieplna jest w rzeczywistoSci

wykorzystywana do ogrzewania czy chtodzenia'.

W wypadku gdy emisja gazéw cieplarnianych spowodowana wydobyciem lub
uprawa surowcow e jest wyrazona w jednostce g COj./sucha tong¢ surowca,
przeliczenie na gramy ekwiwalentu CO, na MJ paliwa, gCO,q /MJ, przeprowadza
si¢ w nastepujacy sposob:

gEoeq
Secf ULy [Mffnﬂ -
8, feadstack, [E%zﬂ}
= uh 3

M faadstock :|
LEV, [t ary fesdstock
= Fusl feedstock factor, = Allecation factor fusl,

gdzie

Energy it fusl
Energy fusl+ Enargy it co — products

Allecation Factor fuel, = |:

Fusl fesdstack factar,
= [Ratle of MJ feadstack required to make 1 MJ fusl]

Emisje na suchg ton¢ surowca oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

tmr-tst
i1 — motsture content)

gC0,aq] e Feadstock, [Eﬂ}:ﬂ]
eﬂfaaristac.ﬁﬁ{ - ]=

dry

Ograniczenie emisji gazoOw cieplarnianych pochodzacych z paliw z biomasy oblicza

si¢ W nastepujacy sposob:

a) ograniczenie emisji gazow cieplarnianych z paliw z biomasy stosowanych jako
paliwa transportowe:

SAVING = (EF(I) — EB(I)/EF(I))
gdzie:
Epy) = catkowita emisja z biopaliw 1 bioptynow oraz

Ery = calkowita emisja z kopalnego odpowiednika biopaliwa w przypadku
transportu

b) ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych dzigki wytwarzaniu energii cieplnej,
chtodniczej 1 energii elektrycznej z paliw z biomasy:

SAVING = (WErn&e,e) — WEBm&e,e))/WEF (h&cel)s

Do chlodzenia (powietrza lub wody) za pomoca agregatéw absorpcyjnych wykorzystywane jest ciepto
lub ciepto odpadowe. Dlatego nalezy obliczaé wylacznie emisje zwigzane z energia cieplng
produkowang na MJ ciepta, bez wzgledu na to, czy rzeczywistym koncowym zastosowaniem tej energii

jest ogrzewanie czy chtodzenie za pomocg agregatow absorpcyjnych.
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gdzie:
WEBgn&cep= catkowita emisja z wytwarzania ciepta lub energii elektrycznej,

WEFrnace) = catkowita emisja ze stosowania kopalnego odpowiednika biopaliwa do
wytwarzania ciepla uzytkowego lub energii elektryczne;j.

4. Gazy cieplarniane uwzglednione dla celéow pkt 1 to CO,, N,O i CH4. Do obliczenia
réwnowaznika CO, poniZszym gazom przypisuje si¢ nastgpujace wartosci:

COzZ 1
N,O: 298
CH4Z 25

5. Emisja spowodowana wydobyciem, zbiorem lub uprawa surowcéw, e, obejmuje
emisje spowodowane samym procesem wydobycia, zbioru lub uprawy, gromadzeniem,
suszeniem 1 sktadowaniem surowcoéw, odpadami i wyciekami oraz produkcja chemikaliow i
produktow stosowanych w procesie wydobycia Iub uprawy. Nie uwzglednia si¢
wychwytywania CO, w ramach uprawy surowcow. Szacunkowa emisj¢ z upraw biomasy
rolniczej mozna okresli¢ na podstawie $rednich regionalnych dla emisji z uprawy zawartych
w sprawozdaniach, o ktérych mowa w art. 28 ust. 4 niniejszej dyrektywy, oraz informacji na
temat szczegotowych wartosci standardowych dla emisji z upraw okreslonych w niniejszym
zalaczniku, stosowanych jako alternatywa dla wartosci rzeczywistych. W razie braku
odpowiednich informacji we wspomnianych wyzej sprawozdaniach dopuszcza si¢ obliczanie
srednich na podstawie lokalnych praktyk rolniczych z wykorzystaniem np. danych z grupy
gospodarstw, alternatywnie do stosowania warto$ci rzeczywistych.

Szacunkowa emisj¢ z upraw i pozyskiwania biomasy lesnej mozna okresli¢ na
podstawie §rednich warto$ci emisji dla uprawy i pozyskiwania obliczonych dla okreslonych
obszaré6w geograficznych na poziomie krajowym, alternatywnie do stosowania wartosci
rzeczywistych.

6. Do celow wyliczenia, o ktéorym mowa w pkt 3, ograniczenie emisji dzigki lepszej
gospodarce rolnej, np. redukcji upraw lub uprawie zerowej, poprawie ptodozmianu,
stosowaniu uprawy okrywowej, zintegrowanego zarzadzania uprawami oraz stosowania
organicznych polepszaczy gleby (np. kompostu, produktu fermentacji obornika), uwzglednia
si¢ tylko w przypadku, gdy istniejg solidne 1 wiarygodne dowody, ze nastapit wzrost ilosci
pierwiastka wegla w glebie lub Ze prawdopodobnie nastagpi on w okresie, w ktorym
przedmiotowe surowce byly uprawiane, przy uwzglednieniu emisji powstatych w sytuacji,
gdy takie praktyki prowadzg do zwigkszonego stosowania nawozow i herbicydow.

7. Emisje w ujeciu rocznym spowodowane zmianami zasobow wegla wynikajagcymi ze
zmiany uzytkowania gruntéw, el, oblicza si¢, rowno rozdzielajac catkowita emisje na 20 lat.
Do obliczenia wielkos$ci tych emisji stosuje si¢ nastepujacy wzor:

e1=(CSz— CSy) x 3,664 x 1/20 x 1/P—ep,('")
gdzie:

e; = emisje gazdw cieplarnianych w ujgciu rocznym spowodowane zmianami
zasobow wegla wynikajagcymi ze zmiany uzytkowania gruntéw (mierzone jako masa
ekwiwalentu CO, w przeliczeniu na jednostk¢ energii wytworzonej z paliwa z

17 Wspotczynnik otrzymany przez podzielenie masy molowej CO, (44,010 g/mol) przez mas¢ molowa

wegla (12,011 g/mol) wynosi 3,664.
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. 18 - . | . . . ,
biomasy) ,,Grunty uprawne”'® i ,uprawy wieloletnie”"” uznaje si¢ za jeden sposob
uzytkowania gruntow;

CSg = zasoby wegla na jednostke powierzchni zwigzane z referencyjnym
uzytkowaniem gruntéw (mierzone jako masa (w tonach) zasobéw wegla na
jednostke powierzchni, obejmujaca zar6wno glebe, jak i roslinnos¢). Referencyjne
uzytkowanie gruntdéw oznacza uzytkowanie gruntow w styczniu 2008 r. lub 20 lat
przed uzyskaniem surowca, w zaleznosci od tego, ktora data jest pézniejsza,

CS4 = zasoby wegla na jednostk¢ powierzchni zwigzane z rzeczywistym
uzytkowaniem gruntow (mierzone jako masa (w tonach) zasobow wegla na
jednostke powierzchni, obejmujaca zardéwno glebe, jak i roslinnos¢). W przypadkach
gdy zasoby wegla gromadza si¢ przez okres przekraczajacy jeden rok, wartos¢ CSy
jest obliczana jako szacowane zasoby wegla na jednostke powierzchni po 20 latach
lub kiedy uprawy osiggng dojrzatos¢, w zaleznosci od tego, co nastapi wczesniej;
oraz

P = wydajno$¢ upraw (mierzona ilos$cig energii wytwarzanej przez paliwo z biomasy
na jednostke powierzchni w jednym roku);

e p = premia o wartosci 29 gCO,.q/MJ paliwa z biomasy przyznawana, jesli biomasa
otrzymywana jest z rekultywowanych terenéw zdegradowanych i spetnia warunki
ustanowione w pkt 8.

8. Premia o wartosci 29 gCOy./MJ jest przyznawana, jesli wystepuja czynniki
swiadczace o tym, ze przedmiotowe tereny:

a) w styczniu 2008 r. nie byly wykorzystywane do dziatalnosci rolniczej oraz

b) sg terenami powaznie zdegradowanymi, w tym wczesniej wykorzystywanymi do
celow rolniczych.

Premia o warto$ci 29 gCO2eq/MJ ma zastosowanie przez okres nieprzekraczajacy 20
lat, liczac od daty przeksztalcenia terenéw do celow rolniczych, pod warunkiem ze
zapewnione zostanie regularne zwigkszanie ilosci pierwiastka wegla oraz znaczne
ograniczenie erozji w odniesieniu do terenow okreslonych w lit. b).

9. Termin ,.tereny powaznie zdegradowane” oznacza tereny, ktore w dluzszym okresie
zostaly w duzym stopniu zasolone lub ktore sa szczegolnie mato zasobne w substancje
organiczne i ulegly powaznej erozji.

10 Zgodnie z czescig C pkt 10 w zatgczniku V do niniejszej dyrektywy jako podstawa
obliczania ilosci pierwiastka wegla w ziemi*® beda stuzy¢ wytyczne dotyczace obliczania
zasobOw pierwiastka wegla w ziemi przyjete w zwigzku z tg dyrektywa w oparciu o wydane
w roku 2006 wytyczne IPCC dla inwentaryzacji krajowych emisji gazow cieplarnianych —
tom 4 i zgodnie z rozporzadzeniem (UE) nr 525/2013*' oraz rozporzadzeniem (INSERT THE
NO AFTER THE ADOPTION?).

Grunty uprawne zgodnie z definicja Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC).

Uprawy wieloletnie definiuje si¢ jako uprawy wieloletnie z todygami zwykle niepodlegajacymi
corocznym zbiorom, takie jak zagajnik o krotkiej rotacji i uprawy palmy olejowe;.

Decyzja Komisji z dnia 10 czerwca 2010 r. (2010/335/UE) w sprawie wytycznych dotyczacych
obliczania zasobow wegla w ziemi do celow zalacznika V do dyrektywy 2009/28/WE, Dz.U. L151 z
17.6.2010.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 z dnia 21 maja 2013 r. w sprawie
mechanizmu monitorowania i1 sprawozdawczo$ci w zakresie emisji gazoéw cieplarnianych oraz

20

21

80

PL



PL

11.  Emisja spowodowana procesami technologicznymi, e,  obejmuje emisje
spowodowane samymi procesami technologicznymi, odpadami i wyciekami, oraz produkcja
chemikaliéw lub produktéw stosowanych w procesach technologicznych.

W obliczeniach zuzycia energii elektrycznej wyprodukowanej poza zaktadem
produkujacym gazowe paliwo z biomasy natezenie emisji gazdéw cieplarnianych
spowodowanej produkcja i dystrybucja tej energii elektrycznej uznaje si¢ za rowne $redniemu
nat¢zeniu emisji spowodowanej produkcja i dystrybucja energii elektrycznej w okreslonym
regionie. Jako wyjatek od powyzszej zasady producenci moga stosowac $rednig wartos¢ w
odniesieniu do energii elektrycznej produkowanej w pojedynczym zaktadzie, jesli zaktad ten
nie jest podlaczony do sieci energetyczne;.

W obliczeniach zuzycia energii elektrycznej wyprodukowanej poza zaktadem
produkujacym state paliwo z biomasy natezenie emisji gazéw cieplarnianych spowodowane;j
produkcja i1 dystrybucja tej energii elektrycznej uznaje si¢ za réwne odpowiednikowi
kopalnemu WEg okre§lonemu w pkt 19 niniejszego zatacznika. Jako wyjatek od powyzszej
zasady producenci moga stosowaé $rednig warto$¢ w odniesieniu do energii elektrycznej
produkowanej w pojedynczym zaktadzie, jesli zaklad ten nie jest podlaczony do sieci
energetycznej™.

Emisja spowodowana procesami technologicznymi obejmuje, w stosownych
przypadkach, emisje z procesu suszenia produktéw i materiatow posrednich.

12.  Emisja spowodowana transportem i dystrybucja, e,;, obejmuje emisje spowodowane
transportem surowcoéw oraz potproduktow, a takze magazynowaniem i dystrybucja wyroboéw
gotowych. Niniejszy punkt nie obejmuje emisji spowodowanych przez transport i
dystrybucje, ktore nalezy uwzglednic¢ zgodnie z pkt 5.

13. Emisje CO, spowodowang stosowanym paliwem, e,, uznaje si¢ za zerowa dla paliw z
biomasy. Emisj¢ gazéw cieplarnianych innych niz CO, (CHs i N,;O) pochodzacy ze
stosowanego paliwa wiacza si¢ do wspdiczynnika e,,.

14. Ograniczenie emisji dzigki wychwytywaniu dwutlenku wegla i jego geologicznemu
sktadowaniu, e, ktore nie zostato uwzglednione juz w e,, odnosi si¢ wylacznie do emisji,
ktorej uniknigto poprzez wychwytywanie i skladowanie emitowanego CO2 bezposrednio
zwigzanego z wydobyciem, transportem, przetworzeniem i dystrybucja paliwa z biomasy, o
ile sktadowanie jest zgodne z dyrektywa 2009/31/WE w sprawie geologicznego sktadowania
dwutlenku wegla.

15. Ograniczenie emisji dzigki wychwytywaniu dwutlenku wegla i jego zastgpowaniu,
ecer, Wigze si¢ bezposrednio z produkcjg paliwa z biomasy, ktorej jest przypisywane, i odnosi
si¢ wylacznie do emisji, ktorej uniknigto poprzez wychwytywanie CO,, w ktérym pierwiastek

zglaszania innych informacji na poziomie krajowym i unijnym, majacych znaczenie dla zmiany
klimatu, oraz uchylajace decyzj¢ nr 280/2004/WE (Dz.U. L 165 z 18.6.2013, s. 13).

2 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (INSERT THE DATE OF ENTRY INTO FORCE
OF THIS REGULATION) wilaczenia emisji i pochlaniania gazéw cieplarnianych pochodzacych z
dziatalno$ci zwigzanej z uzytkowaniem gruntéw, zmiang uzytkowania gruntéw i lesnictwem do ram
polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030 i zmieniajagcego rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 w sprawie mechanizmu monitorowania i sprawozdawczosci w
zakresie emisji gazow cieplarnianych oraz zglaszania innych informacji majacych znaczenie dla zmiany
klimatu.

W ramach $ciezki produkcji biomasy uzytkuje si¢ i produkuje te same produkty na réznych etapach
fancucha dostaw. Stosowanie roéznych wartosci dla energii elektrycznej dostarczanej do zakladow
produkujacych biomase stala i dla odpowiednika kopalnego oznaczaloby sztuczne przypisywanie tym
Sciezkom ograniczenia emisji gazow cieplarnianych.
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wegla pochodzi z biomasy i jest stosowany w sektorze energii i transportu w celu zastgpienia
CO, pochodzenia kopalnego.

16. W przypadku gdy uktad kogeneracyjny — dostarczajacy ciepto lub energie elektryczng
do procesu produkcji paliwa z biomasy, z ktérego pochodza obliczane emisje — wytwarza
nadwyzke energii elektrycznej lub nadwyzke ciepta uzytkowego, emisje gazéw
cieplarnianych dzieli si¢ miedzy energi¢ elektryczng 1 ciepto uzytkowe na podstawie
temperatury ciepla (ktéra $wiadczy o uzytecznosci ciepta). Wspodtczynnik alokacji, zwany
sprawnoscig cyklu Carnota Cp, oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb w odniesieniu do ciepta
uzytkowego o roznych temperaturach:

_Tk _Tn

h

Ci

gdzie:

Ty = temperatura, mierzona w skali bezwzglednej (Kelvina), ciepta uzytkowego w
miejscu wytworzenia

Ty = temperatura otoczenia, ustalona na poziomie 273,15 K (0 °C)

W przypadku Ty, , < 150 © (423,15 K), C, mozna réwniez zdefiniowa¢ w nastgpujacy
sposob:

Ch = sprawnos¢ cyklu Carnota w cieple w temperaturze 150 °C (423,15 K), czyli:
0,3546

Do celow tego obliczenia stosuje si¢ rzeczywista sprawno$¢, zdefiniowang jako
roczna produkcja energii mechanicznej, elektrycznej 1 ciepta podzielona
odpowiednio przez roczny naktad energii.

Do celow powyzszych obliczen zastosowanie majg nastepujace definicje:

a) ,.kogeneracja” oznacza jednoczesne wytwarzanie w jednym procesie energii
termicznej i energii elektrycznej lub mechanicznej;

b) ,ciepto uzytkowe” oznacza cieplo wytworzone w celu zaspokojenia
ekonomicznie uzasadnionego zapotrzebowania na energi¢ cieplng do celow
ogrzewania lub chlodzenia;

c) ,.ekonomicznie uzasadnione zapotrzebowanie” oznacza zapotrzebowanie, ktore
nie przekracza potrzeb w zakresie ogrzewania lub chtodzenia i ktére w innej sytuacji
zostatoby zaspokojone w warunkach rynkowych.

17.  Jesli w procesie produkcji paliwa z biomasy réwnoczesnie powstaje paliwo, dla
ktoérego oblicza si¢ emisje, oraz jeden lub wiecej innych produktéw (,,produkty uboczne™),
emisj¢ gazow cieplarnianych dzieli si¢ pomiedzy paliwo lub jego produkt posredni 1 produkty
uboczne proporcjonalnie do ich wartosci energetycznej (okreslonej na podstawie wartosci
opatowej dolnej w przypadku produktow ubocznych innych niz energia elektryczna i ciepto).
Intensywno$¢ emisji gazow cieplarnianych zwigzanej z nadwyzka ciepta lub nadwyzka
energii elektrycznej jest taka sama jak intensywno$¢ emisji gazow cieplarnianych zwigzanej z
cieptem lub energia elektryczng wykorzystywanymi do produkcji paliwa z biomasy i jest
ustalana na podstawie obliczen intensywnos$ci emisji gazow cieplarnianych zwigzanej ze
wszystkimi nakladami 1 emisjami, w tym z surowcem wprowadzanym do uktadu
kogeneracyjnego, kotta lub innego urzadzenia wytwarzajacego ciepto lub energie dla procesu
produkcji paliwa z biomasy, i z pochodzacymi z niego emisjami CH4 i N,O. W przypadku
kogeneracji energii elektrycznej i ciepta obliczen dokonuje si¢ zgodnie z pkt 16.

82

PL



PL

18. W obliczeniach, o ktorych mowa w pkt 17, emisje do podziatu to e.. + ¢; + ey, + te
czeSCl e, ey €ces 1 ecer, KtOre maja miejsce przed faza produkcji, w ktorej powstaje produkt
uboczny, i w jej trakcie. Jesli w odniesieniu do tych produktow ubocznych jakiekolwiek
emisje przypisano do wczesniejszych faz produkcji w cyklu zycia, uwzglednia si¢ jedynie t¢
czg$¢ emisji, ktora przypisano do posredniego produktu paliwowego w ostatniej fazie
produkcji, a nie calo$¢ emisji.

W przypadku biogazu i biometanu do celow powyzszych obliczen uwzglednia si¢
wszystkie produkty uboczne, ktore nie wchodzg w zakres pkt 7. Odpadom 1 pozostato$ciom
nie przypisuje si¢ emisji. W obliczeniach produkty uboczne majace ujemng wartos$¢
energetyczng uznaje si¢ za posiadajace zerowa wartos¢ energetyczna.

Odpady i pozostato$ci, w tym wierzchotki i galezie drzew, stoma, plewy, kolby i
tlupiny orzechéw, oraz pozostatosci z procesoOw technologicznych, w tym surowa
(nierafinowana) gliceryna i wyttoczyny z trzciny cukrowej, uznaje si¢ za materialy o zerowej
emisji gazow cieplarnianych w calym cyklu Zycia, az do momentu ich zbidrki, bez wzgledu
na to, czy sa przetwarzane na produkty posrednie przed przeksztalceniem w produkt
koncowy.

W przypadku paliw z biomasy produkowanych w rafineriach, innych niz zaktady
przetworcze w polaczeniu z kottami lub uktadami kogeneracyjnymi dostarczajacymi ciepto
lub energi¢ elektryczng do zaktadéw przetworczych, jednostka analityczng do celow obliczen,
o ktérych mowa w pkt 17, jest rafineria.

19. W przypadku paliw z biomasy stosowanych do wytwarzania energii elektrycznej w
obliczeniach, o ktorych mowa w pkt 3, warto$¢ odpowiednika kopalnego WEr.; wynosi 183
gCO02¢/MIJ energii elektryczne;.

W przypadku paliw z biomasy stosowanych do wytwarzania ciepta uzytkowego, do
celow produkcji energii cieplnej i chtodniczej, w obliczeniach, o ktérych mowa w pkt 3,
warto$¢ odpowiednika kopalnego WEr;) wynosi 80 gCO,/MJ ciepla.

W przypadku paliw z biomasy stosowanych do wytwarzania ciepla uzytkowego, w
ktorym mozna wykaza¢ bezposrednie fizyczne zastapienie wegla, w obliczeniach, o
ktorych mowa w pkt 3, warto§¢ odpowiednika kopalnego WErs wynosi 124
gCO,/MJ ciepta.

W przypadku paliw z biomasy stosowanych jako paliwa transportowe w obliczeniach,
o ktorych mowa w pkt 3, warto$¢ odpowiednika kopalnego WEr; wynosi 94 gCO,eo/MJ.
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C. SZCZEGOLOWE WARTOSCI STANDARDOWE DLA PALIW Z BIOMASY

Brykiet lub granulat drzewny

Typowa emisja gazéw cieplarnianych

Standardowa emisja gazow cieplarnianych

Emisja
Emisja .gazow
. innych
gazow .
A niz
System produkcji Odleglos¢ innych Co,
paliwa z biomasy transportu Procesy niz CO; Procesy SDOWO
Uprawa | technolo | Transport | spowodo Uprawa technologic | Transport dI())wan
giczne wana zne 2
stosowan
stosow
ym
. anym
paliwem .
paliwe
m
1-500 km 0,0 1,6 3,0 0,4 0,0 1,9 3,6 0,5
Zrebki z 500-2500 km | 0,0 1,6 5,2 0,4 0,0 1,9 6,2 0,5
pozostalosci 250010000 | 0,0 1,6 10,5 0,4 0,0 1,9 12,6 0,5
lesSnych K
m
powyzej 10 000 0,0 1,6 20,5 0,4 0,0 1,9 24,6 0,5
PL 34
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km

PL

Zrebki z 13,1 0,0 11,0 0,4 13,1 0,0 13,2 0,5
zagajnika o 2500-10000
krotkiej rotacji km
(eukaliptus)
1-500 km 3,9 0,0 3,5 0,4 3,9 0,0 4.2 0,5
Zrebki z 500-2500km |39 0,0 5,6 0,4 3,9 0,0 6,8 0,5
zagajnika o
krétkiej rotacji 2500-10000 3.9 0,0 11,0 0,4 3,9 0,0 13,2 0,5
(topola —z km
nawozeniem)
powyzej 10 000 | 3,9 0,0 21,0 0,4 3,9 0,0 25,2 0,5
km
1-500 km 2,2 0,0 3,5 0,4 2,2 0,0 472 0,5
Zrebki z 500 -2 500 km |22 0,0 5,6 0,4 2,2 0,0 6,8 0,5
zagajnika o
krétkiej rotacji 2500-10000 2,2 0,0 11,0 0,4 2,2 0,0 13,2 0,5
(topola — bez km
nawozenia)
powyzej 10 000 | 2,2 0,0 21,0 0,4 2,2 0,0 25,2 0,5
km
Zrebki 7z drewna z 1-500 km 1,1 0,3 3,0 0,4 1,1 0,4 3,6 0,5
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pni 500—-2500 km | 1,1 0,3 52 0,4 1,1 0,4 6,2 0,5
2500-10000 | 1.1 0.3 10,5 0,4 1,1 0,4 12,6 0.5

km
powyzej 10 000 | 1,1 0.3 20,5 0.4 1.1 0,4 24.6 0.5

km
1-500 km 0,0 0,3 3,0 0,4 0,0 0,4 3.6 0.5
500 —2 500 km | 0,0 0,3 52 0,4 0,0 0,4 6,2 0.5

Zrebki z odpadéw
drzewnego km ’ ’ ’ ’ ’ ’
7¢i 10 000 | 0.0 0,0

p OWYZI‘:L ’ 0,3 20,5 0.4 ’ 0.4 24.6 0.5

Brykiet lub granulat drzewny

PL

System produkcji Odleglosé Standardowa emisja gazow cieplarnianych
Y . P . ! & Typowa emisja gazow cieplarnianych (gCO3¢,/MJ) 128 P y
paliwa z biomasy transportu (gC02¢./MJ)
Emisja gazéow Transport Emisja gazéow
Procesy Transport i innych niz CO, Procesy ; innych niz CO,
Uprawa | technologicz P . spowodowana Uprawa | technologic | spowodowana
dystrybuc ja stosowanym dystrybuCJ stosowanym
ne paliwem zne paliwem
a
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1 —500 km 0,0 25,8 2,9 0,3 0,0 30,9 3,5 0,3
Brykiet lub 500 — 2 500 km 0.0 25,8 2,8 0,3 0.0 30,9 3,3 0,3
granulat drzewny z
pozostatosci 2500 —-10 000 0.0 25,8 4,3 03 0.0 30,9 52 03
lesnych (przypadek km ’ ’ ’ ’
1) iy
powyzej 10 000 0.0 25,8 7,9 0,3 0.0 30,9 9,5 0,3
km b b
1 — 500 km 0,0 12,5 3,0 0,3 0,0 15,0 3,6 0,3
Brykiet lub 500 — 2 500 km 0.0 12,5 2,9 0.3 0.0 15,0 3,5 0.3
granulat drzewny z
pozostatosci 2500 —10 000 0.0 12,5 4.4 03 0.0 15,0 5,3 0.3
le$nych (przypadek km ’ ’ ’ ’
2a) iy
powyzej 10 000 0.0 12,5 8,1 0.3 0.0 15,0 9,8 0.3
km b 2
1 —500 km 0,0 2,4 3,0 0,3 0,0 2,8 3,6, 0,3
Brykiet lub 500 — 2 500 km 0,0 2.4 2.9 0,3 0,0 2,8 3,5 0,3
granulat drzewny z
’ pozostatosci 2500 — 10 000 0.0 24 4.4 0.3 0.0 2,8 5,3 0.3
lesnych (przypadek km ’ ’
3a) ..
powyzej 10 000 0.0 2,4 8,2 0.3 0.0 2,8 9,8 0,3
km b b
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Brykiet drzewny z 11,7 24.5 4,3 11,7 29.4 5,2
zagajnika o krotkiej | 2 500 — 10 000 0.3 0.3
rotacji (eukaliptus — km
przypadek 1)
Brykiet drzewny z 14,9 10,6 4,4 14,9 12,7 53
zagajnika o krotkiej | 2 500 — 10 000 0.3 0.3
rotacji (eukaliptus — km ’ ’
przypadek 2a)
Brykiet drzewny z 15,5 0,3 4.4 15,5 0,4 5,3
zagajnika o krotkiej | 2 500 — 10 000 0.3 0.3
rotacji (eukaliptus — km ’
przypadek 3a)
Brykiet drzewny z 1 — 500 km 3,4 24,5 2,9 0,3 3.4 29,4 3,5 0,3
zagajnika o krotkiej | 0 o0 1 34 24,5 43 0,3 3.4 29,4 5,2 0,3
rotacji (topola — z
nawozeniem — powyzej 10 000 3.4 24,5 7,9 0.3 3,4 29,4 9,5 0.3
przypadek 1) km
Brykiet drzewny z 1 —500 km 4.4 10,6 3,0 0,3 4,4 12,7 3,6 0,3
zagajnika o krotkiej | o o0 1 44 10,6 4.4 0,3 4.4 12,7 53 0,3
rotacji (topola — z
RAWOZEMEM = | powyzej 10000 | 4.4 10,6 8,1 03 4.4 12,7 9.8 0.3
przypadek 2a) km
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Brykiet drzewny z 1 =500 km 4.6 03 3.0 0.3 6 i >0 0
zagagnika O KIOWISY | o 16000 km | 46 0.3 44 0.3 4,6 04 33 0,3
rotacji (topola — z
nawozeniem — powyzej 10 000 4,6 0,3 8,2 0.3 4,6 0,4 9,8 0.3
przypadek 3a) km
Brykict drzewny z 1 — 500 km 2,0 24,5 2,9 0,3 2,0 29,4 3,5 0,3
zagaj‘r‘uka o krotkiej 500 — 2 500 km 2.0 245 43 03 2.0 29.4 52 0,3
rotacji (topola — bez
nawozenia — 2500-10000 | 2.0 24,5 7.9 2,0 294 9.5
0,3 0,3
przypadek 1) km
Brykict drzewny z 1 — 500 km 2,5 10,6 3,0 0,3 2,5 12,7 3,6 0,3
zagaj‘r‘nka o krotkiej 500 — 10 000 km 2.5 10,6 4.4 03 2.5 12,7 53 0,3
rotacji (topola — bez
nawozenia — powyzej 10 000 2,5 10,6 8,1 0.3 2,5 12,7 9,8 0.3
przypadek 2a) km
Brykiet drzewny z 1 =500 km 2,6 05 30 03 26 0.4 >0 0
zagaj‘r‘nka o krotkiej 500 — 10 000 km 2.6 0,3 4.4 0.3 2.6 0,4 53 0,3
rotacji (topola — bez
nawozenia — powyzej 10 000 2,6 0,3 8,2 03 2,6 0,4 9,8 0.3
przypadek 3a) km
Brykiet lub granulat | 1 — 500 km 1,1 24,8 2,9 0.3 11 29.8 3,5 0,3
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drzewny z drewna z

PL

. 500 — 2 500 km 1,1 24,8 2,8 0,3 1,1 29,8 33 0,3
pni (przypadek 1)
2500 -10 000 11 24.8 43 0.3 1,1 29.8 5.2 0.3
km
powyzej 10 000 11 24.8 79 0.3 1,1 29.8 9,5 0.3
km
1 — 500 km 1,4 11,0 3,0 0,3 1,4 13,2 3,6 0,3
_ 500 — 2 500 km 1,4 11,0 2,9 0,3 1,4 13,2 3,5 0,3
Brykiet lub granulat
drzewny zdrewnaz | 2500 — 10 000 1.4 13,2 53
oy 1,4 11,0 4.4 0,3 ’ ’ ’ 0,3
pni (przypadek 2a) km
pOWyzej 10 000 1,4 11,0 8’1 033 1,4 13,2 9,8 033
km
1 -500 km 1,4 0,8 3,0 0,3 1,4 0,9 3,6 0,3
, 500 — 2 500 km 1,4 0,8 2,9 0,3 1,4 0,9 3,5 0,3
Brykiet lub granulat
drzewny zdrewnaz | 2500 — 10 000 1.4 0.9 5.3
o 1,4 0,8 4.4 0,3 ’ ’ ’ 0,3
pni (przypadek 3a) km
powyzej 10 000 14 0.8 8.2 0.3 1,4 0,9 9.8 0.3
km
Brykiet lub granulat 1 —500 km 0,0 14,3 2,8 0,3 0,0 17,2 3,3 0,3
90

PL



drzewny z odpadow

500 — 2 500 km 0,0 14,3 2,7 0,3 0,0 17,2 3,2 0,3
przemystu
drzewnego 2500 — 10 000 17,2 5,0
(przypadek 1) . 0,0 14,3 42 0,3 0,0 0,3
zej 10 000 17,2 9,2
POwYze] 0,0 14,3 7.7 0,3 0,0 ’ ’ 0.3
km
1 - 500 km 0,0 6,0 2,8 0,3 0,0 7.2 3.4 0,3
Brykiet lub granu}at 500 — 2 500 km 0.0 6.0 2.7 0,3 0,0 7,2 3,3 0,3
drzewny z odpadow
rzemystu 2 500 — 10 000 7,2 5,1
g Y 0.0 6.0 42 0,3 0.0 : : 0.3
rzewnego km
(przypadek 2a) .
POWYZC] 10 000 090 6)0 7’8 033 O’O 7,2 9,3 033
km
1 - 500 km 0,0 0,2 2,8 0,3 0,0 0,3 3,4 0,3
Brykiet lub granulat | 56, > 500 km | 0,0 0,2 2,7 0,3 0,0 0,3 3,3 0,3
drzewny z odpadow
rzemystu 2 500-10 000 0,3 5,1 0,3
g 4 0,0 0,2 42 0,3 0,0 ’ ’ ’
rzewnego km
(przypadek 3a) .
10 000 0,3 9,3 0,3
powyze) 0,0 0,2 7.8 0,3 0,0 : : ’
km
Rolnicze Sciezki produkcji
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System produkcji Odleglos¢ . L. . Standardowa emisja gazow cieplarnianych
T 1 h ea./ M
paliwa z biomasy transportu ypowa emisja gazow cieplarnianych (gCO;¢q/MJ) (€C01eq /M)
p Emisja gazéow p Emisja gazow
innych niz CO, innych niz
rocesy . Transport 1 Spoywodowana rocesy . | Transport i Z:Oz
Uprawa | technologi dvstrvbuc Stosowanym Uprawa | technologi dvstrvbucia | spowodowana
czne ys I'y UC]a paliwem czne ys I'y UCJa stosowanym
paliwem
1 —500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 L1 3,1 0,3
500 — 2 500 km 0,0 0,9 6,5 0,2 0,0 11 7.8 0,3
Odpady rolmicze 0 1, ) 500 14,2 0.2 11 17,0 0,3
gestosci <0,2 t/m3 - 0,0 0,9 ’ ’ 0,0 ’ ’ ’
km
powyzej 10 000 0.0 0.9 28,3 0,2 0.0 1,1 34,0 0,3
km
1 —500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 11 3,1 0,3
500 — 2 500 km 0,0 0,9 3,6 0,2 0,0 L1 4,4 0,3
Odpady rolnicze o 2500 -10000 7.1 0,2 1,1 8,5 0,3
gestosci > 0,2 t/m3 - 0,0 0,9 ’ ’ 0,0 ’ ’ ’
km
zej 10 000 13,6 0,2 1,1 16,3 0,3
powyzgj 0.0 0.9 5 5 0.0 ) ) )
km
Pelety ze stomy 1 —500 km 0,0 5,0 3,0 0,2 0,0 6,0 3,6 0,3
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500 —10 000 4 2
0.0 5,0 ,6 0, 0.0 6,0 5,5 0,3
km
7ej 1 2 1
powyzej 10 000 0.0 5,0 8,3 0, 0.0 6,0 0,0 0,3
km
500 — 10 000 4,3 0,4 5,2 0,5
Brykiety z Km 0,0 0,3 0,0 0,4
wytloczyn z trzciny .
cukrowej powyzej 10 000 0.0 03 8,0 0.4 0.0 04 9,5 0,5
km
Sruta 0,2 21,6 254 13,5 0,3
. . 10 OOO b b b 2 b
poekstrakeyjna powyzgn 21,6 21,1 11,2
palmowa
Sruta 21,6 3,5 11,2 0,2 21,6 4,2 13,5 0,3
poekstrakcyjna powyzej 10 000
palmowa (zerowe Km
emisje CH,4 z
olejarni)
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Szczegolowe wartosci standardowe dla biogazu do wytwarzania energii elektrycznej

TYPOWE [gCO; ./ MJ] STANDARDOWE [gCO; ¢q/MJ]
Jednostki | Uprawa Jednostk
System produkcji ) Emisja gazow z tytutu Emisja gazow i z tytutu
Proces . ol Proces innych niz
paliwa z biomasy Technologia Y| inmyenniz €O | Trang- | stosowani g Co, Trans- | stosowa
Uprawa | technolo | spowodowana technolo p )
. stosowanym pOI"t a . spowocowana pOl”t nia
gi1czne liwem . giczne stosowanym .
pa obornika paliwem obornika
Produkt 0,0 69,6 0,8 -107.,3 0,0 97,4 -107.,3
pofermentacyj
8,9 12,5 0,8
ny w otwartym ’ ’ ’
zbiorniku
Przypa
Mokry | gek 1 Produkt 0,0 0,0 0,8 |-97,6 0,0 0,0 97,6
obornik pofermentacyj
* ny w 8,9 12,5 0,8
zamknigtym
zbiorniku
Przypa Produkt 0,0 74,1 0,8 -107,3 0,0 103,7 -107,3
dek 2 | pofermentacyj 8,9 12,5 0,8
ny w otwartym
# Wartosci dla produkcji biogazu z obornika obejmujg emisje ujemne w przypadku ograniczenia emisji zwigzanego z obrobkg surowego obornika. Warto$¢ ey, uznaje si¢ z

réowng -45 gC0O2eq./MJ obornika uzytego do fermentacji beztlenowe;.
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zbiorniku

Produkt
pofermentacyj
ny w
zamknigtym
zbiorniku

0,0

4,2

8,9

0,8

-97,6

0,0

5,9

12,5

0,8

-97,6

Przypa
dek 3

Produkt
pofermentacyj
ny w otwartym

zbiorniku

0,0

83,2

8,9

0,9

-120,7

0,0

116,4

12,5

0,9

-120,7

Produkt
pofermentacyj
ny w
zamknigtym
zbiorniku

0,0

4,6

8,9

0,8

-108,5

0,0

6,4

12,5

0,8

-108,5

Kukuryd
za — cala
roslina®’

Przypa
dek 1

Produkt
pofermentacyj
ny w otwartym

zbiorniku

15,6

13,5

8,9

0 026

15,6

18,9

12,5

0,0

Produkt

15,2

0,0

8,9

0,0

15,2

0,0

12,5

0,0

25

PL
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Termin ,,kukurydza — cata roslina” nalezy rozumiec¢ jako kukurydze pastewng zakiszona w celu konserwacji.
Transport of agricultural raw materials to the transformation plant is, according to the methodology in COM(2010) 11, included in the 'cultivation' value. The value for
transport of maize silage accounts for 0.4 gCO, ¢, /MJ biogas.
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pofermentacyj
ny w
zamknietym
zbiorniku

Przypa
dek 2

Produkt
pofermentacyj

ny w otwartym
zbiorniku

15,6

18,8

8,9

0,0

15,6

26,3

12,5

0,0

Produkt
pofermentacyj
ny w
zamknietym
zbiorniku

15,2

5,2

8,9

0,0

15,2

7,2

12,5

0,0

Przypa
dek 3

Produkt
pofermentacyj
ny w otwartym

zbiorniku

17,5

21,0

8,9

0,0

17,5

29,3

12,5

0,0

Produkt
pofermentacyj
ny w
zamknietym
zbiorniku

17,1

5,7

8,9

0,0

17,1

7,9

12,5

0,0

Bioodpa

Przypa

Produkt

0,0

21,8

8,9

0,5

0,0

30,6

12,5

0,5

PL
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dek 1

pofermentacyj
ny w otwartym
zbiorniku

Produkt
pofermentacyj
ny w
zamknigtym
zbiorniku

0,0

0,0

8,9

0,5

0,0

0,0

12,5

0,5

Przypa
dek 2

Produkt
pofermentacyj
ny w otwartym

zbiorniku

0,0

27,9

8,9

0,5

0,0

39,0

12,5

0,5

Produkt
pofermentacyj
ny w
zamknigtym
zbiorniku

0,0

5,9

8,9

0,5

0,0

8,3

12,5

0,5

Przypa
dek 3

Produkt
pofermentacyj
ny w otwartym

zbiorniku

0,0

31,2

8,9

0,5

0,0

43,7

12,5

0,5

Produkt
pofermentacyj

0,0

6,5

8,9

0,5

0,0

9,1

12,5

0,5

PL
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ny w

zamknietym

zbiorniku

Szczegolowe wartosci standardowe dla biometanu

TYPOWE [gCO; q/MJ] STANDARDOWE [gCO; ¢q./ MJ]
System Spre¢za|Jednost SprezaniJednostki
produk niena| Kkiz ena | ztytulu
cji Wariant Procesy Tran [stacjac| tytulu Procesy stacjach stosowani
technologiczny Upra . |Uzdatnia . Upraw Uzdatni| Trans- .
biomet technologi . s- |h paliw|stosowa technol ] paliw a
wa nie . a . anie port .
anu czne port nia ogiczne obornika
obornik
a
bez 3,3 | -1244 4,6 -124.4
spalania
gazéw | 0,0 84,2 19,5 1,0 0,0 117,9 27,3 1,0
Produkt
f ¢ odlotow
ofermentac
Mokry . : ych
ny w
obornik yjny
otwartym VA4S 3,3 | -1244 4,6 -124.4
Zbiorniku Spalanie
m 0,0 84,2 4,5 1,0 0,0 117,9 6,3 1,0
gazow
odlotow
PL 8

PL




ych

bez 33 | -111,9 4,6 -111.9
spalania
gazéw | 0,0 32 19,5 0,9 0,0 4.4 27,3 0,9
Produkt |0dlotow
pofermentac ych
yiny w ze 33 | -111,9 46 | -111.9
zamknietym spalanic
zbiorniku m
, 0,0 3,2 4,5 0,9 0,0 4,4 6,3 0,9
gazow
odlotow
ych
bez 3,3 - 4,6 -
spalania
gazéw | 18,1 20,1 19,5 0,0 18,1 28,1 27,3 0,0
Produkt |0dlotow
Kukurydz| pofermentac ych
a-cala | yjnyw ze 33 - 4,6 -
ro$lina otwartym spalanie
zbiorniku m
, 18,1 20,1 4,5 0,0 18,1 28,1 6,3 0,0
gazow
odlotow
ych
PL 9 PL



bez 3,3 4,6
spalania
gazow | 17,6 43 19,5 0,0 17,6 6,0 27,3 0,0
Produkt OletOW
pofermentac ych
yimy w ze 33 4.6
zamknietym spalanic
zbiorniku m
) 17,6 43 4,5 0,0 17,6 6,0 6,3 0,0
gazow
odlotow
ych
bez 3,3 4,6
spalania
gazow | 0,0 30,6 19,5 0,6 0,0 42,8 27,3 0,6
Produkt odlotow
pofermentac ych
Bioodpad yiny w e 3,3 4.6
y sty spalanie
zbiorniku m
) 0,0 30,6 4.5 0,6 0,0 42,8 6,3 0,6
gazow
odlotow
ych
Produkt bez 0,0 5.1 195 | 05 | 3.3 0,0 72 27,3 0,5 4,6
pofermentac [spalania
PL 100
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yiny w
zamknigtym
zbiorniku

gazow
odlotow
ych

ze
spalanie
m
gazow
odlotow
ych

0,0

5,1

4,5

0,5

3,3

0,0

7,2

6,3

0,5

4,6

PL
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D. CALKOWITE TYPOWE I STANDARDOWE WARTOSCI EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH DLA

SCIEZEK PRODUKCJI PALIW Z BIOMASY

System produkcji paliwa z

Odleglos¢

Typowa
emisja gazow

Standardowa
emisja gazéow

ieplarni
biomasy transportu c1ep all'lnlanyc cieplarnianych
CO2eq/MJ
(€COs My | ECO2/MD)
1 —500 km 5 6
500 -2 500 km 7 9
Zrebki z pozostatosci lesnych 2500 — 10 000 km 12 15
powyzej 10 000 2 27
km
Zrebki z z‘a‘gajmka. o krotkiej 2500 — 10 000 km 25 27
rotacji (eukaliptus)
1 —500 km 8 9
Zrebki z zagajnika o krotkie] 500 —2 500 km 10 1
rotacji (topola — z nawozeniem) | 5 500 — 10 000 km 15 18
2500 —10 000 km 25 30
1 —500 km 6 7
Zrebki z zagajnika o krotkiej 500 —2 500 km 8 10
rotacji (topola — bez nawozenia) | 2 500 — 10 000 km 14 16
2500 — 10 000 km 24 28
1 —500 km 5 6
500 —2 500 km 7 8
Zrebki z drewna z pni
2500 — 10 000 km 12 15
2500 — 10 000 km 22 27
1 —500 km 4 5
500 — 2 500 km 6 7
Zrebki z pozostatosci
przemystowych 2500 — 10 000 km 11 13
zej 10 000
powyze] 21 25
km
102
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1 —500 km 29 35
Brykiet lub granulat drzewny z 500 —2 500 km 29 35
pozostato$ci leSnych (przypadek | 2 500 - 10 000 km 30 36
1))
powyzej 10 000 14 41
km
1 —500 km 16 19
Brykiet lub granulat drzewny z 500 —2 500 km 16 19
pozostatosci leSnych (przypadek | 2 500 — 10 000 km 17 21
2a)
zej 10 000
powyze] 21 25
km
1 —500 km 6 7
Brykiet lub granulat drzewny z 500 -2 500 km 6 7
pozostatosci leSnych (przypadek | 2 500 - 10 000 km 7 8
3a)
zej 10 000
powyze) 1 13
km
Brykiet lub granulat drzewny z 41 46
zagajnika o krotkiej rotacji 2500 —10 000 km
(eukaliptus — przypadek 1)
Brykiet lub granulat drzewny z 30 33
zagajnika o krotkiej rotacji 2 500 — 10 000 km
(eukaliptus — przypadek 2a)
Brykiet lub granulat drzewny z 21 22
zagajnika o krotkiej rotacji 2500 —10 000 km
(eukaliptus — przypadek 3a)
. 1 —500 km 31 37
Brykiet lub granulat drzewny z
zagajnika o krotkiej rotacji 500 — 10 000 km 32 38
(topola —z na;vlcizlemem — powyzej 10 000 36 43
przypadek 1) lm
, 1 —500 km 18 21
Brykiet lub granulat drzewny z
zagajnika o krotkiej rotacji 500 — 10 000 km 20 23
(topola —z nzwlz);emem — powyzej 10 000 23 27
przypadek 2a) lm
Brykiet lub granulat drzewny z 1 —500 km 8 9
103
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zagajnika o krotkiej rotacji

_ 500 — 10 000 km 10 11
(topola — z nawozeniem —
przypadek 3a) powyzej 10 000 13 15
km
, 1 —500 km 30 35
Brykiet lub granulat drzewny z
zagajnika o krotkiej rotacji 500 — 10 000 km 31 37
(topola — bez (rilaljvi)zema — powyzej 10 000 35 41
przypadek 1) lm
, 1 —500 km 16 19
Brykiet lub granulat drzewny z
zagajnika o krotkiej rotacji 500 — 10 000 km 18 21
(topola — bezdni\zozenla - powyzej 10 000 71 25
przypadek 2a) km
_ 1 —500 km 6 7
Brykiet lub granulat drzewny z
zagajnika o krotkiej rotacji 500 — 10 000 km 8 9
(topola — bezdnzll(\xéozenla — powyzej 10 000 1 13
przypadek 3a) km
1 —500 km 29 35
500 —2 500 km 29 34
Brykiet lub granulat drzewny z
drewna z pni (przypadek 1) 2 500 — 10 000 km 30 36
zej 10 000
powyze] 34 41
km
1 —500 km 16 18
500 -2 500 km 15 18
Brykiet lub granulat drzewny z
drewna z pni (przypadek 2a) 2500 — 10 000 km 17 20
powyzej 10 000 11 )5
km
1 —500 km 5 6
500 —2 500 km 5 6
Brykiet lub granulat drzewny z
drewna z pni (przypadek 3a) | 2500 — 10 000 km 7 8
powyzej 10 000 1 1
km
Brykiet lub granulat drzewny z 1 —500 km 17 21
104
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odpadow przemystu drzewnego 500 — 2 500 km 17 21
(przypadek 1)
2500 —-10 000 km 19 23
zej 10 000
powyzej o 7
km
1 —500 km 9 11
Brykiet lub granulat drzewny z 500 —2 500 km 9 1
odpadéw przemystu drzewnego | 2 500 — 10 000 km 10 13
(przypadek 2a)
zej 10 000
POWYZE] 14 17
km
1 —500 km 3 4
Brykiet lub granulat drzewny z 500 —2 500 km 3 4
odpadéw przemystu drzewnego | 2 500 — 10 000 km 5 6
(przypadek 3a)
zej 10 000
powyzej g 10
km

Przypadek 1 odnosi si¢ do procesow, w ktorych ciepto technologiczne do granulatora
dostarcza kociot na gaz ziemny. Energia elektryczna do procesow technologicznych jest
nabywana z sieci.

Przypadek 2 odnosi si¢ do procesow, w ktorych ciepto technologiczne do granulatora
dostarcza kociot opalany zrgbkami. Energia elektryczna do procesow technologicznych jest
nabywana z sieci.

Przypadek 3 odnosi si¢ do proceséw, w ktorych energie elektryczng i ciepto do granulatora
dostarcza uktad kogeneracyjny zasilany zrebkami.

. . Standardowa
Typowa emisja emisia eazow
System produkcji paliwa z Odleglosé gazow cie ljarfian c
biomasy transportu cieplarnianych P h y
CO32¢q/MJ
1 —500 km 4 4
Odpady rolnicze ;gqstosa <0,2 500 — 2 500 km 3 9
t/m3
2500 - 10000
15 18
km

. Ta grupa materiatéw obejmuje odpady rolnicze o niskiej ggstosci objgtosciowej i w jej sktad wchodza

takie materiaty jak: kostki stomy, tuski owsiane, tuska ryzowa i wyttoczyny z trzciny cukrowej w belach
(wykaz niepehny).
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zej 10 000
powyzej 29 35
km
1 —500 km 4 4
500 -2 500 km 5 6
Odpady rolnicze o gestosci > 0,2
pacy y ey | 2500-10000
m3 8 10
km
zej 10 000
powyzej 15 18
km
1 —500 km 8 10
500 — 10 000 km 10 12
Pelety ze stomy
powyzej 10 000 14 16
km
500 — 10 000 km 5 6
Brykiety z wytloczyn z trzciny .
cukrowej powyzej 10 000 9 10
km
. zej 10 000
Sruta poekstrakcyjna palmowa powyzlzn 54 61
Sruta poekstrakcyjna palmowa | powyzej 10 000
- N 37 40
(zerowe emisje CHy4 z olejarni) km

Grupa odpadow rolniczych o wickszej gestosci objetosciowej obejmuje takie materiaty jak: kolby
kukurydzy, hupiny orzechoéw, straki soi, tupiny ziaren palmowych (wykaz niepetny).
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Wartosci typowe i standardowe — biogaz do produkcji energii elektrycznej

Wariant technologiczny L, Wartos¢
Wartosé
VDOwWa standardo
yp wa
System Emisja Emisja
produkcji gazow gazow
biogazu cieplarnian | cieplarnian
ych (g ych (g
C0O2eq/MJ | CO2eq/MJ
) )
Przypadek 1 Produkt
pofermentacyjny w
T -28 3
otwartym zbiorniku
Produkt
pofe'rmentacyjny'w . 28 84
zamknietym zbiorniku
Biogaz z
mokrego Przypadek 2 Produkt'
obornika do pofermentac?q ny w -23 10
produkcji otwartym zbiorniku
energii Produkt
elektrycznej pofermentacyjny w -84 -78
zamknigtym zbiorniku
Przypadek 3 Produkt
pofermentacyjny w -28 9
otwartym zbiorniku
Produkt
pofermentacyjny w -94 -89
zamknigtym zbiorniku
Biogaz z Przypadek 1 Produkt
kukurydzy (cata pofermentacyjny w 38 47

roslina) do

otwartym zbiorniku

29

30

Sktadowanie produktu pofermentacyjnego w otwartych zbiornikach powoduje dodatkowe emisje metanu,
ktorych wielko$¢ zmienia si¢ w zalezno$ci od warunkow pogodowych, rodzajow podtoza i wydajnosci
fermentacji. W niniejszych wyliczeniach ich wielkoSci uznaje si¢ za réwne 0,05 Mlcps / Mlpiggs dla
obornika, 0,035 Mcus / Mlpiogas dla kukurydzy 1 0,01 MJcus / Mlpiogas dla bioodpaddw.
Sktadowanie w zamknigtym zbiorniku oznacza, ze produkt bedacy rezultatem procesu fermentacji jest
sktadowany w gazoszczelnym zbiorniku, a dodatkowy biogaz uwalniany podczas sktadowania uznaje si¢ za
odzyskany do celow produkcji dodatkowej energii elektrycznej lub biometanu.
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produkcji
energii
elektrycznej

Produkt
pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku

24

28

Przypadek 2

Produkt
pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku

43

54

Produkt
pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku

29

35

Przypadek 3

Produkt
pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku

47

59

Produkt
pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku

32

38

Biogaz z
bioodpadéw do
produkcji
energii
elektrycznej

Przypadek 1

Produkt
pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku

31

44

Produkt
pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku

13

Przypadek 2

Produkt
pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku

37

52

Produkt
pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku

15

21

Przypadek 3

Produkt
pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku

41

57

Produkt
pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku

16

22
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Typowe i standardowe wartosci dla biometanu

T
yp.o Yva Standardowa
emiss emisja gazow
System produkcji . . gazow . J .
) Wariant technologiczny ) ) cieplarnianyc
biometanu cieplarniany h (g
ch (g
CO2eq/MJ
CO2eq/MJ) cyMJ)
Produkt pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku, bez spalania
] 31 -20 22
gazo6w odlotowych
Produkt pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku, ze spalaniem 35 1
. 32 -
Biometan z mokrego gazow odlotowych
obornika
Produkt pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku, bez spalania -88 -79
gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku, ze -103 -100
spalaniem gazéw odlotowych
Produkt pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku, bez spalania 58 73
gazdéw odlotowych
Produkt pofermentacyjny w
‘ otwartym zbiorniku, ze spalaniem 43 52
Biometan z gazow odlotowych
kukurydzy (cata
roslina) Produkt pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku, bez spalania 41 51
gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku, ze 26 30

spalaniem gazoéw odlotowych

3! Kategoria ta obejmuje nastepujace kategorie technologii uzdatniania biogazu w celu uzyskania biometanu:
adsorpcja zmiennocisnieniowa (Pressure Swing Adsorption — PSA), plukanie wodne (Pressure Water
Scrubbing — PWS), separacja membranowa, kriogeniczna i fizyczna. Obejmuje ona emisje 0,03

MJ ca/MIpiomethane Wynikajaca z emisji metanu w gazach odlotowych.

32 Kategoria ta obejmuje nastepujace kategorie technologii uzdatniania biogazu w celu uzyskania biometanu:
ptukanie wodne (PWS), jezeli woda pochodzi z recyklingu, adsorpcje zmiennocisnieniowa (PSA), separacje
chemiczng, separacje fizyczna, separacje membranowa i kriogeniczng. W tej kategorii nie bierze si¢ pod

uwage emisji (jezeli w gazach odlotowych obecny jest metan, ulega on spalaniu).
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Produkt pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku, bez spalania 51 71
gazdw odlotowych

Produkt pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku, ze spalaniem 36 50

Biometan z gazow odlotowych

bioodpadow Produkt pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku, bez spalania 25 35
gazdéw odlotowych

Produkt pofermentacyjny w
zamknig¢tym zbiorniku, ze 10 14

spalaniem gazéw odlotowych

Wartosci typowe i standardowe — biogaz do produkcji energii elektrycznej — mieszanki
obornika i kukurydzy: emisja gazow cieplarnianych (proporcje podane na podstawie
Swiezej masy)

T
yp.0 w.va Standardowa
emisja emisja gazow
e Wariant gazow . J g.
System produkcji biogazu ) ) ) cieplarnianyc
technologiczny cieplarniany h (g
ch (g
CO2eq/MJ
CO2eq/MJ) eq/MJ)
Przypadek 1 Produkt 17 33

pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku

Produkt -12 -9
pofermentacyjny w
zamknietym zbiorniku

Obornik — Przypadek 2 Produkt 22 40
kukurydza 80 % pofermentacyjny w
-20% otwartym zbiorniku

Produkt -7 -2
pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku

Przypadek 3 Produkt 23 43
pofermentacyjny w

otwartym zbiorniku

110




PL

Produkt
pofermentacyjny w
zamknigetym zbiorniku

Obornik —
kukurydza 70 %
-30%

Przypadek 1

Produkt
pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku

24

37

Produkt
pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku

Przypadek 2

Produkt
pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku

29

45

Produkt
pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku

10

Przypadek 3

Produkt
pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku

31

48

Produkt
pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku

10

Obornik —
kukurydza 60 %
—40 %

Przypadek 1

Produkt
pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku

28

40

Produkt
pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku

11

Przypadek 2

Produkt
pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku

33

47

Produkt
pofermentacyjny w
zamknigtym zbiorniku

12

18

Przypadek 3

Produkt
pofermentacyjny w
otwartym zbiorniku

36

52

Produkt
pofermentacyjny w

12

18
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zamknietym zbiorniku

Uwagi

Przypadek 1 odnosi si¢ do $ciezek produkcji, w ktérych energie i1 ciepto potrzebne do
procesu dostarcza turbina elektrocieptowni.

Przypadek 2 odnosi si¢ do Sciezek produkceji, w ktorych energia elektryczna potrzebna do
procesu jest pobierana z sieci, a ciepto technologiczne dostarcza turbina elektrocieptowni. W
niektorych panstwach cztonkowskich operatorzy nie sg upowaznieni do zglaszania produkcji
brutto przy ubieganiu si¢ o dotacje i przypadek 1 stanowi bardziej prawdopodobnag
konfiguracje.

Przypadek 3 odnosi si¢ do $ciezek produkcji, w ktoérych energia elektryczna potrzebna do
procesu jest pobierana z sieci, a ciepto technologiczne dostarcza kociol na biogaz. Ten
przypadek odnosi si¢ do niektérych instalacji, w ktorych turbina elektrocieptowni nie znajduje
si¢ na miejscu i1 biogaz jest sprzedawany (lecz nie uzdatniany w celu uzyskania biometanu).

Wartosci typowe i standardowe — biometan — mieszanki obornika i kukurydzy: emisja
gazow cieplarnianych (proporcje podane na podstawie S§wiezej masy)

System produkcji ) ) Typowe Standardowe
. Wariant technologiczny
biometanu (g CO2eq/MJ) | (g CO2eq/MI)
Produkt pofermentacyjny w 32 57

otwartym zbiorniku, bez
spalania gazow odlotowych

Produkt pofermentacyjny w 17 36
otwartym zbiorniku, ze

Obornik — spalaniem gazow odlotowych
kukurydza 80 % —
20 % Produkt pofermentacyjny w -1 9
zamknietym zbiorniku, bez
spalania gazow odlotowych
Produkt pofermentacyjny w -16 -12
zamknigtym zbiorniku, ze
spalaniem gazoéw odlotowych
Produkt pofermentacyjny w 41 62
otwartym zbiorniku, bez
spalania gazoéw odlotowych
Obornik = Produkt pofermentacyj 26 41
rodukt pofermentacyjny w
kukurydza 70 % — potermentacyJny
30 % otwartym zbiorniku, ze

spalaniem gazoéw odlotowych

Produkt pofermentacyjny w 13 22

zamknig¢tym zbiorniku, bez
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spalania gazoéw odlotowych

Produkt pofermentacyjny w -2 1
zamknigtym zbiorniku, ze
spalaniem gazéw odlotowych

Produkt pofermentacyjny w 46 66
otwartym zbiorniku, bez
spalania gazow odlotowych

Produkt pofermentacyjny w 31 45
otwartym zbiorniku, ze

Obornik — spalaniem gazow odlotowych
kukurydza 60 % —
40 % Produkt pofermentacyjny w 22 31

zamknietym zbiorniku, bez
spalania gazow odlotowych

Produkt pofermentacyjny w 7 10
zamknigtym zbiorniku, ze

spalaniem gazoéw odlotowych

Jezeli biometan jest stosowany jako biometan sprezony jako paliwo transportowe, do
typowych wartosci nalezy doda¢ wartos¢ 3,3 gCO2eq./MJ biometanu, a do standardowych
wartosci nalezy doda¢ wartos¢ 4, 6 gCO2eq./MJ biometanu.

| ¥ 2009/28/WE
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‘ WV 2009/28/WE (dostosowany)

ZALACZNIK VII

Rozliczanie energii z pomp cieplnych

[lo$¢ energii aerotermalnej, geotermalnej i hydrotermalnej wychwyconej przez pompy
B> ciepta <XI eieplne uznawanej za energi¢ ze zrodel odnawialnych dla celéw niniejszej
dyrektywy, Ergs, oblicza si¢ zgodnie z nastg¢pujacym wzorem:

ERES = Qusable * (1 - I/SP]:)
gdzie:

— Ousabie = szacunkowe calkowite uzyteczne ciepto pochodzace z pomp X> ciepta <X
eteplayreh, spelniajace kryteria, o ktorych mowa w art. 7 & ust. 4, wdrozone w

nast¢pujacy sposob: bierze si¢ pod uwage jedynie pompy X> ciepta <XI eiephae, dla
ktérych SPF > 1,15 * 1/y,

— SPF = szacunkowy przecietny czynnik wydajnosci sezonowej dla tych pomp

DO ciepla <XI eieplayeh,

— n to stosunek pomigdzy catkowita produkcja energii elektrycznej brutto i
pierwotnym zuzyciem energii dla produkcji elektrycznos$ci, obliczany jako $rednia
UE oparta na danych Eurostat.

| ¥ 2009/28/WE
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W 2015/1513 art. 2 ust. 13 i
zatacznik II pkt 2
= nowy

ZALACZNIK VIII

CZESC A. TYMCZASOWE SZACOWANE EMISJE SUROWCOW DLA BIOPALIW I BIOPLYNOW,

WYNIKAJACE Z POSREDNIEJ ZMIANY UZYTKOWANIA GRUNTOW (GCOjeo/MJ)
23 @

Grupa surowcow Sredni | Zakres miedzy percentylami uzyskany z analizy
a wrazliwosci = ¥
= 3 @
Zboza i inne rosliny 12 816
wysokoskrobiowe
Rosliny cukrowe 13 4-17
Rosliny oleiste 55 33-66

CzESC B. BIOPALIWA I BIOPLYNY, W PRZYPADKU KTORYCH SZACOWANE EMISJE

WYNIKAJACE Z POSREDNIEJ ZMIANY UZYTKOWANIA GRUNTOW SA UZNAWANE ZA
ZEROWE

W przypadku biopaliw i1 bioplynéw produkowanych z nastgpujacych kategorii surowcoOw
uznaje si¢, ze ich szacowane emisje wynikajace z posredniej zmiany uzytkowania gruntow
WYNOSZz3 Zero:

1) surowce niewymienione w czes$ci A niniejszego zatacznika;

2) surowce, ktérych produkcja prowadzi do bezposredniej zmiany uzytkowania
gruntoOw, np. zmiany jednej z nast¢pujacych klas pokrycia terenu stosowanych przez
Miedzyrzadowy Zesp6l ds. Zmian Klimatu (IPCC):z grunty les$ne, uzytki zielone,

33

34

35

Przedstawione tu $rednie warto$ci stanowia Srednia wazong indywidualnie modelowanych wartos$ci
dotyczacych surowcow. Wielko§¢ wartosci w zalaczniku podlega szeregowi zalozen (odnoszacych si¢
np. do postgpowania z produktami ubocznymi, ksztaltowania si¢ plonow, zasobow wegla i
przemieszczania produkcji innych towaréw) stosowanych w modelach ekonomicznych opracowanych
w celu oszacowania tych emisji. Mimo Ze, w zwigzku z powyzszym, dokladne scharakteryzowanie
zakresu niepewno$ci wigzacego si¢ z takimi szacowanymi wielko§ciami nie jest mozliwe,
przeprowadzono analiz¢ metoda Monte Carlo, czyli analize wrazliwosci tych rezultatbw w oparciu o
przypadkowa zmienno$¢ gtéwnych parametrow.

Przedstawione tu $rednie wartos$ci stanowig Srednia wazong indywidualnie modelowanych wartosci
dotyczacych surowcow.

Przedstawiony tu zakres oddaje 90 % wynikow przy uzyciu wartosci 5. 1 95. percentyla wynikajacych z
analizy. Percentyl 5. oznacza warto$¢, ponizej ktorej stwierdzono 5 % obserwacji (tj. 5 % lacznych
danych wykazato wyniki ponizej 8, 4 i 33 gCOy/MJ). Percentyl 95. oznacza warto$¢, ponizej ktorej
stwierdzono 95 % obserwacji (tj. 5 % lacznych danych wykazalo wyniki powyzej 16, 17 i66
gCO,/MJ).
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tereny podmokte, grunty zabudowane lub inne grunty, na klas¢ gruntow uprawnych
lub upraw wieloletnich = *® <= . W takim przypadku warto$¢ emisji wynikajacej z
bezposredniej zmiany uzytkowania gruntéw (e;) nalezy oblicza¢ zgodnie z
zatacznikiem V czg$¢ C pkt 7.

36

Uprawy wieloletnie definiuje si¢ jako uprawy wieloletnie z lodygami zwykle niepodlegajacymi
corocznym zbiorom, takie jak zagajnik o krotkiej rotacji i uprawy palmy olejowe;.
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WV 2015/1513 art. 2.13 i zalacznik
IT pkt 3 (dostosowany)
= nowy

ZALACZNIK IX

a) Algi, jezeli sa hodowane na ladzie, w stawach lub w fotobioreaktorach.

b) Frakcja biomasy zmieszanych odpadow komunalnych, ale nie segregowanych
odpadow z gospodarstw domowych, z zastrzezeniem celéw recyklingu na mocy
art. 11 ust. 2 lit. a) dyrektywy 2008/98/WE.

¢) Bioodpady, zgodnie z definicja w art. 3 pkt 4 dyrektywy 2008/98/WE, z
gospodarstw domowych podlegajace selektywnej zbidrce zgodnie z definicjg w art. 3
pkt 11 tej dyrektywy.

d) Frakcja biomasy odpadow przemystowych, nienadajaca si¢ do wykorzystania w
fancuchu zywno$ciowym ludzi i zwierzat, w tym materiat z detalu i hurtu oraz z
przemystu rolno-spozywczego, rybotowstwa 1 akwakultury, z wytaczeniem
surowcoOw wymienionych w czesci B niniejszego zalacznika.

e) Stoma.

f) Obornik i osad $ciekowy.

g) Scieki z zaktadow wyttaczania oleju palmowego i puste wiazki owocow palmy.
h) Olej talowy X> i stoma oleju talowego <XI .

1) Surowa gliceryna.

j) Wyttoczyny z trzciny cukrowe;.

k) Wyttoki z winogron i osad winny z drozdzy.

1) Lupiny orzechow.

m) Luski nasion.

n) Kolby oczyszczone z ziaren kukurydzy.

0) Frakcja biomasy odpadow i pozostatosci z lesnictwa i gatezi przemyshu opartych
na lesnictwie, np. kora, galgzie, trzebiez, liscie, igly, wierzchotki drzew, trociny,
struzyny, tug czarny, melasa, osad wtoknisty, lignina elejtalowsy.

p) Inny niespozywczy material celulozowy, okreslony w art. 2 ust. 2 lit. s).

q) Inny materiat lignocelulozowy okreslony w art. 2 ust. 2 lit. r), z wyjatkiem ktod
tartacznych 1 ktdéd skrawanych.
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Cze$¢ B. Surowce = do produkcji biopaliw <23 ktorych wklad w = m1n1malny ud21al
okreslony w art. 25 ust. 1 _]est ogramczony < zealiza

a) Zuzyty olej kuchenny.

b) Ttuszcze zwierzece sklasyfikowane w kategoriach 1 i 2 w mysl rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009°”.

‘@nowy

c¢) Melasa, ktora jest wytwarzana jako produkt uboczny rafinowania trzciny cukrowe;j
lub burakéw cukrowych, pod warunkiem ze przy ekstrakcji cukru przestrzegane sg
najwyzsze standardy branzowe.

W 2015/1513 art. 2 ust. 13 i
zatacznik II pkt 3

37 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.

okreslajace przepisy sanitarne dotyczace produktéw ubocznych pochodzenia zwierzgcego,
nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi, i uchylajagce rozporzadzenie (WE) nr 1774/2002
(rozporzadzenie o produktach ubocznych pochodzenia zwierzecego) (Dz.U. L 300 z 14.11.2009, s. 1).
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‘ 4 nowy

ZALACZNIK X

Czeg$¢ A: Maksymalny wklad biopaliw ptynnych produkowanych z roslin spozywczych i
pastewnych w realizacje unijnego celu dotyczacego energii odnawialnej, o ktorym mowa w

art. 7 ust. 1.
Rok kalendarzowy | Maksymalny
udziat
2021 7,0 %
2022 6,7 %
2023 6,4 %
2024 6,1 %
2025 5,.8%
2026 54 %
2027 5,0 %
2028 4,6 %
2029 4,2 %
2030 3.8%

Cze¢$¢ B: Minimalny udziat energii pochodzacej z zaawansowanych biopaliw i biogazu
produkowanych z surowcow wymienionych w zalgczniku IX, odnawialnych paliw
transportowych pochodzenia niebiologicznego, paliw kopalnych na bazie odpadow i
odnawialnej energii elektrycznej (zob. art. 25 ust. 1).

Rok kalendarzowy | Minimalny
udziat
2021 1,5 %
2022 1,85 %
2023 22%
2024 2,55 %
2025 2,9 %
2026 3,6 %
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2027 4,4 %

2028 5.2%
2029 6,0 %
2030 6,8 %

Cze¢$¢ C: Minimalny udziat energii pochodzacej z zaawansowanych biopaliw i biogazu
produkowanych z surowcéw wymienionych w zatgczniku IX czesci A (zob. art. 25 ust. 1).

Rok kalendarzowy | Minimalny
udziat
2021 0,5 %
2022 0,7%
2023 0,9 %
2024 1,1 %
2025 1,3 %
2026 1,75 %
2027 22 %
2028 2,65 %
2029 3,1%
2030 3,6 %
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ZALACZNIK XI
Czesé A

Uchylona dyrektywa i wykaz jej kolejnych zmian (o ktorych mowa w art. 34)

(A

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady

2009/28/WE
(Dz.U. L 140 2 5.6.2009, s. 16)

Dyrektywa Rady 2013/18/UE
(Dz.U.L 158 2 10.6.13, s. 230)

Dyrektywa (UE) 2015/1513
(Dz.U.L2392z15.9.15,s. 1)

tylko art. 2

Czes¢ B
Terminy transpozycji do prawa krajowego

(o ktorych mowa w art. 34)

Dyrektywa Termin transpozycji
2009/28/WE 25 czerwca 2009 r.
2013/18/UE 1 lipca 2013 r.

(UE) 2015/1513 10 wrzesnia 2017 r.
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ZALACZNIK XII

Tabela korelacji
Dyrektywa 2009/28/WE Niniejsza dyrektywa
Artykut 1 Artykut 1

Artykut 2 akapit pierwszy

Artykut 2 akapit pierwszy

Artykut 2
wprowadzajaca

akapit  drugi,

formutalArtykut 2

akapit drugi, formutaj

wprowadzajaca

Artykut 2 akapit drugi lit. a)

Artykut 2 akapit drugi lit. a)

Artykut 2 akapit drugi lit. b), ¢) 1 d)

Artykut 2 akapit drugi lit. b)

Artykut 2 akapit drugi lit. e), f), g), h), 1), j)JArtykut 2 akapit drugi lit. ¢), d) e) 1), g), h), 1),
k), 1), m), n), 0), p), q), 1), 5), 1), u), v) i W)

1) k), 1), m), ), 0), p), q), 1), 8), ) i w)

Artykut 2 akapit drugi lit. x), y), z), aa), bb),
cc), dd), ee), ff), gg), hh), ii), jj), kk), 11), mm),
nn), 00), pp), qq), Ir), s8), tt) i uw)

Artykut 3 —
L Artykut 3
Artykut 4 -
— Artykut 4
— Artykut 5
L Artykut 6

Artykut 5 ust. 1 akapity pierwszy,
trzeci

drugi iArtykut 7 ust. 1 akapity pierwszy, drugi i

trzeci

Artykut 7 ust. 1 akapit czwarty

Artykut 5 ust. 2

Artykut 5 ust. 314

Artykut 7 ust. 213

Artykut 7 ust. 415

Artykut 5ust. 5,617

Artykut 7 ust. 6, 718
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Artykut 6 Artykut 8

Artykut 7 Artykut 9

Artykut 8 Artykut 10
Artykut 9 Artykut 11
Artykut 10 Artykut 12
Artykut 11 Artykut 13
Artykut 12 Artykut 14

Artykut 13 ust

. 1 akapit pierwszy

Artykut 15 ust

. 1 akapit pierwszy

Artykut 13 ust

. 1 akapit drugi

Artykut 15 ust

. 1 akapit drugi

Artykut 13 ust

. 1 akapit drugi lit. a) i b)

Artykut 13 ust

. 1 akapit drugi lit. ¢), d), e) i f)

Artykut 15 ust

. 1 akapit drugi lit. a), b), ¢) i d)

Artykut 13 ust. 2 Artykut 15 ust. 2
— Artykut 15 ust. 3
Artykut 13 ust. 3,415 Artykut 15 ust. 4,516

Artykut 13 ust

. 6 akapit pierwszy

Artykut 15 ust

. 7 akapit pierwszy

Artykut 13 ust
i pigty

. 6 akapity drugi, trzeci, czwarty)

— Artykut 15 ust. 819
— Artykul 16

- Artykut 17

Artykut 14 Artykut 18

Artykut 15 ust. 112 Artykut 19 ust. 112
Artykut 15 ust. 3 —

— Artykut 19 ust. 314
Artykut 15 ust. 415 Artykut 19 ust. 516

Artykut 15 ust

. 6 akapit pierwszy lit. a)

Artykut 19 ust

. 7 akapit pierwszy lit. a)

124

PL



PL

Artykul 15 ust. 6 akapit pierwszy lit. b) ppktlArtykul 19 ust. 7 akapit pierwszy lit. b) ppkt

(1)

(1)

(i)

Artykut 19 ust. 7 akapit pierwszy lit. b) ppkt

Artykut 15 ust. 6 akapit pierwszy lit. b) ppkflArtykut 19 ust. 7 akapit pierwszy lit. b) ppkt

(i)

(iii)

Artykut 19 ust

. 7 akapit drugi

Artykut 15 ust. 7 Artykut 19 ust. 8

Artykut 15 ust. 8 —

Artykut 15 ust. 9110 Artykut 19 ust. 91 10

— Artykut 19 ust. 11

Artykut 15 ust. 111 12 Artykut 19 ust. 12113
Artykut 19 ust. 14

Artykut 16 ust. 1,2,3,4,5,6,718 —

Artykut 16 ust. 9, 101 11 Artykut 20 ust. 1,213

— Artykut 21

— Artykut 22

— Artykut 23

L Artykut 24

L Artykut 25

Artykut 17 ust. 1 akapity pierwszy i drugi Artykut 26 ust. 1 akapity pierwszy i drugi

— Artykut 26 ust. 1 akapity trzeci i czwarty

Artykut 17 ust. 2 akapity pierwszy i drugi —

Artykut 17 ust. 2 akapit trzeci Artykut 26 ust. 7 akapit trzeci

Artykut 17 ust. 3 akapit pierwszy Artykut 26 ust. 2 akapit pierwszy

— Artykut 26 ust. 2 akapit drugi

Artykut 17 ust. 4 Artykut 26 ust. 3
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Artykut 17 ust. 5 Artykut 26 ust. 4

Artykut 17 ust. 617 —

Artykut 17 ust. 8 Artykut 26 ust. 9

Artykut 17 ust. 9 —

— Artykut 26 ust. 5,618

— Artykut 26 ust. 7 akapity pierwszy i drugi

— Artykut 26 ust. 10

Artykut 18 ust. 1 akapit pierwszy Artykut 27 ust. 1 akapit pierwszy

Artykut 18 ust. 1 akapit pierwszy lit. a), b) i ¢) |Artykul 27 ust. 1 akapit pierwszy lit. a), ¢) 1 d)

— Artykut 27 ust. 1 akapit pierwszy lit. b)

Artykut 18 ust. 2 —

— Artykut 27 ust. 2

Artykut 18 ust. 3 akapit pierwszy Artykut 27 ust. 3 akapit pierwszy

Artykut 18 ust. 3 akapity drugi i trzeci —

Artykut 18 ust. 3 akapity czwarty i piaty Artykut 27 ust. 3 akapity drugi i trzeci

Artykut 18 ust. 4 akapit pierwszy —

Artykut 18 ust. 4 akapity drugi i trzeci Artykut 27 ust. 4 akapity pierwszy i drugi

Artykut 18 ust. 4 akapit czwarty —

Artykut 18 ust. 5 Artykut 27 ust. 5

Artykut 18 ust. 6 akapity pierwszy i drugi Artykut 27 ust. 6 akapity pierwszy i drugi

Artykul 18 ust. 6 akapit trzeci —

Artykut 18 ust. 6 akapit czwarty Artykut 27 ust. 6 akapit trzeci

— Artykut 27 ust. 6 akapit czwarty

Artykut 18 ust. 6 akapit pigty Artykut 27 ust. 6 akapit piaty

Artykut 18 ust. 7 akapit pierwszy Artykut 27 ust. 7 akapit pierwszy
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Artykut 27 ust

. 7 akapit drugi

Artykut 18 ust. 819

Artykut 19 ust. 1 akapit pierwszy

Artykut 28 ust

. 1 akapit pierwszy

Artykut 19 ust. 1 akapit pierwszy lit. a), b) i c)

Artykut 28 ust

. 1 akapit pierwszy lit. a), b) i ¢)

— Artykut 28 ust. 1 akapit pierwszy lit. d)
Artykut 19 ust. 2,314 Artykut 28 ust. 2,31 4

Artykut 19 ust. 5 —

Artykut 19 ust. 7 akapit pierwszy Artykut 28 ust. 5 akapit pierwszy

pierwsze, drugie, trzecie i czwarte

Artykul 19 ust. 7 akapit pierwszy, tirett—

Artykut 19 ust. 7 akapit drugi

Artykut 28 ust

. 5 akapit drugi

Artykut 19 wust. 7 akapit trzeci, formuta
wprowadzajaca

Artykut 28 ust

. 5 akapit trzeci

Artykut 19 ust. 7 akapit trzeci lit. a) Artykut 28 ust. 5 akapit trzeci
Artykut 19 ust. 7 akapit trzeci lit. b) —

Artykut 19 ust. 8 Artykut 28 ust. 6
Artykut 20 Artykut 29

Artykut 22 —

Artykut 23 ust. 112 Artykut 30 ust. 112
Artykul 23 ust. 3,4,5,6,718 —

Artykut 23 ust. 9 Artykut 30 ust. 3
Artykut 23 ust. 10 Artykut 30 ust. 4
Artykut 24 —

Artykut 25 ust. 1 Artykut 31 ust. 1
Artykut 25 ust. 2 —

Artykut 25 ust. 3 Artykut 31 ust. 2
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Artykut 25aust. 1,2,3,415 Artykut 32 ust. 1,2,3,516
— Artykut 32 ust. 4
Artykut 26 —

Artykut 27 Artykut 33

- Artykul 34
Artykut 28 Artykut 35
Artykut 29 Artykut 36
Zatacznik [ Zatacznik I
Zatacznik 11 Zatacznik 11
Zatacznik 111 Zatgcznik 111
Zatacznik IV Zatacznik IV
Zatacznik V Zatacznik V
Zatacznik VI —

— Zatacznik VI
Zatgcznik VII Zatacznik VII
Zatacznik VIII Zatacznik VIII
Zatacznik IX Zatacznik IX

— Zatgcznik X

— Zatacznik XI

— Zatacznik XII
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