F

* Kk

X x EUROOPAN
ol KOMISSIO

Bryssel 7.6.2018
COM(2018) 436 final
ANNEXES 1to 3

LIITTEET

asiakirjaan

Ehdotus

EUROOPAN PARLAMENTIN JA NEUVOSTON PAATOS

tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelman ”Euroopan horisontti” tiytintoonpanoa
koskevasta erityisohjelmasta

FI



F

LIHTE

OHJELMAAN SISALTYVAT TOIMET

OHJELMAN TOTEUTUKSESSA SOVELLETAAN SEURAAVAA:

STRATEGINEN SUUNNITTELU

Euroopan horisontti -puiteohjelman ohjelmatason tavoitteiden toteuttaminen integroidusti
varmistetaan monivuotisella strategisella suunnittelulla. Suunnittelussa keskitytdaan ohjelman
kokonaisvaikutukseen ja sen eri pilarien keskindiseen yhtenaisyyteen seka synergiaan muiden
EU-ohjelmien kanssa ja EU:n muista politiikoista saatavaan ja niille annettavaan tukeen.

Strategisella suunnittelulla edistetddn kansalaisten ja kansalaisjarjestdjen aktiivista
osallistumista kaikkiin tutkimuksen ja innovoinnin vaiheisiin, tietdmyksen luomista yhdessa,
sukupuolten tasa-arvon tuloksekasta toteutumista seké sukupuolinakdkohtien siséllyttamisté
tutkimus- ja innovointisisaltoihin. Niin ik&&n silld varmistetaan tiukkojen eettisten
periaatteiden ja integriteettivaatimusten noudattaminen ja edistetdan sita.

Strategisen suunnittelun puitteissa toteutetaan jasenvaltioiden, Euroopan parlamentin (silta
osin kuin se on tarpeen) sek& eri sidosryhmien kanssa laajoja kuulemisia ja keskusteluja
pilarin "Maailmanlaajuiset haasteet ja teollisuuden kilpailukyky” painopisteistd ja missioista
sekd sopivista toimityypeista ja erityisesti eurooppalaisista kumppanuuksista.

Tallaisten laajojen kuulemisten pohjalta strategisessa suunnittelussa madritelld&dn yhteiset
tavoitteet ja yhteiset toiminta-alat, kuten kumppanuuksien alat (ehdotetussa oikeusperustassa
sdédetdan vain vélineista ja niiden kayttod ohjaavista kriteereistd) ja missioiden alat.

Strateginen suunnittelu auttaa kehittdmadn ja toteuttamaan politiikkaa ohjelman kattamilla
aloilla EU:n tasolla ja tdydentda politiikkaa ja politiikan l&hestymistapoja jasenvaltioissa.
EU:n politiikkan painopistealueet otetaan huomioon strategisen suunnitteluprosessin aikana
siten, ettd voidaan lisata tutkimuksen ja innovoinnin panosta politiikan toteuttamisessa.
Lisdksi otetaan huomioon kehitystd ennakoivat toimet, selvitykset ja muu tieteellinen naytto
sekd EU:n tasolla ja kansallisella tasolla kdynnissa olevat olennaiset aloitteet.

Strateginen suunnittelu edistdd synergian aikaansaamista Euroopan horisontti -ohjelman ja
muiden unionin ohjelmien valilla, Euratom-ohjelma mukaan lukien. Samalla se muodostaa
tutkimuksen ja innovoinnin viitekehyksen kaikille siihen yhteydesséd oleville EU:n
talousarvion puitteissa toteutettaville ohjelmille sekd muille kuin rahoitusta tarjoaville
valineille. Tamé edistad myds tutkimus- ja innovointitulosten nopeampaa levittdmistd ja
kayttoonottoa, ja sen avulla valtetddn eri rahoitusmahdollisuuksien paallekkéisyydet.
Strateginen suunnittelu luo kehyksen Yhteisen tutkimuskeskuksen suorien tutkimustoimien ja
puiteohjelmasta tuettujen muiden toimien Vélisille yhteyksille, mukaan Ilukien
tutkimustulosten kéytt6 politiikan laadinnan tukena.
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Laadittavassa strategisessa suunnitelmassa esitetddn monivuotinen strategia tydohjelman
sisallén toteuttamiseksi (11 artiklan mukaisesti). Samalla sdilytetddn kuitenkin riittdva
joustavuus, jotta ennakoimattomiin mahdollisuuksiin ja kriiseihin voidaan reagoida nopeasti.
Koska Euroopan horisontti -puiteohjelman kesto on seitsemén vuotta, sen taloudellinen,
yhteiskunnallinen ja poliittinen toimintaympéristd voi muuttua huomattavasti sen
voimassaolon aikana. Euroopan horisontti -puiteohjelman on pystyttdvd mukautumaan
nopeasti ndihin muutoksiin. Ndin ollen tukea voidaan myo6ntdd muillekin kuin jéljempana
esitetyille toimille silloin, kun se on perusteltua merkittdvien kehityssuuntausten tai
odottamattomien tapahtumien, toimintapolitiikan tarpeiden tai Kkriisitilanteiden johdosta —
esimerkiksi siind tapauksessa, ettd joudutaan reagoimaan jonkin epidemian aiheuttamiin
vakaviin terveysuhkiin.

Euroopan horisontti -puiteohjelman toteutuksessa Kkiinnitetddn erityistd huomiota sen
varmistamiseen, ettd tutkimuksessa ja innovoinnissa noudatetaan tasapainoista ja laajaa
lahestymistapaa, joka ei rajoitu pelkdstddn uusien tuotteiden, prosessien ja palvelujen
kehittamiseen tieteellisen ja teknologisen tietdmyksen ja lapimurtojen avulla, vaan johon
kuuluu muutakin: esimerkiksi olemassa olevien teknologioiden kéyttd uusissa sovelluksissa,
jatkuva parannuksiin tahtadva kehittdminen ja ei-teknologinen ja sosiaalinen innovointi.
Systeeminen, monitieteinen, monialainen ja eri politiikkoja kattava lahestymistapa
tutkimukseen liittyvassd innovoinnissa varmistaa, ettd voidaan vastata haasteisiin ja luoda
samanaikaisesti uusia kilpailukykyisia yrityksia ja toimialoja, edistadé Kilpailua ja yksityisia
investointeja seka séilyttad tasapuoliset toimintaedellytykset sisamarkkinoilla.

Pilareissa Maailmanlaajuiset haasteet ja teollisuuden kilpailukyky” ja ”Avoin innovointi”
tdydennetddn tutkimusta ja innovointia sellaisilla toimilla, joissa toimitaan l&hella
loppukéyttdjia ja markkinoita. Tallaisia ovat esimerkiksi demonstrointi, pilottitoimet ja
konseptin toimivuuden osoittaminen. Toimiin eivat kuitenkaan sisélly kaupallistamistoimet,
jotka ulottuvat tutkimus- ja innovointivaiheen ulkopuolelle. Mukaan kuuluu sen sijaan
kysyntapuolen toimien tukeminen, jotta erilaisten innovaatioiden levittdmisté ja kéyttéonottoa
voitaisiin nopeuttaa. Tassa yhteydessa tullaan kayttdmaan ensisijaisesti ohjeellisia (ei-
preskriptiivisid) ehdotuspyyntoja.

Pilarissa "Maailmanlaajuiset haasteet ja teollisuuden kilpailukyky” integroidaan Horisontti
2020 -ohjelmasta saatujen kokemusten pohjalta yhteiskuntatieteet ja humanistiset tieteet
taysimittaisesti kaikkiin klustereihin, myds erityis- ja kohdennettujen toimien osalta. Lisaksi
meren ja merenkulun tutkimukseen ja alan innovointiin liittyvid toimia toteutetaan
strategisesti ja integroidusti linjassa EU:n yhdennetyn meripolitiikan, yhteisen
kalastuspolitiikan ja kansainvalisten sitoumusten kanssa.

Horisontti 2020 -puiteohjelmasta tuettavia "FET-lippulaivahankkeita” tuetaan myds uudessa
ohjelmassa. Koska niilla on merkittavia yhtaldisyyksid missioiden kanssa, muita mahdollisia
FET-lippulaivahankkeita tuetaan tdssa puiteohjelmassa missioina, joiden kohteena ovat
tulevat ja kehitteill4 olevat teknologiat.

Tiede- ja teknologiayhteistyohon liittyvd vuoropuhelu EU:n kansainvélisten kumppaneiden
kanssa ja politiikkavuoropuhelu maailman térkeimpien alueiden kanssa edistévat
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merkittévasti systemaattista yhteistydmahdollisuuksien kartoittamista. Yhdistettynd maa- ja
aluekohtaiseen eriyttdmiseen ne tukevat painopisteiden maarittamista.

Vaikka Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituutin (EIT) toiminnan keskittyminen
innovaatioekosysteemeihin kytkee EIT:n luontevasti Euroopan horisontti -puiteohjelman
”Avoin innovointi” -pilariin, EIT:n osaamis- ja innovaatioyhteisdjen (KIC) suunnitteluty®
sovitetaan strategisen suunnitteluprosessin kautta yhteen pilarin "Maailmanlaajuiset haasteet
ja teollisuuden kilpailukyky” kanssa.

LEVITTAMINEN JA VIESTINTA

Euroopan horisontti -puiteohjelmasta annetaan kohdennettua tukea tieteellisten julkaisujen,
tietovarastojen ja muiden tietoldhteiden avoimen saatavuuden ja kéytettdvyyden
mahdollistamiseksi. Lisdksi tuetaan tiedonlevittdmistoimia, myods yhteistydstda muiden EU-
ohjelmien kanssa saatujen tulosten osalta. Tutkimustuloksia ja —dataa kootaan yhteen ja
pakataan eri kielill& ja eri muodoissa oleviksi versioiksi palvelemaan eri kohdeyleistjé, kuten
kansalaisverkostoja, teollisuutta, julkishallintoja, tiedeyhteisdd, kansalaisjarjestdja ja
poliittisia paattajia. Tatd tarkoitusta varten puiteohjelmassa voidaan hyddyntaa kehittyneita
teknologioita ja tietovalineita.

Tukea annetaan myds mekanismeille, joiden avulla ohjelmasta tiedotetaan mahdollisille
hakijoille (esimerkiksi kansalliset yhteyspisteet).

Komissio toteuttaa niin ikddn Euroopan horisontti -puiteohjelmaan liittyvia tiedotus- ja
viestintatoimia, joissa viestitaan siité, ettd tulokset on saatu EU:n rahoituksen tuella. Toimilla
pyritadn myos lisdamadn yleison tietoisuutta tutkimuksen ja innovoinnin tarkeydesta seka
siit4, millaisia laajempia vaikutuksia EU:n rahoittamilla tutkimus- ja innovointitoimilla on ja
mik& on niiden laajempi merkitys. Tiedotuskanavina voidaan kayttdd julkaisuja,
tiedotusvélineitd, erilaisia tapahtumia, tietovarastoja, tietokantoja, monikanavaisia alustoja,
verkkosivustoja tai (kohdennetusti) sosiaalista mediaa. Lisédksi Euroopan horisontti —
puiteohjelmassa annetaan tukea avustusten saajille, jotta ndmé voivat tiedottaa tydstéén ja sen
vaikutuksista koko yhteiskunnan kannalta.

HYODYNTAMINEN JA MARKKINOILLE SAATTAMINEN

Komissio ottaa kayttdon laaja-alaisia toimenpiteitd, joilla edistetddn Euroopan horisontti -
puiteohjelman tulosten ja tuotetun tietdmyksen hyddyntamistd. Tdma nopeuttaa markkinoille
saattamiseen tahtadvaa hyodyntadmista ja tehostaa ohjelman vaikutusta.

Komissio yksiloi ja tallentaa jarjestelméllisesti ohjelman yhteydessd saadut tutkimus- ja
innovaatiotoiminnan tulokset sekd siirtdd tai levittdd saatuja tuloksia ja tietdamysta
tasapuolisesti teollisuudelle, kaikenkokoisille yrityksille, julkishallinnoille, tiedeyhteisélle,
kansalaisjarjestoille ja poliittisille paattajille niin, ettd voidaan maksimoida ohjelmasta
Euroopan tasolla saatava liséarvo.
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KANSAINVALINEN YHTEISTYO

Vaikuttavuutta kasvatetaan sovittamalla toimet yhteen maailman muiden valtioiden ja
alueiden toimien kanssa ja laajentamalla kansainvalistd yhteisty6td aiempaakin
mittavammaksi. Yhteistyokumppaneille eri puolilta maailmaa tarjotaan molemminpuolisen
edun nimissa mahdollisuus osallistua EU:n toimiin, jotka ovat erottamaton osa kestdvaan
kehitykseen, tutkimuksen ja innovoinnin tehostamiseen, huippuosaamiseen ja kilpailukykyyn
liittyvia EU:n aloitteita.

Toimimalla yhdessa kansainvalisesti varmistetaan, ettd maailmanlaajuisiin yhteiskunnallisiin
haasteisiin ja kestavdn kehityksen tavoitteisiin voidaan tarttua tehokkaasti, ettd kayttoon
saadaan maailman paras osaaminen ja asiantuntemus ja parhaat resurssit ja ettd voidaan lisata
sekd innovatiivisten ratkaisujen tarjontaa ettd kysyntaa.

ARVIOINTIMENETTELYT

Korkeatasoisten ja riippumattomien asiantuntijoiden kayttd arviointiprosessissa on
edellytyksend sille, ettd kaikki sidosryhmat, yhteisét ja intressitahot ottavat ohjelman
omakseen. Samoin se on edellytys sille, ettd rahoitettavat toimet ovat kautta linjan
korkealaatuisia ja merkityksellisia.

Komissio tai rahoituselin varmistaa prosessin puolueettomuuden ja eturistiriitojen valttdmisen
varainhoitoasetuksen 61 artiklan mukaisesti.

Arviointikomiteaa avustavat tai arviointikomitean jdsenind toimivat riippumattomat
asiantuntijat voivat poikkeustapauksissa arvioida myos sellaisia yksittéisia ehdotuksia, joiden
osalta he ovat ilmoittaneet mahdollisesta intressiyhteydestd, jos tdma on perusteltua parhaan
mahdollisen asiantuntemuksen saamiseksi kayttoon ja/tai siitd syystd, ettd patevia
asiantuntijoita on vain pieni méaard. Talléin komissio tai rahoituselin toteuttaa kaikKi
tarvittavat korjaavat toimenpiteet varmistaakseen arviointiprosessin moitteettomuuden.
Arviointiprosessia hallinnoidaan vaadittavalla tavalla ja siihen sisallytetddn vaihe, jossa eri
asiantuntijat toimivat vuorovaikutuksessa keskendan. Arviointikomitea ottaa huomioon
erityiset olosuhteet valitessaan rahoitettavia ehdotuksia.
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PILARI I
AVOIN TIEDE

Kaiken taloudellisen, sosiaalisen ja kulttuurisen edistyksen ytimessa ovat seuraavat tekijat:
pyrkimys l&pimurtoihin  ymmarryksessad ja tietdmyksen hankkiminen, korkealuokkaiset
puitteet lapimurtojen saavuttamiseksi, mukaan lukien tutkimuksen ja innovoinnin fyysiset ja
tietdmysinfrastruktuurit ja keinot levittdd ja jakaa tietoa avoimesti, sekd huippututkijoiden
riittdva maara.

Avoin ja ensiluokkainen tiede liittyy erottamattomasti kansainvélisesti johtavien
innovaatioiden aikaansaamiseen. Tieteellisten ja teknologisten paradigmamuutosten on
todettu olevan tuottavuuden kasvun, kilpailukyvyn, hyvinvoinnin, kestdvén kehityksen ja
sosiaalisen kehityksen kannalta keskeisid vaikuttavia tekijoita. Tallaiset paradigmamuutokset
ovat usein lahteneet liikkeelle julkisen sektorin tiedeperustasta ennen kuin ne ovat luoneet
pohjan kokonaisille uusille teollisuudenaloille ja sektoreille.

Julkiset  investoinnit  tutkimukseen ja  erityisesti  yliopistojen ja  julkisten
tutkimusinstituutioiden ja -laitosten kautta tehtévét investoinnit kohdistuvat usein pidemmalla
aikavalilla tehtavaan ja riskialttiimpaan tutkimukseen ja tdydentdvat yksityisen sektorin
toimia. Taman liséksi julkisilla investoinneilla luodaan osaamista, taitotietoa ja kokemusta,
uusia tieteellisia valineitd ja menetelmid seka verkostoja, jotka valittavat uusinta tietdmysta.

Eurooppalainen tiede ja eurooppalaiset tutkijat ovat olleet ja ovat edelleen eturintamassa
monilla aloilla. T&t& asemaa ei kuitenkaan voi pitdd itsestddnselvyytend. On runsaasti
todisteita siitd, ettd tutkimuksen kehittyessa Kkiihtyvalla vauhdilla myos kérkisijasta
kamppailevien maiden mééra kasvaa. Perinteisesti Euroopan kovimpina haastajina ovat olleet
Yhdysvaltojen kaltaiset maat, mutta nyt kilpailijoiksi ovat ilmaantuneet myés Kiinan ja Intian
kaltaiset talouden jattildiset erityisesti maailman askettdin teollistuneista osista ja ylipaataan
sellaiset maat, joissa hallitukset ovat ymmaértaneet, ettd tutkimukseen tehdyista investoinneista
on saatavissa moninkertaisia ja runsaita tuottoja.
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1. EUROOPAN TUTKIMUSNEUVOSTO (ERC)
1.1. Periaatteet

Vaikka EU on edelleen suurin tieteellisten julkaisujen tuottaja maailmassa, se on l&ahinna
tietimyksen “massatuottaja”, jolla on kokoonsa nidhden verrattain vihdn maailmanlaajuisesti
merkittdvid osaamiskeskuksia. Lisdksi EU:ssa on laajoja alueita, jotka suoriutuvat tdssa
suhteessa keskimaaraista heikommin. Verrattuna Yhdysvaltoihin ja — joiltakin osin —
nykyiseen Kiinaan EU:ssa pyritddn edelleen noudattamaan “hajautetun huippuosaamisen
mallia”, jossa resurssit levitetddn suurelle tutkijoiden ja tutkimuslaitosten joukolle. Toisena
haasteena on, ettd monissa EU-maissa julkinen ja yksityinen sektori eivét vieldk&éan tarjoa
parhaille tutkijoille riittdvédn houkuttelevia olosuhteita. Yhdessd ndma tekijat heikentavét
Euroopan kiinnostavuutta tieteellisistd lahjakkuuksista ké&ytavassd maailmanlaajuisessa
Kilpailussa.

Tutkimuksen maailmanlaajuinen toimintaymparistd kehittyy dramaattisesti ja muuttuu yha
moninapaisemmaksi, kun kasvava maadra kehittyvid maita, erityisesti Kiina, laajentaa
tiedetuotantoaan. Kun EU:n ja Yhdysvaltojen yhteenlaskettu osuus maailman tutkimus- ja
kehitystoiminnan menoista oli vield vuonna 2000 l&hes kaksi kolmannesta, vuoteen 2013
mennessé se oli laskenut alle puoleen.

ERC tukee parhaita tutkijoita joustavalla ja pitkaaikaisella rahoituksella, jotta he voivat jatkaa
uraauurtavaa tutkimustaan, joka on riskialtista mutta mahdollisesti erittain hyodyllistd. ERC
toimii itsendisesti riippumattoman tieteellisen neuvoston johdolla. Tieteellisen neuvoston
muodostavat arvostetut tieteenharjoittajat, insindoritieteiden edustajat ja tutkijat, joilla on
vaadittava asiantuntemus ja jotka edustavat monipuolisesti eri tutkimusaloja. ERC:I1& on
kaytettdvissaan laajempi osaamis- ja ideareservi kuin milladn kansallisella jarjestelmélla.
Huippuosaaminen kehittyy, kun parhaat tutkijat ja parhaat ideat kilpailevat keskenaan.

ERC:n rahoittamalla tieteen eturintamassa tehtdvalla tutkimuksella on huomattava suora
vaikutus sellaisten lapimurtojen muodossa, jotka avaavat tietd uusille ja usein
odottamattomille tieteellisille ja teknologisille tuloksille ja uusille tutkimusaloille. Taméa
puolestaan synnyttdd radikaalisti uudenlaisia ideoita, jotka tuottavat innovaatioita ja
kekselidstad liiketoimintaa ja vastaavat yhteiskunnallisiin haasteisiin. ERC:ll& on myos
merkittdva rakenteellinen vaikutus, koska se parantaa Euroopan tutkimusjarjestelman laatua
paitsi suoraa rahoitusta saavien tutkijoiden ja toimien kautta myds laajemmin. ERC:n
rahoitusta saavat hankkeet ja tutkijat toimivat inspiroivana esikuvana tieteen eturintamassa
tehtdvalle tutkimukselle Euroopassa ja nostavat Euroopan profiilia ja tekevat siitd koko
maailman parhaiden tutkijoiden silmissa houkuttelevamman tydskentelypaikan ja
yhteistyokumppanin. ERC:n avustusten saajien isanndimisen tuoma arvostus saa
eurooppalaiset yliopistot ja tutkimusorganisaatiot kilpailemaan siitd, kuka tarjoaa
houkuttelevimmat olosuhteet huippututkijoille. Liséksi ERC:n toiminta voi epésuorasti auttaa
niit4 arvioimaan suhteellisia vahvuuksiaan ja heikkouksiaan ja toteuttamaan uudistuksia.

Yhdysvaltojen ja EU-maiden tutkimustulosten vélinen kuilu on kaventunut niiden kymmenen
vuoden aikana, jotka ovat kuluneet ERC:n perustamisesta. ERC rahoittaa suhteellisen pienté
prosentuaalista osuutta kaikesta eurooppalaisesta tutkimuksesta, mutta sen tieteellinen
vaikutus on huomattavasti tata osuutta suurempi. ERC:n tukeman tutkimustoiminnan vaikutus
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viittausmaarind tarkasteltuna on keskimdarin  verrattavissa maailman parhaiden
tutkimusyliopistojen lukuihin. ERC:n toiminta tutkimuksen osalta on myds erittdin
tuloksellista verrattuna maailman suurimpiin tutkimusrahoittajiin. ERC rahoittaa paljon
eturintaman tutkimusta monilla sellaisilla tutkimusaloilla, joilla viittausméaéarat ovat suurimpia,
mukaan lukien nopeasti kehittyvat alat. Lisdksi vaikka ERC:n rahoitus on kohdistettu
eturintaman tutkimukseen, se on johtanut myds huomattavaan maéraéan patentteja.

On siis olemassa selvaa ndyttoa siitd, ettd ehdotuspyyntdjensé kautta ERC vetéa puoleensa ja
rahoittaa erinomaisia tutkijoita ja ettd ERC:n toimet tuottavat kehittyvilla tutkimusaloilla
huomattavan osan maailmanlaajuisesti kaikkein merkittdvimmistd ja vaikutuksiltaan
suurimmista tutkimustuloksista, jotka johtavat l&pimurtoihin ja merkittaviin edistysaskeliin.
ERC:n avustusten saajien ty0 on lisédksi hyvin pitkdlle monitieteistd, ja avustusten saajat
tekevét yhteistyota kansainvélisesti ja julkaisevat tuloksia avoimesti kaikilla tutkimusaloilla,
myos yhteiskuntatieteissa ja humanistisissa tieteissa.

Niin ik&an on jo olemassa nayttod ERC:n apurahojen pidemmaélle ulottuvista vaikutuksista
tutkijoiden uraan, osaavien post-doc-tutkijoiden ja tohtoriopiskelijoiden kouluttamiseen,
eurooppalaisen tutkimuksen maailmanlaajuisen nakyvyyden ja arvostuksen lisddmiseen seka
kansallisiin  tutkimusjarjestelmiin ERC:n vahvan benchmarking-roolin ansiosta. Tamé
vaikutus on erityisen arvokas EU:n noudattamassa hajautetun huippuosaamisen mallissa,
koska status ERC:n rahoituksen saajana voi olla tarkempi tutkimuksen laadun indikaattori
kuin laitosten statukseen perustuva laatutunnustus. Tamé antaa kunnianhimoisille yksildille,
laitoksille, alueille ja maille mahdollisuuden laajentaa oma-aloitteisesti tutkimusprofiileja,
joissa ne ovat erityisen vahvoja.

1.2. Toiminta-alat

1.2.1. Eturintaman tutkimus

ERC:n rahoittaman tutkimuksen odotetaan johtavan tietdimyksen eturintamassa tapahtuvaan
edistykseen, korkealuokkaisiin tieteellisiin julkaisuihin sekd suuren yhteiskunnallisen ja
taloudellisen vaikutuspotentiaalin omaaviin tutkimustuloksiin. ERC asettaa selkedn ja
inspiroivan tavoitteen eturintaman tutkimukselle EU:ssa, Euroopassa ja kansainvélisesti. Jotta
EU:sta saataisiin tehtyd houkuttelevampi ympéristé maailman parhaille tutkijoille, ERC pyrkii
erityisesti kasvattamaan merkittavasti unionin osuutta julkaisuista, jotka kuuluvat maailmassa
eniten viitattujen yhden prosentin joukkoon. Samoin tavoitteena on lisata merkittavasti ERC:n
rahoittamien Euroopan ulkopuolelta tulevien huipputason tutkijoiden mé&ardada. ERC:n
rahoitusta annetaan seuraavien vakiintuneiden periaatteiden mukaisesti; tieteellinen
huippuosaaminen on ainoa kriteeri, jonka perusteella ERC myontéa apurahoja, ja ERC toimii
alhaalta ylGspéin -periaatteella ilman ennalta mééritettyja painopisteita.

Paalinjat
— Pitk&aikainen rahoitus, jolla tuetaan huippututkijoita ja heidan tutkimusryhmiéan

uraauurtavassa tutkimuksessa, joka on riskialtista mutta mahdollisesti erittdin
hyodyllistg;
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Sellaisten aloittelevien tutkijoiden tukeminen, joilla on erinomaisia ideoita;
tarkoituksena on, ettd ndma tutkijat voivat saavuttaa riippumattoman aseman ja
vakiinnuttaa samalla oman tutkijaryhmansé tai tutkimusohjelmansa;

Uudet tiedemaailman tydskentelytavat, joiden avulla on mahdollista saada aikaan
ldpimurtoihin johtavia tuloksia ja jotka voivat lisdtd rahoitetun tutkimuksen
kaupallista ja sosiaalisiin innovaatioihin liittyvaa potentiaalia;

Kokemusten ja parhaiden kaytantojen jakaminen alueellisten ja kansallisten
tutkimusrahoittajien kanssa huippututkijoiden tukemisen edistamiseksi;

ERC:n ohjelmien nékyvyyden lisdaminen.
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1.3. Taytantoonpano

1.3.1. Tieteellinen neuvosto

Tieteellinen neuvosto takaa toiminnan laadun tieteellisestda ndkdkulmasta, ja silla on taydet
valtuudet tehd& péaatokset siitd, minka tyyppista tutkimusta rahoitetaan.

Puiteohjelmaa taytdntdon pannessaan ja 7 artiklan mukaiset tehtdvansd suorittaakseen
tieteellinen neuvosto

(1)  Tieteellinen strategia:

— vahvistaa ERC:n tieteellisen kokonaisstrategian, jossa otetaan huomioon
tieteelliset mahdollisuudet sek& Euroopan tieteelliset tarpeet;

—  vahvistaa tyoohjelman ja kehittdd ERC:n tukitoimenpiteiden yhdistelméa
tieteellisen strategiansa mukaisesti;

— vahvistaa tieteellisen strategiansa mukaisesti tarvittavat kansainvalista
yhteistyOtd koskevat aloitteet, mukaan lukien julkisuusty6hon liittyvéat toimet,
joilla lisatddn ERC:n nakyvyyttd muun maailman huippututkijoiden
keskuudessa.

2 Tieteellinen hallinnointi, seuranta ja laadunvalvonta:

— varmistaa, ettd kaytossé on korkealuokkainen vertaisarviointijarjestelma, joka
perustuu taysin avoimeen, oikeudenmukaiseen ja puolueettomaan ehdotusten
késittelyyn; tatd varten se vahvistaa kantoja, jotka koskevat ehdotuspyyntojen
toteutusta ja hallinnointia, arviointiperusteita ja vertaisarviointiprosesseja
(mukaan lukien asiantuntijoiden valinta), vertaisarvioinnin ja ehdotusten
arvioinnin  menetelmid sekd tarvittavia taytantdonpanosaantja  ja
suuntaviivoja, joiden mukaisesti rahoitettavat ehdotukset valitaan tieteellisen
neuvoston johdolla;

—  varmistaa, ettd ERC:n tukemien tieteen eturintamassa toteutettavien
tutkimustoimien osalta asiantuntijat nimitetddn ERC:n tieteellisen neuvoston
ehdotuksen perusteella;

—  varmistaa, ettd ERC:n avustukset toteutetaan noudattaen yksinkertaisia ja
avoimia menettelyjd, joissa keskeisena lahtokohtana on huippuosaaminen ja
joissa kannustetaan aloitteellisuuteen sekd yhdistetddn joustavuus ja
vastuuvelvollisuus seuraamalla jatkuvasti toiminnan ja toteutuksen laatua;

—  tarkastelee ja arvioi ERC:n saavutuksia ja ERC:n rahoittaman tutkimuksen
laatua ja vaikutuksia seka esittda suosituksia korjaavista toimenpiteista tai
tulevista toimista;

- maadrittdd kannat mihin tahansa muuhun asiaan, joka vaikuttaa ERC:n toimien
saavutuksiin ja vaikutuksiin seké tehtavan tutkimuksen laatuun.

(3)  Viestintd ja tiedon levittdminen:

— nostaa ERC:n yleistd profiilia ja lisdd ERC:n ndkyvyyttd toteuttamalla
viestintd- ja julkisuusty6toimia, mukaan lukien tieteelliset konferenssit, joilla
tehd&an tunnetuksi ERC:n toimia ja saavutuksia sekd& ERC:n rahoittamien
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hankkeiden tuloksia tiedeyhteison, keskeisten sidosryhmien ja suuren yleison
keskuudessa;

— kuulee tarvittaessa tiedeyhteis6d, insindoritieteiden yhteisod, tutkijayhteisoa
seka alueellisia ja kansallisia tutkimuksen rahoittajia ja muita sidosryhmia;

— raportoi séannéllisesti komissiolle omista toimistaan.

Tieteellisen neuvoston jasenille maksetaan palkkio heiddn hoitamistaan tehtévista. Lisaksi
heiddn matka- ja oleskelukustannuksensa korvataan tarvittaessa.

ERC:n puheenjohtaja oleskelee toimikautensa ajan Brysselissa ja omistaa suurimman osan
tydajastaan’ ERC:n tehtaville. Hanen palkkauksensa vastaa komission ylimman johdon
palkkausta, ja ERC:n erityinen taytantddnpanorakenne antaa hénelle tarvittavan tuen hénen
tehtéviensa suorittamiseksi.

Tieteellinen neuvosto valitsee keskuudestaan kolme varapuheenjohtajaa, jotka avustavat
puheenjohtajaa tieteellisen neuvoston edustamisessa ja sen tyon organisoinnissa. He voivat
myos kayttad arvonimikettd ”ERC:n varapuheenjohtaja”.

Kolmelle varapuheenjohtajalle annetaan tukea sen varmistamiseksi, ettd heilla on kaytdssaan
riittdvasti paikallista hallinnollista apua omissa laitoksissaan.

1.3.2. ERC:n erityinen taytantédnpanorakenne

ERC:n erityinen tdytantdonpanorakenne vastaa kaikista hallinnolliseen taytantdonpanoon ja
ohjelman toteutukseen liittyvistd seikoista ERC:n ty6ohjelman mukaisesti. Erityisesti se
toteuttaa arviointimenettelyt, vertaisarvioinnin ja valintaprosessin tieteellisen neuvoston
vahvistaman strategian mukaisesti ja huolehtii avustusten taloudellisesta ja tieteellisesta
hallinnoinnista. Erityinen taytdntdonpanorakenne tukee tieteellistd neuvostoa tdmén kaikkien
edelld mainittujen tehtédvien hoitamisessa, mukaan lukien tieteellisen strategian laatiminen,
toiminnan seuranta, ERC:n saavutusten tarkastelu ja arviointi sekd julkisuustyd ja
viestintatoimet, antaa péésyn tarvittaviin hallussaan oleviin asiakirjoihin ja tietoihin ja pitaa
tieteellisen neuvoston ajan tasalla toiminnastaan.

Jotta varmistettaisiin toimiva yhteys erityiseen taytdntoonpanorakenteeseen strategisten ja
toimintaan  liittyvien seikkojen osalta, tieteellisen neuvoston johto ja erityisen
taytantoonpanorakenteen johtaja pitavat sdannollisesti koordinointikokouksia.

ERC:n hallinnoinnista vastaa tdhan tehtdvaan palkattu henkildstd, johon voi tarvittaessa
kuulua myos virkamiehida EU:n toimielimistd. Hallinnointi kasittdd ainoastaan sellaisen
hallinnollisen tydn, joka on tosiasiallisesti tarpeen tehokkaan hallinnon edellyttdmén
vakauden ja jatkuvuuden varmistamiseksi.

Periaatteessa vahintaan 80 prosenttia.
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1.3.3.

Komission tehtavat

Tayttddkseen 6, 7 ja 8 artiklan mukaiset velvollisuutensa, ja osana omia talousarvion
toteuttamiseen liittyvia velvollisuuksiaan, komissio

varmistaa tieteellisen neuvoston toiminnan jatkuvuuden ja jasenten vaihtumisen ja
tukee pysyvaa valintalautakuntaa tieteellisen neuvoston uusien jasenten 16ytamisessa;

varmistaa ERC:n erityisen taytdntdonpanorakenteen toiminnan jatkuvuuden seka
tehtdvien ja vastuiden siirtdmisen taytdntoonpanorakenteelle ottaen huomioon
tieteellisen neuvoston ndkemykset;

varmistaa, ettd erityinen taytdntdonpanorakenne suorittaa kaikki tehtdvansa ja
velvollisuutensa;

nimittda erityisen taytantdonpanorakenteen johtajan ja johdon jasenet ottaen
huomioon tieteellisen neuvoston nakemykset;

varmistaa, ettd tydohjelma, taytantdonpanomenetelmia koskevat kannat ja tarvittavat
taytantoonpanosadnndt, mukaan lukien ehdotusten esittdmistd koskevat ERC:n
sdannot ja ERC:n avustussopimuksen malli, vahvistetaan maaratyssa ajassa, ottaen
huomioon tieteellisen neuvoston ndkemykset;

informoi ja kuulee saannéllisesti ohjelmakomiteaa ERC:n toimien taytantdénpanosta;

seuraa tutkimuspuiteohjelman yleisestd tdytantdonpanosta vastuullisena tahona
erityisen taytantoonpanorakenteen toimintaa.
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2. MARIE SKEODOWSKA-CURIE -TOIMET

2.1. Periaatteet

Eurooppa tarvitsee tutkimusta ja innovointia varten erittdin ammattitaitoista ja
muutoskykyistd tyovoimaa, joka pystyy helposti sopeutumaan tulevaisuuden haasteisiin,
kuten merkittaviin véestorakenteen muutoksiin Euroopassa, ja l0ytdm&&n niihin kestdvia
ratkaisuja. Huippuosaaminen edellyttdd tutkijoilta valmiutta liikkua, tehdd yhteistyota seka
levittdd tietdmysta muihin maihin, muille sektoreille ja muille tieteenaloille. Tarvitaan
oikeanlaista tietdmyksen ja osaamisen yhdistelmaa, jotta kyetddn ratkomaan yhteiskunnallisia
haasteita ja tukemaan innovointia.

Eurooppa on tieteen voimatekija, jolla on noin 1,8 miljoonaa tutkijaa tuhansissa yliopistoissa,
tutkimuskeskuksissa ja maailman johtavissa yrityksissa. On kuitenkin arvioitu, ettd EU:n on
koulutettava ja tyollistettdva vahintddn miljoona uutta tutkijaa vuoteen 2027 mennessa
saavuttaakseen tavoitteet, jotka on asetettu tutkimus- ja innovointi-investointien lisdéamiselle.
Tilanne on erityisen haastava tiedemaailman ulkopuolisilla aloilla. EU:n onkin tehostettava
toimiaan, jotta nykyista useammat nuoret naiset ja miehet saataisiin lahtemé&an tutkijan uralle,
jotta EU:n ulkopuolisista maista saataisiin houkuteltua tutkijoita ja jotta omat tutkijat
kyettéisiin pitam&an Euroopassa ja Euroopan ulkopuolella tydskentelevat eurooppalaiset
tutkijat saataisiin takaisin Eurooppaan. Liséksi, jotta huippuosaamista kyettdisiin levittdméén
nykyistd laajemmin, tutkijoiden tyoskentelyn edellytyksia on parannettava koko
eurooppalaisen tutkimusalueen (ERA) laajuisesti. Tatd varten on lujitettava yhteyksia
erityisesti eurooppalaiseen koulutusalueeseen, Euroopan aluekehitysrahastoon (EAKR) ja
Euroopan sosiaalirahastoon (ESR+).

Néihin haasteisiin voidaan niiden systeemisen luonteen ja niiden ratkaisemiseksi tarvittavien
maiden rajat ylittdvien toimien takia vastata parhaiten EU:n tasolla.

Marie Sktodowska-Curie -toimissa keskitytddn huippututkimukseen, ja ne toteutetaan
kokonaan alhaalta ylospéin —periaatetta noudattaen. Toimet ovat avoinna kaikille tutkimuksen
ja innovoinnin aloille ja kattavat kaikki vaiheet perustutkimuksesta markkinoille saattamiseen
ja innovaatiopalveluihin. T&hén siséltyvat myods Euroopan unionin toiminnasta tehdyn
sopimuksen ja  Euroopan atomienergiayhteison (Euratom) perustamissopimuksen
soveltamisalaan kuuluvat tutkimusalat. Jos esille nousee erityisia tarpeita ja kdyttoon saadaan
uusia rahoitusléhteitd, Marie Sktodowska-Curie -toimia voidaan kohdentaa tiettyihin toimiin,
jotka liittyvét yksittdisiin haasteisiin (mukaan lukien mé&éritetyt missiot), tietyntyyppisiin
tutkimus- ja innovointilaitoksiin tai tiettyihin maantieteellisiin paikkoihin. N&in voidaan
reagoida osaamista, tutkijakoulutusta, urakehitystd ja tietdmyksen jakamista koskevien
vaatimusten kehittymiseen Euroopassa.

Marie Sklodowska-Curie -toimet ovat tarkein EU-tason véline, jonka avulla tutkijoita
houkutellaan Euroopan ulkopuolisista maista Eurooppaan. Toimilla edistetddn merkittavasti
maailmanlaajuista tutkimus- ja innovointiyhteisty6td. On olemassa ndyttoa siité, etta yksilo-,
organisaatio- ja jarjestelmitason myonteisten vaikutusten lisdksi Marie Sktodowska-Curie —
toimet tuottavat vaikutuksiltaan merkittavid ja lapimurtoihin johtavia tutkimustuloksia ja
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edistdvat samalla merkittavasti yhteiskunnallisten ja strategisten haasteiden ratkaisemista.
Pitkdn aikavalin vaikutuksiin tdhtddva investoiminen ihmisiin kannattaa. Ta&méan osoittaa
muun muassa niiden Nobel-palkinnon saajien maaré, jotka ovat aiemmin toimineet tutkijoina
tai ohjaajina Marie Sktodowska-Curie -toimissa.

Marie Sklodowska-Curie -toimiin osallistuvat tutkijat, tiedeorganisaatiot ja tieteen
ulkopuoliset organisaatiot Kkilpailevat toistensa kanssa maailmanlaajuisesti, ja toimissa
luodaan ja jaetaan korkealaatuista tietdmystd eri maissa, eri sektoreilla ja eri tieteenaloilla.
Taméan ansiosta toimet tukevat erityisesti tyOllisyyttd, kasvua ja investointia edistavén
sisimarkkinaohjelman ja EU:n globaalistrategian pdaméaarien seka YK:n kestavéan kehityksen
tavoitteiden saavuttamista.

Marie Sktodowska-Curie —toimet edesauttavat eurooppalaisen tutkimusalueen muuttamista
maailmanlaajuisesti tehokkaammaksi, Kilpailukykyisemmaéksi ja houkuttelevammaksi. Tahén
pyritdén keskittymalla erittdin ammattitaitoisten tutkijoiden uuteen sukupolveen ja antamalla
tukea uusille kyvyille eri puolilla EU:ta ja sen ulkopuolella. Niin ik&an edistetdan uuden
tietdimyksen ja uusien ideoiden levittdmistd ja niiden soveltamista eurooppalaisiin
politiikkoihin, talouteen ja yhteiskuntaan muun muassa parantamalla tiedeviestintdd ja
julkisuustyota seké helpottamalla tutkimusta harjoittavien organisaatioiden vélista yhteisty6téa.
Marie Sklodowska-Curie —toimilla voi olla myds vahva rakenteellinen vaikutus
eurooppalaiseen tutkimusalueeseen, ja niilla voidaan edistdd avoimia tyomarkkinoita seka
asettaa standardeja laadukkaalle koulutukselle, houkutteleville tyoolosuhteille ja kaikkia
tutkijoita koskevalle avoimelle rekrytoinnille.

2.2. Toiminta-alat

2.2.1. Huippuosaamisen edistaminen maiden, sektorien ja tieteenalojen rajojen yli
ulottuvan tutkijoiden liikkuvuuden avulla

EU:n on sdilytettdvd asemansa huipputason tutkimuksen tyyssijana ja sitd kautta
kiinnostavana tydskentely-ympéristond lupaavimpien eurooppalaisten ja Euroopan
ulkopuolisten tutkijoiden silmissé heid&n uransa kaikissa vaiheissa. Tdmé& voidaan saavuttaa
mahdollistamalla tutkijoiden ja tutkimustychon liittyvan henkildston liikkuvuus ja yhteistyo
eri maiden, sektorien ja tieteenalojen valill4 siten, ettd he voivat hyotyd korkealaatuisesta
koulutuksesta ja laadukkaista uramahdollisuuksista. Tdma helpottaa myds uravalintoja, joiden
myG6té siirrytadn tieteen alalta muille aloille ja painvastoin, ja edistaa yrittajyytta.
Paalinjat
— Liikkuvuuskokemusten tarjoaminen parhaimmille tai lupaavimmille tutkijoille
Euroopassa tai sen ulkopuolella kansalaisuudesta riippumatta huipputason

tutkimuksen tekemista ja osaamisen ja urataitojen kehittamista seka tieteen alaa
ettd muita aloja varten.

2.2.2.  Uusien taitojen edistaminen tutkijoiden huipputason koulutuksella

EU tarvitsee vahvaa, muutoskykyistéd ja luovaa tyévoimaa, jolla on oikeanlainen yhdistelma
taitoja, jotta kyetddn vastaamaan tydmarkkinoiden tuleviin tarpeisiin, innovoimaan ja
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muuntamaan tietdmys ja ideat taloudellista ja sosiaalista hydtya tuottaviksi tuotteiksi ja
palveluiksi. Tdmé& voidaan saavuttaa kouluttamalla tutkijoita ja kehittdmalla edelleen heidén
tutkimusydinkompetenssejaan sekd parantamalla nk. siirrettdvia taitoja, kuten luovaa ja
yrittdjdhenkista ajattelutapaa. Nain tutkijat pystyvdt vastaamaan nykyisiin ja tuleviin
globaaleihin haasteisiin ja parantamaan uranakymi&an ja innovointipotentiaaliaan.

Paalinjat
— Koulutusohjelmat, joiden tarkoituksena on antaa tutkijoille erilaisia taitoja,
jotka ovat tarkeitd nykyisten ja tulevien globaalien haasteiden kannalta.

2.2.3. Inhimillisen pd&doman ja taitojen kehittdmisen tukeminen koko eurooppalaisella
tutkimusalueella

Jotta voidaan edistdd huippuosaamista, tehostaa yhteisty6tda tutkimusta harjoittavien
organisaatioiden valilld ja saada aikaan myonteisia rakenteellisia vaikutuksia Euroopan
tutkimusalueella, tarvitaan nykyistd kattavammin korkealuokkaisia koulutusstandardeja,
laadukkaita tydolosuhteita ja tutkijoiden toimivia urakehitysmahdollisuuksia. Niiden avulla
voidaan nykyaikaistaa ja parantaa tutkijakoulutusohjelmia ja -jarjestelmida sekd lisata
tutkimuslaitosten maailmanlaajuista houkuttelevuutta.

Paalinjat
— Koulutusohjelmat, joilla edistetddn huippuosaamista ja levitetd&dn parhaita
kaytantojé instituutioiden ja tutkimus- ja innovointijéarjestelmien valilla;

— Yhteistyd sekd tietdmyksen tuottaminen ja levittdminen EU:ssa ja yhdessa
EU:n ulkopuolisten maiden kanssa.

2.2.4. Synergioiden parantaminen ja edistdminen

On vahvistettava merkittavasti synergioita EU-tason, alueellisten ja kansallisten tutkimus- ja
innovaatiojarjestelmien ja -ohjelmien valilla. Tamé voidaan saavuttaa erityisesti siten, ettd
toiminta on synergisté ja tdydentdvaa suhteessa Euroopan horisontti -puiteohjelman muihin
osiin, kuten Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituuttiin (EIT) ja muihin EU:n ohjelmiin,
erityisesti ESR+:aan, muun muassa huippuosaamismerkin kayton kautta.

Paalinjat
- Koulutusohjelmat ja vastaavat tutkijanuran kehittdmiseen liittyvét toimet, joita

tuetaan téydentdvien julkisten tai yksityisten rahoituslédhteiden avulla
alueellisella, kansallisella tai EU:n tasolla.

2.2.5.  Julkisuustyon edistdminen

Tietoa ohjelman toimista on lisattdva ja tutkijoiden julkista arvostusta on parannettava
kaikkialla EU:ssa ja sen ulkopuolella, jotta voidaan nostaa Marie Sktodowska-Curie -toimien
profiilia maailmanlaajuisesti, luoda selkedmpi kuva siitd, miten tutkijoiden tyd vaikuttaa
kansalaisten jokapdivéiseen elaméén, ja kannustaa nuoria lahtemé&an tutkijan uralle. T&hén
voidaan paasta levittamalla ja hyddyntamaélla tietdamysta ja kéytantoja paremmin.
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Paalinjat

Julkisuustyohon liittyvét aloitteet, joiden tavoitteena on lisdtd kiinnostusta
tutkijan uraa kohtaan erityisesti nuorten keskuudessa;

Edistdmistoimet, joilla nostetaan Marie Sklodowska-Curie -toimien profiilia
maailmanlaajuisesti ja lisatadn toimien ndkyvyyttd ja ihmisten tietoisuutta
niista;

Tietdamyksen levittdminen ja koonti eri hankkeiden vélisen yhteistyon ja
muiden verkostoitumistoimien, kuten alumnipalvelujen, avulla.
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3. TUTKIMUSINFRASTRUKTUURIT
3.1. Periaatteet

Modernit tutkimusinfrastruktuurit tarjoavat keskeisen tarkeitd palveluja tutkimus- ja
innovointiyhteisoille, ja niilld on sen vuoksi keskeinen rooli tietdmyksen rajojen
laajentamisessa. Tukemalla tutkimusinfrastruktuureja EU:n tasolla voidaan saada parannusta
tdmanhetkiseen tilanteeseen, jossa todellisuutta ovat toisistaan irralliset kansalliset
tutkimusinfrastruktuurit ja tieteellisen huippuosaamisen "taskut”, ja lisata (talla hetkella
véhdaistd) tietdamyksen litkkumista siilojen vélilla.

Yleistavoitteena on saada Euroopalle kestdvat maailmanluokan tutkimusinfrastruktuurit, jotka
ovat avoimesti kaikkien eurooppalaisten ja Euroopan ulkopuolisten tutkijoiden kéytettavissa
ja joiden potentiaali saada aikaan tieteellisia edistysaskeleita ja innovaatioita kaytetaan
taysiméaardisesti hyvaksi. Keskeisid tavoitteita ovat tutkimus- ja innovointiekosysteemin
hajanaisuuden vahentaminen, toiminnan paéllekkaisyyksien valttdminen ja
tutkimusinfrastruktuurien kehittdmisen ja k&yton parempi koordinointi. On olennaisen tarkeaa
tukea kaikkien eurooppalaisten tutkijoiden vapaata péésya tutkimusinfrastruktuureihin ja —
eurooppalaisten avoimen tieteen pilvipalvelujen kautta — digitaalisiin tutkimusresursseihin.
Taméa edellyttdd erityisesti puuttumista siihen, ettd avoimen tieteen ja avoimen datan
periaatteita ei talla hetkelld sovelleta optimaalisesti kdytanndssa. EU:n on my0s reagoitava
lahjakkuuksista  kaytdvan  maailmanlaajuisen  kilpailun ~ nopeaan  kovenemiseen
houkuttelemalla EU:n ulkopuolisten maiden tutkijoita tydskentelemadn korkealuokkaisissa
eurooppalaisissa tutkimusinfrastruktuureissa. Tarkednd tavoitteena on myods Euroopan
teollisuuden kilpailukyvyn parantaminen tukemalla tutkimusinfrastruktuurien ja niiden
kayttajien kannalta olennaisia avainteknologioita ja -palveluja ja parantamalla n&in
edellytyksid tuottaa innovatiivisia ratkaisuja.

Aiemmat puiteohjelmat ovat edistdneet huomattavasti kansallisten infrastruktuurien
tehokkaampaa ja tuloksellisempaa kayttod. Liséksi niiden puitteissa on kehitetty yhdessa
Euroopan tutkimusinfrastruktuurien strategiafoorumin (ESFRI) kanssa johdonmukainen ja
strategialahtdinen lahestymistapa yleiseurooppalaisia tutkimusinfrastruktuureja koskevaa
paatoksentekoa varten. Tdma strateginen lahestymistapa on tuottanut selkeitd hyotyja: on
muun muassa kyetty vahentdaméén toimien paallekkdisyyksia resurssien tehokkaamman
kokonaiskéyton kautta seké standardoimaan prosesseja ja menettelyjé.

EU:n tukema toiminta tuottaa lisdarvoa seuraavilla tavoilla: yhdistdmallad ja optimoimalla
nykyisid tutkimusinfrastruktuureja sen lisdksi, ettd kehitetddn uusia; perustamalla
eurooppalaiset avoimen tieteen pilvipalvelut (EOSC), jotka toimivat tehokkaana,
skaalattavissa olevana ja kestdvand ymparistond dataldhtoiselle tutkimukselle; liittamalla
yhteen kansallisia ja alueellisia tutkimus- ja koulutusverkostoja; parantamalla
suurikapasiteettista verkkoinfrastruktuuria, jota voidaan kayttdd suurten dataméaérien
késittelyyn ja jonka kautta voidaan hyddynt&dd digitaalisia resursseja yli valtioiden ja
tutkimusalojen rajojen, ja turvaamalla tallaisen infrastruktuurin toiminta; poistamalla esteité,

jotka estavat parhaiden tutkimusryhmien paasyn EU:n parhaisiin
tutkimusinfrastruktuuripalveluihin; parantamalla tutkimusinfrastruktuurien
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innovaatiopotentiaalia keskittyen ennen kaikkea teknologian kehittdmiseen ja yhteistydssa
toteutettavaan innovointiin seka tutkimusinfrastruktuurien kayton lisédmiseen teollisuudessa.

Lisdksi EU:n tutkimusinfrastruktuurien kansainvélistd ulottuvuutta on vahvistettava
tilvistaméalld yhteisty6ta kansainvalisten tutkimusinfrastruktuurien kanssa ja edistdmalla
kansainvélistd osallistumista eurooppalaisiin tutkimusinfrastruktuureihin niin, etta tasta
saadaan molemminpuolista hyotya.

Toimet tukevat myos YK:n kestdvan kehityksen tavoitteiden saavuttamista muun muassa
seuraavien tavoitteiden osalta: tavoite 3 — terveen eldmén ja hyvinvoinnin takaaminen; tavoite
7 — kohtuuhintainen ja puhdas energia; tavoite 9 — teollisuus, innovaatiot ja infrastruktuuri;
tavoite 13 — ilmastotoimet.

3.2. Toiminta-alat
3.2.1. Euroopan tutkimusinfrastruktuuriympariston parantaminen

ESFRI:n yksiléimien tutkimusinfrastruktuurien perustaminen, toiminta ja pitkan aikavalin
kestavyys ovat olennaisen térkeitd, jotta EU voisi sdilyttdd johtavan aseman tieteen
eturintamassa tehtévassa tutkimuksessa, tietimyksen luomisessa ja kaytossa seké teollisuuden
Kilpailukyvyssa.

Eurooppalaisista avoimen tieteen pilvipalveluista olisi kehitettdvd tehokas ja Kkattava
jakelukanava tutkimusinfrastruktuuripalveluille, ja niiden olisi tarjottava Euroopan
tutkimusyhteisoille seuraavan sukupolven datapalvelut tutkimusalan massadatan (big data)
haravointia, tallentamista, ké&sittelyd (esimerkiksi analyysit, simulointi, visualisointipalvelut)
ja jakamista varten. Avoimen tieteen pilvipalvelujen olisi my0s tarjottava Euroopan tutkijoille
paasy valtaosaan tutkimusinfrastruktuurien luomasta ja kerddméstd datasta seka
mahdollisuudet kayttad Euroopan datainfrastruktuurin (EDI)® puitteissa kayttoon otettuja
suurteholaskentaresursseja ja eksa-luokan resursseja.

Yleiseurooppalainen tutkimus- ja koulutusverkko yhdistéa toisiinsa tutkimusinfrastruktuureja
ja -resursseja ja tarjoaa etdyhteydet niihin mahdollistamalla yhteenliitettdvyyden yliopistojen,
tutkimuslaitosten sek& tutkimus- ja innovaatioyhteisdjen vélilla EU:n tasolla. Lisaksi se
mahdollistaa kansainvaliset yhteydet kumppaniverkostojen kanssa maailmanlaajuisesti.
Paalinjat
—  Yleiseurooppalaiset tutkimusinfrastruktuurit, niiden elinkaari ja uusien
tutkimusinfrastruktuurien suunnittelu; tutkimusinfrastruktuurien valmistelu- ja
kayttoonottovaihe, varhaisvaiheen toiminta; taydentavyys suhteessa muihin
rahoituslahteisiin seké tutkimusinfrastruktuurien ekosysteemin parantaminen ja
optimointi seuraamalla ESFRI:n Landmark-tavoitteiden toteutumista ja
edistamalla yleiseurooppalaisten tutkimusinfrastruktuurien palvelusopimusten

kayttoonottoa sekd tutkimusinfrastruktuurien kehittdmistd, fuusioita tai
kaytosta poistamista;

Euroopan datainfrastruktuuri tukee eurooppalaisia avoimen tieteen pilvipalveluja tarjoamalla
korkealuokkaiset ~ suurteholaskentavalmiudet, nopeat yhteydet ja huippuluokan data- ja
ohjelmistopalvelut.
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— Eurooppalaiset avoimen tieteen pilvipalvelut. Tdhan siséltyvéat: kayttokanavan
skaalattavuus ja kestadvyys; Euroopan, kansallisten, alueellisten ja eri
instituutioiden  resurssien  tuloksekas  yhteenliittyminen;  pilvipalvelun
kehittdminen teknisesti ja toimintapolitiikan kannalta siten, ettd voidaan vastata
uusiin  tutkimustarpeisiin  ja -vaatimuksiin (esimerkiksi arkaluontoisten
datajoukkojen  kayttd ja  sisdanrakennettu  yksityisyyden  suoja);
datayhteentoimivuus ja FAIR-periaatteiden noudattaminen; laaja kéyttajakunta;

— Yleiseurooppalainen tutkimus- ja koulutusverkko, joka tukee eurooppalaisia
avoimen tieteen pilvipalveluja ja Euroopan datainfrastruktuuria ja mahdollistaa
suurteholaskennan palvelut/datapalvelut pilvipohjaisessa ympéristossd, joka
kykenee suoriutumaan erittdin  suurista datajoukoista ja mittavista
laskentaprosesseista.

3.2.2.  Tutkimusinfrastruktuurien avaaminen, yhdentaminen ja yhteenliittdminen

Tutkimuksen toimintaympdristda voidaan parantaa merkittavasti varmistamalla, ettd kaikilla
EU:n tutkijoilla on avoin paéasy keskeisiin kansainvalisiin, kansallisiin ja alueellisiin
tutkimusinfrastruktuureihin, ja yhdentamalla tarvittaessa infrastruktuurien palveluja niin, etta
yhdenmukaistetaan kadyttoehtoja, parannetaan ja laajennetaan palvelujen tarjontaa ja pyritdén
saamaan aikaan yhteinen kehittdmisstrategia korkean teknologian komponenttien ja
kehittyneiden palvelujen kehittdmiseksi innovointitoimien avulla.

Paalinjat
—  Verkostot, jotka saattavat yhteen tutkimusinfrastruktuurien kansallisia ja

alueellisia rahoittajia, jotta ndma voisivat rahoittaa yhdessa tutkijoiden paasya
muiden maiden infrastruktuureihin;

—  Tutkimusinfrastruktuurien yleiseurooppalaiset, kansalliset ja alueelliset
verkostot, joiden avulla voidaan vastata globaaleihin haasteisiin, jotka liittyvéat
infrastruktuurien  kéyttémahdollisuuksien tarjoamiseen tutkijoille seké
infrastruktuuripalvelujen yhdenmukaistamiseen ja parantamiseen;

—  Yhdennetyt tutkimusinfrastruktuuriverkostot, joiden avulla kehitetddn ja
toteutetaan yhteistd teknologian kehittdmisen strategiaa/etenemissuunnitelmaa
palvelujen parantamiseksi teollisuuden kanssa solmittavien kumppanuuksien
avulla; korkean teknologian komponenttien kehittdminen esimerkiksi
tieteellisid instrumentteja varten ja tutkimusinfrastruktuurien kayton
edistdminen teollisuudessa esimerkiksi kokeellisten testauslaitosten muodossa.

3.2.3. Euroopan tutkimusinfrastruktuuripolitiikan ja  kansainvalisen  yhteistyon
tehostaminen

Tarvitaan tukea, jotta eri poliittisilla paattajilla, rahoituselimilla tai neuvoa-antavilla ryhmilla,

kuten ESFRI:II4, olisi valmiudet toimia yhdenmukaisesti kehitettédessa ja pantaessa taytantoon

johdonmukaista pitkan aikavalin EU:n tutkimusinfrastruktuuristrategiaa.

Samoin  tuki  strategiselle  kansainvaliselle  yhteistydlle  vahvistaa  Euroopan
tutkimusinfrastruktuurien asemaa kansainvalisesti ja edistdd niiden maailmanlaajuista
verkottumista, yhteentoimivuutta ja toimintamahdollisuuksia.
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Paalinjat

Tutkimusinfrastruktuurien kartoittaminen, seuranta ja arviointi EU:n tasolla
sekd toimintapolitiikkaa koskevat selvitykset, viestintd- ja koulutustoimet,
kansainvéliset tutkimusinfrastruktuureihin liittyvat yhteistydtoimet sekéd alan
politiikasta vastaavien ja neuvoa-antavien elinten erityistoimet.
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Il PILARI
GLOBAALIT HAASTEET JA TEOLLISUUDEN KILPAILUKYKY

Monet EU:n kohtaamista haasteista ovat myds globaaleja haasteita. Ongelmat ovat hyvin
laajoja ja monimutkaisia, ja niiden ratkaisemiseksi tarvitaan riittdvasti rahaa, resursseja ja
toimia. Nama ovat aloja, joilla EU:n on toimittava yhdessd — &lykkaasti, joustavasti ja
yhtendisesti EU:n kansalaisten hyddyksi ja heidén hyvinvointinsa takia.

Yhdenmukaistamalla toimet muiden maiden ja alueiden kanssa kestavan kehityksen
tavoitteiden ja Pariisin ilmastosopimuksen viitoittaman ennennakeméttdmén kansainvalisen
yhteistydn puitteissa saadaan suurempia vaikutuksia. Molemminpuoliseen etuun perustuen eri
puolilla maailmaa sijaitsevia yhteistyokumppaneita kehotetaan liittymaan EU:n toimintaan
erottamattomana osana kestdvaan kehitykseen tahtddvaa tutkimusta ja innovointia.

Tutkimus ja innovointi ovat kestdvan talouskasvun ja teollisuuden kilpailukyvyn keskeisié
tekijoitd, jotka auttavat 10ytdmadn ratkaisuja nykyisiin ongelmiin ja kaantaméaan taloudellisen
kehityksen, luonnonvarojen  kdytdon ja  yhteiskunnallisten  ongelmien  nykyisen
yhteennivoutumisen, joka on kielteinen ja vaarallinen suuntaus, muuttamalla sen uusiksi
liiketoimintamahdollisuuksiksi.

EU hyotyy teknologian ja teollisuuden kéyttdjand ja tuottajana, kun se néyttdd miten
nykyaikainen teollistunut, kestava, osallistava, avoin ja demokraattinen yhteiskunta ja talous
voivat toimia ja kehittyd. Lisdantyvia taloudellisia, ymparistoon liittyvié ja yhteiskunnallisia
esimerkkeja tulevaisuuden kestdvésta teollisesta taloudesta edistetddn ja vahvistetaan
seuraavilta osin: terveys ja hyvinvointi Kkaikille; kestdvat, osallistavat ja turvalliset
yhteiskunnat; saatavilla oleva puhdas energia ja liikkuvuus; digitalisoitunut talous ja
yhteiskunta; monitieteinen ja luova teollisuus; avaruus-, meri- tai maapohjaiset ratkaisut;
elintarvike- ja ravitsemusratkaisut; luonnonvarojen kestdva kéyttd, ilmastonsuojelu ja
ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Nama kaikki tuottavat vaurautta Eurooppaan ja tarjoavat
laadukkaampia tydpaikkoja. Teollisuuden muutos on ratkaisevan tarkeaa.

Tutkimus ja innovointi ryhmitellddn téssda Euroopan horisontti -ohjelman pilarissa
yhdennettyihin toimintakokonaisuuksiin. Aloihin  keskittymisen sijasta investoinneilla
pyritddn  jarjestelmadmuutoksiin  yhteiskunnassamme ja taloudessamme kestavyyden
nédkokulmasta. Tamé edellyttdd sitd, ettd kaikki toimijat, sekd yksityiset ettd julkiset,
osallistuvat yhteistydssé tutkimuksen ja innovoinnin suunnitteluun ja luomiseen niin, etta
yhdistetddn loppukayttdjat, tutkijat, teknologiat, tuottajat, innovaattorit, yritykset, opettajat,
kansalaiset ja kansalaisjarjestot. Siksi mitdén aihekohtaisista klustereista ei ole tarkoitettu vain
yhdelle toimijaryhmalle.

Klusterit kehittavat ja soveltavat digitaalisia, keskeisia kehitystd vauhdittavia teknologioita ja
uusia teknologioita osana yhteistd strategiaa EU:n teollisuuden johtoaseman edistamiseksi.
Tarvittaessa tahén kaytetddn EU:n avaruuspohjaisia tietoja ja palveluita.

Teknologian siirtdmistad laboratoriosta markkinoille ja sovellusten kehittdmistd tuetaan,
esimerkiksi pilottituotantolinjoja ja demonstrointitoimia sekd toimenpiteitd, joilla edistetaan
markkinoille saattamista ja tehostetaan yksityisen sektorin sitoutumista. Synergia muiden
ohjelmien kanssa maksimoidaan.
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Klusterit edistdvat taysin uusien innovaatioiden nopeaa kéayttoonottoa EU:ssa monenlaisilla
sisadnrakennetuilla toimilla, kuten viestintd, levittdminen ja hyoédyntdminen, seka
standardoinnilla ja tukemalla muita kuin teknisid innovaatioita ja innovatiivisella
toteutuksella. Néain edistetdédn innovointia tukevia yhteiskunnallisia ja sdantelyyn liittyvia
olosuhteita sekd markkinaolosuhteita, kuten innovaatiosopimuksia. Tutkimus- ja
innovointitoimista peréisin olevista innovatiivisista ratkaisuista pyritddn aikaansaamaan
julkisille ja yksityisille sijoittajille sek& muihin asiaa koskeviin EU:n ja kansallisiin ohjelmiin
soveltuvia jatkumoja.
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1. »TERVEYS”-KLUSTERI
1.1. Periaatteet

EU:n sosiaalisten oikeuksien pilarin mukaan jokaisella on oikeus ajoissa annettavaan
kohtuuhintaiseen, ehkdaisevéédn, hoitavaan ja laadukkaaseen terveydenhuoltoon. Tama
korostaa EU:n sitoutumista YK:n kestavéan kehityksen tavoitteisiin, joilla pyritadn takaamaan
vuoteen 2030 mennessé yleismaailmallinen ja kattava terveydenhuolto kaikenikaisille niin,
ettd kukaan ei j&a sen ulkopuolelle ja ennalta ehkaistavissa olevat kuolemantapaukset voidaan
Vvélttaa.

Terveellinen vdestd on elintdrked vakaalle, kestdvalle ja osallistavalle yhteiskunnalle, ja
terveydenhuollon parantaminen on ratkaisevan térkedd koyhyyden vahentdmisessa,
yhteiskunnallisen edistyksen ja hyvinvoinnin edistdmisessa seka talouskasvun lisaédmisessa.
OECD:n mukaan elinajanodotteen noustessa 10 prosentilla myds talous kasvaa 0,3-0,4
prosenttia vuodessa. Elinajanodote EU:ssa on kasvanut 12 vuodella EU:n perustamisesta
lahtien, koska ihmisten eldménlaatu, koulutus ja terveydenhuolto ovat parantuneet
merkittavasti. Vuonna 2015 keskimé&aréinen elinajanodote syntyessé oli EU:ssa 80,6 vuotta
verrattuna globaaliin elinajanodotteeseen, joka on 71,4 vuotta. Viime vuosina elinajanodote
on EU:ssa kasvanut keskimadrin kolmella kuukaudella joka vuosi.

Terveyden tutkimus ja innovaatiotutkimus sekd innovaatiot ovat olleet tdssa merkittdvassa
osassa, samoin Kkuin terveys- ja hoitoalan tuottavuuden ja laadun parantamisessa. EU:lla on
kuitenkin edelleen edesséén uusia, askettdin syntyneita tai jatkuvia haasteita, jotka uhkaavat
sen kansalaisia ja kansanterveyttd, terveydenhuolto- ja sosiaaliturvajérjestelmien kestavyyttéa
sekd terveys- ja hoitoalan kilpailukykya. Tarkeimpia terveyshaasteita EU:ssa ovat seuraavat:
tehokkaan terveyden edistdmisen ja tautien ehk&disemisen puute; tarttuvien tautien
lisdédntyminen; mikrobilddkeresistenssin levidminen ja tarttuvien epidemioiden puhkeaminen;
lisdantynyt ympaériston saastuminen; maiden sisalld ja niiden vélilla olevat terveyserot, jotka
vaikuttavat suhteettomasti heikommassa asemassa oleviin ryhmiin tai haavoittuvassa
elamanvaiheessa oleviin ryhmiin; terveysriskien havaitseminen, ymmartdminen, valvonta,
ehkaiseminen ja lieventdminen yhteiskuntien, kaupunkien ja luonnonympériston muuttuessa
nopeasti; EU:n terveydenhuoltojarjestelmien lisadntyvat kustannukset; yksil6llisen
ladketieteen progressiivinen kayttoonotto ja terveys- ja hoitoalan digitalisointi sek& Euroopan
terveys- ja hoitoalan lisdantyvd paine séilyttdd kilpailukykynséd kehittdmalla terveysalaan
liittyvaa innovointia markkinoille tuleviin uusiin globaaleihin toimijoihin nahden.

N&ma terveyshaasteet ovat monimutkaisia, toisiinsa Kkytkeytyneitd ja luonteeltaan
maailmanlaajuisia. Ne edellyttdvat monitieteellistd, monialaista ja kansainvalista yhteistyota.
Tutkimus- ja innovointitoimilla luodaan l&heiset yhteydet keksimiseen liittyvan, Kliinisen,
epidemiologisen, ymparistoon liittyvan ja sosioekonomisen tutkimuksen vaélille seké
séantelytieteeseen. Niissé yhdistetddn korkeakoulujen ja teollisuuden osaaminen ja edistetaan
niiden yhteisty6ta terveydenhuoltopalvelujen, potilaiden, poliittisten paattdjien ja kansalaisten
kanssa vipuvaikutuksen saamiseksi julkisesta rahoituksesta ja sen varmistamiseksi, etta
tulokset hyddynnetadn kliinisessé kaytanndssa seka terveydenhuoltojarjestelmissa. Toimilla
edistetddn strategista yhteistyotda EU:n ja kansainvaliselld tasolla, jotta voidaan yhdistaa
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asiantuntemus, kyvyt ja resurssit, joita tarvitaan mittakaava-, tuotevariointi- ja nopeusetujen
luomiseksi seka odotettujen etujen ja taloudellisten riskien jakamiseksi.

Tahén maailmanlaajuiseen haasteeseen liittyvilla tutkimus- ja innovointitoimilla kehitetdén
tietopohjaa, kasvatetaan tutkimus- ja innovointikapasiteettia ja kehitetddn ratkaisuja, joita
tarvitaan tehokkaampaan terveyden edistdmiseen ja tautien ehk&isemiseen, hoitoon ja
parantamiseen. Terveydenhuollon tulosten parantaminen puolestaan lisd4 elinajanodotetta,
terveellistd ja aktiivista elamad, tyoikaisten tuottavuutta sekda terveys- ja hoitoalan
jarjestelmien kestavyytta.

Tarkeimpiin terveyshaasteisiin vastaaminen edistdd EU:n poliittisia tavoitteita ja strategioita,
joista voidaan mainita erityisesti EU:n sosiaalisten oikeuksien pilari, EU:n digitaaliset
sisamarkkinat, EU:n direktiivi rajatylittavasta terveydenhuollosta sekd eurooppalainen
yhteinen terveys -toimintasuunnitelma mikrobilddkeresistenssin torjumiseksi. Liséksi téall&
edistetadn asiaan liittyvien EU:n s&antelykehysten taytantGonpanoa ja tuetaan EU:n
sitoutumista Yhdistyneiden kansakuntien kestavan kehityksen Agenda
2030 -toimintaohjelmaan ja muihin YK:n jarjestdjen ja kansainvalisiin aloitteisiin, mukaan
lukien  Maailman  terveysjarjeston  (WHO)  maailmanlaajuiset  strategiat  ja
toimintasuunnitelmat.

Toimet edistavét suoraan erityisesti seuraavia kestavan kehityksen tavoitteita: SDG 3 — Hyvaa
terveytté ja hyvinvointia ihmisille ja SDG13 — lImastotoimet.

1.2. Toiminta-alat
1.2.1.  Terveytta koko elinkaaren ajan

Ihmisillg, jotka ovat haavoittuvassa eldménvaiheessa (syntymd, varhaislapsuus, lapsuus,
murrosikd, raskaus, kypsd ja myohdinen aikuisuus), mukaan lukien vammaiset tai
loukkaantuneet, on erityisid terveystarpeita, jotka edellyttadvat parempaa ymmartamista ja
yksilollisia ratkaisuja. N&in niihin liittyvia terveyseroja voidaan vahentai ja terveydenhuollon
tuloksia parantaa aktiivisena ja terveend ikdantymisen mahdollistamiseksi koko elinidn ajan.
Erityisesti terve alku elamélle védhentdd henkisten ja fyysisten sairauksien riskia
my&hemmissa elamanvaiheissa.

Paalinjat

—  Varhainen kehitys ja ikdantyminen koko elinkaaren ajan;

— Aidin, isén ja lasten terveys seka vanhempien rooli;

— Nuorten terveydenhuoltotarpeet;

—  Vammaisuuden ja vammojen terveysvaikutukset;

— Itsendinen ja aktiivinen eldma vanhuksille ja/tai vammaisille;
—  Terveyskasvatus ja digitaalinen terveysosaaminen.
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1.2.2. Terveyteen vaikuttavat ymparistolliset ja sosiaaliset tekijat

Kun ihmisten jokapdivéiseen elamaan ja tyOeldmaan liittyvat sosiaalisen, taloudellisen ja
fyysisen ympériston maarittamét terveyttd edistavat tekijat ja riskitekijat tunnetaan paremmin
(my0s digitalisaation, saastumisen, ilmastonmuutoksen ja muiden ymparistéongelmien
terveysvaikutukset), on helpompi tunnistaa ja lieventda terveysriskeja ja -uhkia, véhentda
kemikaaleille ja ympériston pilaantumiselle altistumisesta johtuvia kuolemia ja sairauksia,
tukea ymparistoystavallisid, terveellisid, elinvoimaisia ja kestdvia elin- ja tydymparistojé,
edistdd terveitd eldmantapoja ja kulutuskayttaytymistd sek& kehittdd oikeudenmukaista,
osallistavaa ja luotettavaa yhteiskuntaa.

Paalinjat

Teknologiat, joita kaytetddn kemikaalien, epépuhtauksien ja muiden
stressitekijoiden aiheuttamien vaarojen, altistumisten ja terveysvaikutusten
arvioimiseen, mukaan luettuina ilmastoon ja ymparistoon liittyvét stressitekijat
sekd useiden stressitekijoiden yhteisvaikutukset;

Ymparistoon, ammattiin, yhteiskuntaan ja kayttaytymiseen liittyvat tekijéat,
jotka vaikuttavat ihmisten fyysiseen ja henkiseen terveyteen ja hyvinvointiin ja
naiden tekijoiden vuorovaikutus erityisesti haavoittuvien ja heikossa asemassa
olevien ihmisten kannalta;

Riskien arviointi, hallinta ja viestintd, joita tukevat parannetut vélineet
nayttoon perustuvien paatosten tekemiseksi, mukaan lukien vaihtoehdot
eldinkokeille;

Kapasiteetti ja infrastruktuuri kaikki terveyteen vaikuttavat tekijat kattavien
tietojen kerd&miseen, jakamiseen ja yhdistdmiseen, mukaan lukien
altistuminen, terveys ja taudit EU:n ja kansainvalisell& tasolla;

Terveyden edistdminen ja ensisijaiset ennaltaehkéaisytoimet.

1.2.3. Ei-tarttuvat ja harvinaiset taudit

Ei-tarttuvat taudit, harvinaiset taudit mukaan lukien, aiheuttavat vakavan haasteen terveydelle
ja yhteiskunnalle. Niiden ennaltaehkdisyyn, hoitoon ja parantamiseen tarvitaan nyKkyista
tehokkaampia l&hestymistapoja, mukaan lukien yksil6lliset laaketieteelliset l&hestymistavat.

Paalinjat

Diagnostiikka varhaisemman ja tarkemman diagnoosin ja potilaskohtaisen
hoidon mahdollistamiseksi;

Ennaltaehkaisy- ja seulontaohjelmat;

Integroidut ratkaisut oman terveyden tarkkailuun, terveyden edistamiseen,
tautien ennaltaehkaisyyn ja kroonisten tautien ja monisairauksien hallintaan;

Hoidot tai parannuskeinot, mukaan lukien seka farmakologiset ettd ei-
farmakologiset hoidot;

Palliatiivinen hoito;
Toimien ja ratkaisujen suhteellisen tehon arviointi;
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—  Toteuttamistutkimus terveydenhuollon toimien laajentamiseksi ja niiden
kayttoonoton tukemiseksi terveydenhuoltoalan politiikoissa ja jarjestelmissa.

1.2.4. Tartuntataudit

Ihmisten suojeleminen rajat ylittavilta terveysuhkilta on suuri kansanterveydellinen haaste,
joka edellyttdd tehokasta kansainvalistd yhteisty6td EU:n tasolla ja maailmanlaajuisesti.
Tahéan siséltyy tartuntatautien ennaltaehkéisy, valmius toimia, varhainen havaitseminen, hoito
ja  parantaminen sekd lddkeresistenttien mikrobikantojen torjuminen  “yhteinen
terveys” -lahestymistavan mukaisesti.

Paalinjat
—  Tartuntatautien puhkeamisen tai torjuttujen tautien uudelleen puhkeamisen ja

niiden levidmisen Kkiihdyttajat, mukaan lukien tautien siirtyminen ihmisiin
eldimistd (zoonoosit) tai muusta ymparistosté (vesi, maa, kasvit, ruoka-aineet);

—  Tartuntatautien ennakointi, varhainen havaitseminen ja seuranta, mukaan
lukien mikrobilddkkeille vastustuskykyiset patogeenit, terveydenhoitoon
liittyvat infektiot ja ymparistoon liittyvat tekijat;

— Rokotteet, diagnostiikat, hoitomuodot ja parannuskeinot tartuntataudeille,
mukaan lukien samanaikaisesti esiintyvat taudit ja infektiot;

—  Tehokkaat, yhteis6d osallistavat toimenpiteet ja strategiat terveyteen liittyviin
hatatilanteisiin varautumiseen, reagointiin ja niiden jéalkihoitoon;

- Ladketieteellisten toimenpiteiden toteutuksen ja kayttoonoton esteet kliinisessa
kaytannodssa ja terveydenhuoltojarjestelmassé;

—  Tartuntatautien rajat ylittdvat nakokohdat ja erityiset haasteet alemman
keskitulotason maissa (LMIC), esimerkiksi trooppiset taudit.

1.2.5. Terveys- ja hoitoalan tydkalut, teknologiat ja digitaaliset ratkaisut

Terveysteknologiat ja -vélineet ovat kansanterveydelle valttdmattomid. Ne ovat olleet hyvin
merkityksellisid parannuksissa, joita ihmisten eld&man, terveydenhuollon ja hoidon laadun
osalta on saavutettu EU:ssa. Siksi keskeisend strategisena haasteena on suunnitella, kehittaa,
toimittaa ja toteuttaa sopivia, luotettavia, turvallisia ja kustannustehokkaita tyokaluja ja
teknologioita terveys- ja hoitoalan tarpeisiin siten, ettd samalla otetaan asianmukaisesti
huomioon vammaisten tarpeet ja ik&antyva yhteiskunta. Naihin kuuluvat muun muassa
tekoaly ja muut digitaaliset teknologiat, jotka tarjoavat merkittdvia parannuksia nykyisiin
verrattuna ja edistavat kilpailukykyista ja kestavaa terveysalan teollisuutta, joka luo korkean
lisdarvon tyoOpaikkoja. Euroopan terveysalan teollisuus on yksi Kriittisista talouden aloista
EU:ssa. Sen osuus bruttokansantuotteesta on 3 prosenttia, ja alalla tydskentelee 1,5 miljoonaa
ihmista.

Paalinjat

—  Tyokalut ja teknologiat koko terveysalalla sovellettavia sovelluksia varten ja

mahdolliset la&ketieteelliset indikaatiot (my06s toimintahairiot);
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Integroidut tyokalut, teknologiat ja digitaaliset ratkaisut terveydenhoitoon
(myds mobiili- ja etaterveydenhoito);

Terveys- ja hoitoalan teknologioiden ja -valineiden pilotointi, laajamittainen
kayttoonotto, optimointi ja innovaatioiden hankinta kéytannon ymparistdssa
(myds Kliiniset tutkimukset ja toteutustutkimus);

Innovatiiviset prosessit ja palvelut terveys- ja hoitoalalla kaytettavien
vélineiden ja teknologioiden kehittdmiseen, valmistukseen ja nopeaan
toimittamiseen;

Terveys- ja hoitoalalla kaytettavien vélineiden ja teknologioiden turvallisuus,
tehokkuus ja laatu seka niiden eettisoikeudelliset ja sosiaaliset vaikutukset;

Terveydenhuollon teknologioiden ja valineiden saantelytiede.

1.2.6. Terveydenhuoltojarjestelméat

Terveydenhuoltojarjestelmat ovat EU:n sosiaalijarjestelmien keskeinen voimavara. Vuonna
2017 terveydenhuoltojérjestelmissa tydskenteli terveydenhuolto- ja sosiaalialalla 24 miljoonaa
tyontekijaa. Ensisijaisena tavoitteena on varmistaa terveydenhuoltojarjestelmien saatavuus,
kustannustehokkuus, hairionsietokyky, kestdvyys ja luotettavuus sekd eriarvoisuuden
vahentdminen muun muassa hy6dyntdmalla tietoon perustuvien ja digitaalisten innovaatioiden
koko potentiaali terveyden ja ihmislaheisen hoidon kehittdmiseksi avoimien eurooppalaisten
tietoinfrastruktuurien pohjalta. Tama edist&é terveys- ja hoitoalan digitalisaatiokehitysté.

Paalinjat

Kansanterveysjarjestelmien ja -politiikkojen uudistukset Euroopassa ja sen
ulkopuolella;

Uudet mallit ja ladhestymistavat terveydenhuoltoon ja -hoitoon ja niiden
siirrettdvyys tai mukautettavuus maasta/alueelta toiseen;

Terveysteknologian arvioinnin parantaminen;
Terveyden eriarvoisuuden kehitys ja tehokas toimintapoliittinen vastine;
Tuleva terveysalan tyévoima ja sen tarpeet;

Oikea-aikaisen terveystiedon ja terveysdatan k&yton parantaminen, mukaan
lukien sahkoiset potilaskertomukset, ottaen asianmukaisesti huomioon
turvallisuus, tietosuoja, yhteentoimivuus, standardit, vertailukelpoisuus ja
eheys;

Terveysjarjestelmien hairidnsietokyky kriiseisséd ja l&pimurtoinnovaatioiden
kayttoonotossa;

Ratkaisuja kansalaisten ja potilaiden vaikutusmahdollisuuksien lisaéamiseen,
oman terveyden tarkkailuun ja terveydenhuollon ja sosiaalialan ammattilaisten
valiseen vuorovaikutukseen, integroidumman hoidon ja kayttdjakeskeisen
l&hestymistavan edistamiseksi;

Terveydenhuoltojarjestelmien tutkimuksesta saadut tiedot, tietdmys, osaaminen
ja parhaat kdytannét EU:n tasolla ja maailmanlaajuisesti.
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2. ”OSALLISUUTTA EDISTAVA JA TURVALLINEN
YHTEISKUNTA” -KLUSTERI

2.1. Periaatteet

EU yhdistad ainutlaatuisella tavalla talouskasvun ja sosiaalipolitiikan: sosiaalinen osallisuus
on korkea ja yhteisiin arvoihin kuuluvat demokratia, ihmisoikeudet, sukupuolten tasa-arvo ja
moninaisuuden tuoma rikkaus. Tdma malli kehittyy jatkuvasti, ja sen on vastattava — muiden
haasteiden lisédksi — globalisaation ja teknologisten uudistusten tuomiin haasteisiin. Euroopan
on myo0s vastattava jatkuviin turvallisuusuhkiin liittyviin haasteisiin. Terrori-iskut ja
radikalisoituminen sekd kyberhyokkaykset ja hybridiuhkat aiheuttavat merkittavia
turvallisuusongelmia ja erityista rasitusta yhteiskunnille.

EU:n on edistettdvé osallistavan ja kestdvan kasvun mallia niin, ettd samalla hyddynnetaan
teknologisen kehityksen edut, lisatdan luottamusta demokraattisen hallinnon innovaatioihin ja
edistetddn niitd, torjutaan epdtasa-arvoa, tyOttomyyttd, syrjaytymistd, syrjintdd ja
radikalisoitumista seka taataan ihmisoikeudet, edistetdan kulttuurista monimuotoisuutta ja
eurooppalaista  kulttuuriperintd ja lisdtddn  kansalaisten  vaikutusmahdollisuuksia
yhteiskunnallisten innovaatioiden avulla. Myods muuttoliikkeen hallinta ja maahanmuuttajien
kotouttaminen ovat yha ensisijaisia kysymyksia. Yhteiskuntatieteellisella ja humanistisella
tutkimuksella ja innovoinnilla on keskeinen rooli néihin haasteisiin vastaamisessa ja EU:n
tavoitteiden saavuttamisessa.

Euroopan kansalaisia, valtioelimia ja taloutta on suojeltava jarjestaytyneen rikollisuuden
aiheuttamilta jatkuvilta uhkilta, joihin kuuluvat muun muassa ampuma-ase-, huume- ja
ihmiskauppa. Suojelun ja turvallisuuden vahvistaminen rajaturvallisuuden parantamisen
avulla on myos keskeisessa asemassa. Kyberrikollisuus on kasvussa, ja siihen liittyvét riskit
moninaistuvat talouden ja yhteiskunnan digitalisoinnin vanavedessa. Euroopan on jatkettava
pyrkimyksidén parantaa kyberturvallisuutta, digitaalista tietosuojaa ja henkil6tietosuojaa seka
torjuttava vaaran ja haitallisen tiedon levittdmistd demokraattisen ja taloudellisen vakauden
turvaamiseksi. Lopuksi tarvitaan liséponnisteluja, jotta ilmastonmuutoksen myo6té
voimistuvien darimmaisten s&éilmididen vaikutusta ihmisten eldmaan ja toimeentuloon
voidaan védhentdd. Naitd ovat esimerkiksi tulvat, myrskyt tai metsapaloja synnyttava kuivuus,
maaperan koyhtyminen ja muut luonnonkatastrofit kuten maanjéristykset. Luonnon tai
ihmisen aiheuttamat katastrofit voivat vaarantaa merkittdvat yhteiskunnalliset toiminnot,
kuten terveydenhuollon, energiahuollon ja hallinnon.

Haasteiden laajuus, monimutkaisuus ja rajat ylittdva luonne edellyttdvat monitasoisia EU:n
toimia. Tallaisten Kkriittisten sosiaalisten, poliittisten, kulttuuristen ja taloudellisten
kysymysten seké turvallisuushaasteiden ké&sitteleminen vain kansallisella tasolla siséltaa riskin
resurssien tehottomasta kaytostd, hajanaisista lahestymistavoista sekd tietdmykseen ja
valmiuksiin sovellettavista erilaisista tasovaatimuksista.

Turvallisuustutkimus on osa laajempia kattavia EU:n toimia turvallisuusuhkiin vastaamiseksi.
Se edesauttaa valmiuksien kehittdmisprosessia mahdollistamalla sen, ettd tulevaisuudessa on
saatavilla teknologioita ja sovelluksia, joilla poliittisten paatoksentekijoiden ja alan
toimijoiden tunnistamat puutteet valmiuksissa voidaan korjata. Jo nyt EU:n puiteohjelman
kautta myonnetyn tutkimusrahoituksen osuus on noin 50 prosenttia turvallisuutta koskevan
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tutkimuksen julkisesta rahoituksesta EU:ssa. Kéytettdvissé olevia valineitd, kuten Euroopan
avaruusohjelmaa (Galileo ja EGNOS, Copernicus, avaruustilannetietoisuus ja valtiollinen
satelliittiviestintd), hyddynnetdan taysimaaraisesti. Synergioita etsitddn EU:n rahoittaman
puolustustutkimuksen tukemilla toimilla ja rahoituksen péallekkaisyydet pyritaan valttamaan.
Rajat ylittdva yhteistyd edistdd EU:n itsendisyyden pohjana olevien Euroopan yhtendisten
turvallisuusmarkkinoiden kehittdmista ja teollisuuden suorituskyvyn parantamista.

Tatd maailmanlaajuista haastetta koskeva tutkimus ja innovointi on yleisesti ottaen linjassa
demokraattista muutosta koskevien komission painopisteiden kanssa, joita ovat tyollisyys,
kasvu ja investoinnit, oikeusasiat ja perusoikeudet, muuttoliike, syvempi ja
oikeudenmukaisempi Euroopan rahaliitto seké digitaaliset sisamarkkinat. Se vastaa Rooman
agendan mukaista sitoumusta pyrkid kohti “sosiaalista Eurooppaa” ja “unionia, joka sdilyttda
eurooppalaisen kulttuuriperinndn ja edistdd Kkulttuurista monimuotoisuutta”. Tutkimus ja
innovointi tukee myos Euroopan sosiaalisten oikeuksien pilaria ja turvallista, jarjestaytynytta
ja sédantéjenmukaista muuttoliiketta koskevaa Global Compact -aloitetta.
Turvallisuustutkimus vastaa Rooman agendan sitoumusta pyrkid kohti turvallista ja vakaata
Eurooppaa” toimivan ja todellisen turvallisuusunionin edistdmiseksi. Toimia oikeussuojan
saatavuuden, uhrien oikeuksien, sukupuolten tasa-arvon, syrjiméattdmyyden, tietosuojan ja
Euroopan kansalaisuuden edistamisen aloilla tukevan oikeusalan seka oikeus- ja arvo-
ohjelman kanssa pyritdan 16ytamaan synergioita.

Toimet edistdvat suoraan erityisesti seuraavia kestdvén kehityksen tavoitteita: SDG 1 —
Koyhyyden poistaminen; SDG 4 — Laadukas koulutus; SDG — lhmisarvoinen ty0 ja
talouskasvu; SDG 9 — Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri; SDG 10 — Eriarvoisuuden
vahentdminen; SDG 11 — Kestdvat kaupungit ja yhteisét; SDG 16 — Rauha, oikeus ja vahvat
instituutiot.

2.2. Toiminta-alat
2.2.1. Demokratia

Luottamus demokratiaan ja poliittisiin instituutioihin vaikuttaa vahenevan. Yha vahvempi
protestimieliala, populististen puolueiden kannatus ja nativismin elpyminen Kkertovat
kasvavasta pettymyksesta politiikkaan. Tilannetta ruokkivat sosioekonominen epéatasa-arvo,
suuret muuttovirrat ja turvallisuusongelmat. Jotta nyKkyisiin ja tuleviin haasteisiin voitaisiin
vastata, on pohdittava, miten demokraattisten instituutioiden kaikilla tasoilla on mukauduttava
lisddntyvadn monimuotoisuuteen, maailmanlaajuiseen taloudelliseen kilpailuun, nopeaan
tekniseen kehitykseen ja digitalisointiin samalla kun otetaan huomioon ratkaisevan tarke&
kansalaisten kokemus demokraattisista keskusteluista ja instituutioista.

Paalinjat
— Demokratioiden historia, kehitys ja tehokkuus eri tasoilla ja eri muodoissa,
digitointiin  liittyvat nakokohdat ja sosiaalisissa verkostoissa kaytavan

viestinndn vaikutukset sek& koulutus- ja nuorisopolitiikan merkitys
demokraattisen kansalaisuuden kulmakivena;

— Innovatiiviset l&hestymistavat, joilla tuetaan demokraattisen hallintotavan
avoimuutta, reagointikykya, vastuuvelvollisuutta, tehokkuutta ja legitiimiyttg,
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samalla kun perusoikeuksia ja oikeusvaltioperiaatetta kunnioitetaan
taysimaaraisesti;

— Strategiat populismin, &ériliikkeiden, radikalisoitumisen ja terrorismin
torjumiseksi  seka  tyytymattobmien ja  syrjaytyneiden  kansalaisten
osallistaminen;

— Journalististen standardien ja kayttdjien tuottaman sisallén roolin parempi
ymmartdminen tiiviisti verkottuneessa yhteiskunnassa ja disinformaation
torjumiseen kaytettavien véalineiden kehittdminen;

— Monikulttuurisen  kansalaisuuden ja  identiteettien rooli  suhteessa
demokraattiseen kansalaisuuteen ja poliittiseen sitoutumiseen;

—  Teknologisten ja tieteellisten edistysaskelten, esimerkiksi ~massadatan,
sahkoisten sosiaalisten verkostojen ja tekoalyn, vaikutus demokratiaan;

— Neuvotteleva ja osallistava demokratia sekd aktiivinen ja osallistava
kansalaisuus, digitaalinen ulottuvuus mukaan lukien;

—  Taloudellisen ja  sosiaalisen  eriarvoisuuden  vaikutus  poliittiseen
osallistumiseen ja demokratiaan ja sen osoittaminen, kuinka eriarvoistumisen
pysayttdminen ja kaikenlaisen syrjinndn (mm. sukupuoleen perustuva syrjintd)
torjuminen voivat tukea demokratiaa.

2.2.2.  Kulttuuriperint6é

Elamamme rakentuu kulttuuriperinnén ympérille. Se on merkityksellinen yhteisoille, ryhmille
ja yhteiskunnille ja lisdd yhteenkuuluvuuden tunnetta. Se on silta yhteiskuntiemme
menneisyyden ja tulevaisuuden valilla. Se on paikallisia talouksia yllapitdva voima ja
ehtymaéton inspiraation lahde luoville ja kulttuuripainotteisille toimialoille. Kulttuuriperinnén
tdyden potentiaalin kéayttéonotto, sadilyttdminen, suojeleminen ja kunnossapito, tulkinta ja
hyédyntdminen ovat ratkaisevia haasteita nyt ja tulevaisuudessa. Kulttuuriperintd on taiteen,
perinteisen kasityotaidon, kulttuurialan, yrittdjapainotteisten ja luovien alojen keskeinen
lahtokohta ja inspiraationldhde, ja namé alat vauhdittavat kestdvéad talouskasvua, uusien
tyopaikkojen luomista ja ulkomaankauppaa.

Paalinjat
- Kulttuuriperintod koskevat opinnot ja tieteet, joissa kéytetddn uusinta
teknologiaa ja digitaaliteknologiaa;

- Kulttuuriperinndn saatavuus ja jakaminen kdyttden innovatiivisia malleja ja
kayttotapoja seké osallistavia hallintomalleja;

- Kulttuuriperinnén yhdistdminen nouseviin luoviin aloihin;

— Kulttuuriperintdon liittyvat toimet kestdvan kehityksen edistdmisessa:
kulttuurimaisemien sailyttdminen, suojeleminen ja elvyttdminen sekd EU:n
rooli kulttuuriperintddn pohjaavien innovaatioiden ja kulttuurimatkailun
laboratoriona;

— Kulttuuriperinndn ja kielten séilyttdminen, suojeleminen, vaaliminen ja
palauttaminen kayttaméalld uusinta teknologiaa ja digitaaliteknologiaa;
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— Perinteiden, kayttaytymismallien, ké&sitysten ja uskomusten vaikutus arvoihin
ja yhteenkuuluvuudentunteeseen.

2.2.3. Sosiaaliset ja taloudelliset muutokset

Eurooppalaiset yhteiskunnat ovat syvdssd sosioekonomisessa muutostilassa, joka johtuu
erityisesti globalisaatiosta ja teknologisista innovaatioista. Samaan aikaan tuloerot ovat
kasvaneet useimmissa Euroopan maissa’. Tulevaisuutta ennakoivia suuntaviivoja tarvitaan,
jotta voidaan edistdd osallistavaa kasvua ja pysdyttaa epdtasa-arvon lisaantyminen, lisata
tuottavuutta (mukaan lukien sen mittaamisen kehittdminen) ja inhimillistd pddomaa, vastata
maahanmuuton ja kotouttamisen haasteisiin seka tukea sukupolvien valist4 solidaarisuutta ja
sosiaalista  liikkuvuutta.  Oikeudenmukaisemman  ja  vauraamman tulevaisuuden
rakentamisessa tarvitaan koulutusjarjestelmia.

Paalinjat
—  Tietopohja investointeja ja politiikkoja (erityisesti koulutusta), korkean
lisdarvon osaamista, tuottavuutta, sosiaalista liikkuvuutta, kasvua, sosiaalisia

innovaatioita ja tyOpaikkojen luomista koskevaa neuvontaa varten.
Koulutuksen rooli eriarvoisuuden torjunnassa;

— Sosiaalinen kestévyys, jossa otetaan BKT-indikaattorin lisdksi huomioon
erityisesti uudet talous- ja liiketoimintamallit ja uudet rahoitusteknologiat;

—  Tilastolliset ja muut taloudelliset vélineet, jotta kasvua ja innovointia voitaisiin
ymmartaa paremmin heikentyneen tuottavuuden yhteydessg;

- Uudentyyppiset ty6t, tyon rooli, tyomarkkinoilla ja tuloissa nyky-
yhteiskunnissa esiintyvat trendit ja muutokset sekd niiden vaikutukset
tulonjakoon, syrjimattomyyteen ja sosiaaliseen osallisuuteen;

— Verotus- ja etuusjarjestelmat sekd sosiaaliturvaa ja sosiaalisia investointeja
koskevat politiikat, joilla pyritadn pysayttdmaéan epatasa-arvon liséantyminen ja
puuttumaan teknologian, vaestonkehityksen ja monimuotoisuuden Kkielteisiin
vaikutuksiin;

— Ihmisten liikkuvuus maailmanlaajuisesti ja paikallisesti muuttoliikkeen
hallinnan  sekd maahanmuuttajien ja  pakolaisten integroitumisen
parantamiseksi; kansainvélisten sitoumusten ja ihmisoikeuksien
kunnioittaminen; laajempialainen, tehokkaampi paasy korkealaatuiseen
koulutukseen, harjoitteluun, tukipalveluihin, aktiiviseen ja osallistavaan
kansalaisuuteen etenkin haavoittuvassa asemassa olevien henkildiden osalta;

— Koulutusjarjestelmat, joilla edistetdén ja hyddynnetdan parhaalla mahdollisella
tavalla EU:ssa tapahtuvaa digitalisaatiokehitystd ja myds hallitaan
maailmanlaajuisesta verkostoitumisesta ja teknologisista innovaatioista
aiheutuvia riskeja, erityisesti internetiin liittyvid uusia riskeja, eettisia
kysymyksia, sosioekonomista eriarvoisuutta ja markkinoiden
perustavanlaatuisia muutoksia;

OECD: Understanding The Socio-Economic Divide in Europe, 26. tammikuuta 2017.
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— Julkisten viranomaisten nykyaikaistaminen vastaamaan kansalaisten odotuksia
suhteessa  palvelujen  tarjoamiseen,  lapindkyvyyteen,  saatavuuteen,
avoimuuteen, vastuuvelvollisuuteen ja kayttdjakeskeisyyteen.

- Oikeusjarjestelmien tehokkuus ja oikeussuojan saatavuuden parantaminen
oikeuslaitoksen riippumattomuuden ja oikeusvaltioperiaatteiden pohjalta
oikeudenmukaisin, tehokkain ja avoimin menettelytavoin seka siviili- etta
rikosoikeudellisissa asioissa.

2.2.4. Katastrofinkestavat yhteiskunnat

Katastrofeilla on moninaisia niin ihmisesta kuin luonnosta johtuvia syitd. Niitd voivat olla
terrori-iskut, ilmastosyyt tai muut aari-ilmiot (esimerkiksi merenpinnan noususta aiheutuvat),
metsapalot, lampdaallot, tulvat, maanjaristykset, tsunamit ja tulivuorenpurkaukset, vesikriisit,
avaruusséaan ilmiot, teollisuus- ja liikkennekatastrofit taikka kemialliset, biologiset, sateily- ja
ydintapahtumat (CBRN) seké niiden jélkitilanteista aiheutuvat vaarat. Tavoitteena on ehkéista
ja vahentdd ihmishenkien menetyksid, terveydelle ja ympadristolle aiheutuvia haittoja,
katastrofien taloudellisia ja aineellisia vahinkoja, varmistaa elintarviketurva, parantaa
katastrofiriskien ymmartamista ja véhentamistéd seka katastrofeista oppimista.

Paalinjat
— Ensimmaisiin pelastustoimiin osallistuvien kayttdon tarkoitetut teknologiat ja
valmiudet kriisi- ja katastrofitilanteissa;

— Yhteiskunnan paremmat valmiudet hallita ja vahentdd katastrofiriskida, myas
luontoon perustuvien ratkaisujen avulla, lisdédméalla ennaltaehkaisya,
varautumista ja reagointikykya nyKkyisiin ja uusiin riskeihin vastaamiseksi;

- Kaluston ja menettelyjen yhteentoimivuus rajatylittdvdn operatiivisen
yhteistyon ja yhtendisten EU:n markkinoiden toimivuuden helpottamiseksi.

2.2.5. Suojelu ja turvallisuus

Kansalaisia on tarpeen suojella rikollisesta toiminnasta syntyvilta turvallisuusuhkilta, muun
muassa terroristien toiminnalta ja hybridiuhkilta, sek& vastata ndihin. Ihmisig, julkisia tiloja ja
kriittistd infrastruktuuria on suojeltava sekd fyysisiltdi (CBRN-E mukaan luettuna) etta
kyberhyokkayksilta. Terrorismia ja radikalisoitumista on torjuttava (mukaan lukien
terrorististen ajatusten ja vakaumusten ymmartdminen ja torjunta), vakavaa rikollisuutta
estettdva ja torjuttava (mukaan lukien kyberrikollisuus ja jarjestaytynyt rikollisuus), uhreja on
tuettava, rikollisista lahteistd perdsin olevia rahavirtoja on jéljitettdvd, lainvalvonnassa
tarvittavien tietojen k&yttod on tuettava ja varmistettava henkilGtietojen suoja
lainvalvontatoimissa, EU:n rajaturvallisuutta ilma-, maa- ja merirajoilla muuttoliikkeen ja
tavaravirtojen osalta on tuettava. Joustavuuden sailyttdminen on olennaisen tarkeég, jotta
uusiin turvallisuushaasteisiin voidaan puuttua nopeasti.

Paalinjat
— Innovatiivisia l&hestymistapoja ja teknologioita turvallisuusalan toimijoille
(mm. poliisivoimat, raja- ja rannikkovartiolaitos ja tullitoimipaikat),
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kansanterveysalan toimijoille, infrastruktuuria yllapitaville
toiminnanharjoittajille ja julkisten tilojen yllapitajille;

—  Rikollisuuden ja vékivaltaisen radikalisoitumisen inhimilliset ja sosiaaliset
ulottuvuudet suhteessa niihin osallistuviin tai mahdollisesti osallistuviin seka
niista karsiviin tai mahdollisesti karsiviin henkildihin;

— Kansalaisten, viranomaisten ja teollisuuden suhtautumistapa uusien
turvallisuusriskien syntymisen ehkaisemiseen ja olemassa olevien riskien
vahentdmiseen, mukaan lukien tekodlyn kaltaisten uusien teknologioiden
myota syntyvat riskit;

— Turvallisuuteen vaikuttavan disinformaation ja valeuutisoinnin torjunta;
— Kaluston ja menettelyjen yhteentoimivuus rajatylittdvdn ja viranomaisten

valisen operatiivisen yhteistybn ja yhtendisten EU:n  markkinoiden
kehittdmisen helpottamiseksi;

— Henkilttietojen suojaaminen lainvalvontatoiminnassa ottaen erityisesti
huomioon nopea teknologinen kehitys.

2.2.6. Kyberturvallisuus

Haitallinen toiminta tietoverkoissa uhkaa EU:n talouksien liséksi myds demokratian,
vapauksien ja arvojen toimivuutta. Kyberuhkat liittyvat usein rikolliseen, voiton tavoittelun
motivoimaan toimintaan, mutta ne voivat olla myds poliittisia ja strategisia. Tulevaisuuden
turvallisuus ja vauraus riippuvat siitd, kuinka kykydmme suojella EU:ta kyberuhkilta voidaan
parantaa. Digitalisaatiokehitys vaatii kyberturvallisuuden huomattavaa parantamista, jotta
voidaan suojata valtava maard internetiin liitettdvia laitteita esineiden internetin odotetun
laajenemisen myotd, mukaan lukien laitteet, jotka valvovat s&hkdéverkkoja, autoja ja
liilkenneverkkoja, sairaaloita, rahavirtoja, julkisia laitoksia, tehtaita ja koteja. Euroopan on
vahvistettava kykyaan kestaa kyberhyokkéyksié ja luotava toimiva kyberpelote.

Paalinjat
— Koko digitaalisen arvoketjun kattavat teknologiat (suojatuista komponenteista
salaukseen ja itsekorjaaviin ohjemistoihin ja verkkoihin);

— Teknologiat, joilla ratkaistaan nykyiset kyberuhkat, ennakoidaan tulevia
tarpeita ja yllapidetaén kilpailukykyista teollisuutta;

— Euroopan kyberturvallisuuden osaamisverkosto ja -keskus.
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3. ”DIGITAALITALOUS JA -TEKNOLOGIA JA TEOLLISUUS” -KLUSTERI
3.1. Periaatteet

Voidakseen varmistaa teollisuuden Kkilpailukyvyn ja kyvyn vastata tuleviin globaaleihin
haasteisiin EU:n on vahvistettava ja yllépidettdvd teknologisia ja teollisia valmiuksiaan
keskeisilla aloilla, jotka tukevat talouden ja yhteiskunnan kehitysta.

EU:n teollisuuden osuus tyOpaikoista on viidennes ja yksityisen sektorin tutkimus- ja
kehitysinvestoinneista kaksi kolmasosaa, ja se tuottaa 80 prosenttia EU:n viennista.
Innovoinnin uusi aalto, johon liittyy fyysisen ja digitaalisen teknologian yhdistdminen, avaa
valtavia mahdollisuuksia EU:n teollisuudelle ja parantaa EU:n kansalaisten elaménlaatua.

Digitalisaatio on vahva moottori. Koska se etenee nopeasti kaikilla sektoreilla, investoiminen
tarkeisiin aloihin tekodlystd seuraavan sukupolven internetiin, korkean suorituskyvyn
tietotekniikkaan, fotoniikkaan ja nanoelektroniikkaan on vélttdmétonté talouden vahvuuden ja
yhteiskunnan kestdvyyden kannalta. Tieto- ja viestintatekniikkaan tehdyt investoinnit ja
tallaisen tekniikan tuottaminen ja kdyttd ovat selvasti vauhdittaneet EU:n talouskasvua — 30
prosenttia pelk&stdén vuosina 2001-2011.

Keskeiset kehitystd vauhdittavat teknologiat® tukevat digitaalisen ja fyysisen maailman
yhteensulautumista, joka on uuden globaalin innovaatioaallon keskidssd. Investoinnit
keskeisten kehitystd vauhdittavien teknologioiden Kkehittdmiseen, demonstraatioon ja
hyodyntdmiseen seka raaka-aineiden ja kehittyneiden materiaalien turvallisen, kestadvan ja
edullisen tarjonnan varmistaminen turvaavat EU:n strategisen itsemaardamisoikeuden ja
auttavat EU:n teollisuutta vahentdmaan merkittavasti hiili- ja ympaéristdjalanjalkedén.

Naiden lisdksi voidaan tarpeen mukaan ottaa esiin erityisid tulevia ja kehitteilld olevia
teknologioita.

Avaruus on strategisesti merkittdva: noin 10 prosenttia EU:n bruttokansantuotteesta on
yhteydessd avaruuspalvelujen kayttoon. EU:lla on maailmanlaajuisesti merkittava
avaruussektori, johon kuuluu vankka satelliittiteollisuus ja dynaamiset tuotantoketjun
loppupééan palvelut. Avaruusala tarjoaa tarkeité viestinndn, navigoinnin ja valvonnan valineita
ja avaa monia liiketoimintamahdollisuuksia erityisesti yhdistettyna digitaalisiin teknologioihin
ja muihin tietolahteisiin. EU:n on tartuttava naihin mahdollisuuksiin hyddyntamalla
taysimadraisesti avaruusohjelmiensa (Copernicus, EGNOS ja Galileo) potentiaali sek&
suojelemalla avaruus- ja maainfrastruktuureja avaruusuhkia vastaan.

EU:n asema maailmanlaajuisena johtajana on ainutlaatuinen, ja silld on mahdollisuus
kasvattaa osuuttaan maailmanmarkkinoilla osoittamalla, miten digitaalinen kehitys, johtajuus
keskeisisséd kehitystd vauhdittavissa teknologioissa ja avaruusteknologioissa, siirtyminen
véahahiiliseen kiertotalouteen ja kilpailukyky voivat vahvistaa toisiaan tieteellisen ja teknisen
huippuosaamisen avulla.

Tulevaisuuden keskeisiin kehitystd vauhdittaviin teknologioihin kuuluvat kehittyneet materiaalit ja
nanoteknologia, fotoniikka sekd mikro- ja nanoelektroniikka, biotiedeteknologiat, kehittynyt valmistus
ja késittely, tekoaly ja digitaalinen tietosuoja ja verkkoyhteydet.
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Digitoidun, Kiertoa suosivan, vahahiilisen ja védhdpaastoisen talouden toteuttaminen edellyttéa
EU:n tason toimia arvoketjujen monimutkaisuuden, teknologioiden systeemisen ja
monitieteellisen luonteen sekd niiden korkeiden kehittdmiskustannusten ja ratkaistavien
ongelmien monialaisuuden vuoksi. EU:n on varmistettava, ettd kaikki teollisuuden toimijat ja
koko yhteiskunta voivat hyotya kehittyneista ja puhtaista teknologioista ja digitalisaatiosta.
Pelkk& teknologioiden kehittdminen ei riitd. Teollispainotteiset infrastruktuurit, mukaan
lukien pilottituotantolinjat, helpottavat EU:n yritysten perustamista ja auttavat erityisesti pk-
yrityksia hyodyntdmaén néité teknologioita ja parantamaan suorituskykya innovoinnin alalla.

Teollisuuden vahva sitoutuminen on valttdmatonta, kun madaritetddn painopistealueita ja
kehitetddn tutkimus- ja innovointisuunnitelmia, sillda se lisdd julkisen rahoituksen
vipuvaikutusta ja varmistaa tulosten kayttoonoton. Ymmarrys ja hyvéksyminen yhteiskunnan
tasolla ovat menestyksen avaintekijoitd, alakohtaista osaamista ja standardointia koskevan
uuden agendan lisaksi.

Digitaalisten, keskeisten kehitystd vauhdittavien teknologioiden ja avaruusteknologioiden
seka raaka-aineiden  kestdvan toimituksen  yhdistdminen mahdollistavat  entista
jarjestelmallisemman l&hestymistavan sek& nopeamman ja syvallisemman digitaalisen ja
teollisen kehityksen. Se varmistaa, etta tutkimus ja innovointi néilla aloilla antaa pontta EU:n
politiikkojen taytantdonpanoon teollisuuden, digitoinnin, ympériston, energian ja ilmaston,
kiertotalouden, raaka-aineiden ja kehittyneiden materiaalien sekd avaruuden sektoreilla.

Taydentdvyys varmistetaan Digitaalinen Eurooppa -ohjelman toimilla, jotta ohjelmien rajat
voidaan pitaa selkeind ja valttaa paallekkéaisyydet.

Toimet edistdvdt suoraan erityisesti seuraavia kestdvan kehityksen tavoitteita: SDG 8 —
Ihmisarvoinen tyo ja talouskasvu; SDG 9 — Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri; SDG 12
— Vastuullinen kulutus ja tuotanto; SDG 13 — lImastotoimet.

3.2. Toiminta-alat
3.2.1. Valmistusteknologiat

Valmistusteollisuus vauhdittaa EU:n ty6llisyytté ja vaurautta. Ala tuottaa yli kolme neljasosaa
EU:n maailmanlaajuisesta viennistd ja tarjoaa yli 100 miljoonaa suoraa ja valillista
tyopaikkaa. EU:n valmistusteollisuuden keskeinen haaste on sdilyd maailmanlaajuisesti
Kilpailukykyisena alykk&&mpien ja yksiléllisempien, suurta lisdarvoa tuovien tuotteiden
avulla, jotka tuotetaan nykyista merkittavésti alhaisemmilla energiakustannuksilla. Luovat ja
kulttuuriset panokset ovat elintarkeité lisaarvon tuottamisessa.

Paalinjat
- Kéanteentekevat valmistusteknologiat, kuten materiaalia lisddva valmistus,
teollisuusrobotiikka ja ihmisen ja koneen yhdistavat valmistusjarjestelmat, joita

edistetddn myos EU:n teollisuuteen suuntautuvien infrastruktuurien verkoston
kautta;

- Koko arvoketjun kattavat lapimurtoinnovaatiot, joissa kaytetdan erilaisia
kehitystd vauhdittavia teknologioita (esimerkiksi toisiaan lahentyvid
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teknologioita, tekodlya, data-analytiikkaa, teollisuusrobotiikkaa,
biovalmistusta, kehittyneitd akkuteknologioita);

—  Taidot ja tyotilat, jotka on EU:n sosiaalisia arvoja noudattaen taysin
mukautettu uusiin teknologioihin;

—  Joustavat, erittéin tarkat, virheettomaét ja jatteettomat kognitiiviset laitokset ja
alykkaat valmistusjérjestelmat, jotka vastaavat asiakkaiden tarpeisiin;

—  Tekniikan lapimurtoinnovaatiot, jotka liittyvat rakennusalueen tutkimukseen
sekd paikan péaalla tapahtuvan asennuksen ja esivalmistettujen komponenttien
taydelliseen automatisointiin.

3.2.2.  Keskeiset digitaaliset teknologiat

Kilpailukykyiselle EU:lle on erittdin tdrkedd pitdad ylla ja kehittdd itsendisesti vahvaa
suunnittelua ja tuotantokapasiteettia keskeisimmissd digitaalisissa teknologioissa, kuten
mikro- ja nanoelektroniikassa, fotoniikassa, ohjelmistoissa ja jarjestelmisséd ja niiden
integroinnissa sek& naihin sovelluksiin tarvittavissa kehittyneissd materiaaleissa.

Paalinjat
— Nanoelektroniikan  suunnittelu- ja kasittelykonseptit, jotka vastaavat

digitalisaatiokehityksen erityisvaatimuksiin  ja globaaleihin  haasteisiin
toimivuuden, energiankulutuksen ja yhdentymisen kannalta;

— Tunnistinteknologiat ja niiden yhdentdminen laskentayksikdiden kanssa
esineiden internetin mahdollistajana, mukaan lukien innovatiiviset ratkaisut,
jotka liittyvat ihmisystavéllisiin  vuorovaikutteisiin esineisiin kaytettaviin
joustaviin ja mukautuviin materiaaleihin;

— Teknologiat, jotka tadydentdvét nanoelektroniikkaa tai toimivat vaihtoehtoina
sille, kuten neuromorfisen laskentatehon tekoélysovellukset tai integroitu
kvanttilaskenta;

- Laskenta-arkkitehtuurit ja pienitehoiset prosessorit monenlaisille sovelluksille,
kuten laskentatehon hajasijoittaminen l&helle kuluttajia, teollisuuden
digitalisointi, massadata ja pilvipalvelut, dlyké&s energia seka verkotettu ja
automatisoitu ajaminen;

—  Tietokonelaitteistot, joiden toiminnan luotettavuus on  varmistettu
sisdanrakennetuilla panos-tuotos-tietojen tietosuoja- ja suojaustoimenpiteilla
seka tiedonkasittelyohjeilla;

— Fotoniikkateknologiat, jotka mahdollistavat toimintojensa ja suorituskykynsa
osalta edistyneet sovellukset;

— Jarjestelmétekniikkateknologiat, joilla tuetaan tdysin itsendisia jarjestelmia
fyysisen maailman kanssa vuorovaikutuksessa toimivissa luotettavissa
sovelluksissa, mukaan lukien teolliset ja turvallisuuden kannalta kriittiset alat;

- Ohjelmistoteknologiat, jotka parantavat ohjelmistojen laatua, turvallisuutta ja
luotettavuutta sek& kayttoik&a, lisdavat kehitystuottavuutta ja tuovat
ohjelmistoihin sisdédnrakennetun tekoélyn ja resilienssig;
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— Uudet teknologiat, joilla laajennetaan digitaalitekniikkaa ja kavennetaan
kuilua, joka on tutkimuksellisen konseptin toimivuuden osoittamisen ja
merkityksellisten markkinoiden vaatiman teollisen toteutettavuuden valilla.

3.2.3.  Kehittyneet materiaalit

EU:lla on maailmanlaajuinen johtoasema kehittyneiden materiaalien ja niihin liittyvien
prosessien alalla, joka vastaa 20:ta prosenttia EU:n teollisuuden perustasta ja muodostaa
raaka-aineiden jalostustoiminnan kautta lahes kaikkien arvoketjujen juuret. Jotta EU séilyy
kilpailukykyisena ja vastaa kansalaisten tarpeisiin, jotka liittyvat kestéviin, turvallisiin ja
kehittyneisiin  materiaaleihin, sen on parannettava materiaalien Kierratettavyytta,
pienennettava hiili- ja ympdristjalanjalked ja edistettdvd monialaista teollista innovointia
tukemalla uusia sovelluksia kaikilla teollisuuden aloilla.
Paalinjat
— Materiaalit (mukaan lukien muovi-, bio-, nano-, kaksiulotteiset, alykkaat ja
monimateriaalit), joiden suunnittelussa on kéytetty uusia ominaisuuksia ja
toiminnallisuuksia ja jotka tayttavat sddntelyvaatimukset (mutta jotka eivét

lisdd ympéristOpaineita niiden tuotannon tai kayton aikana tai kayton
paattymisen jélkeen);

— Integroidut materiaaliprosessit ja asiakasléhtoisen ja eettisen lahestymistavan
mukainen tuotanto, mukaan lukien esinormatiiviset toimet ja elinkaaren
arviointi, raaka-aineiden hankinta ja hallinta, kestavyys, uudelleenkéytettavyys
ja kierratettavyys, turvallisuus, riskinarviointi ja -hallinta;

- Materiaaliset mahdollistajat, kuten kuvaus (esimerkiksi laadunvarmistusta
varten), mallinnus, pilotointi ja kdyton laajentaminen;

- EU:n teknologiainfrastruktuurien innovaatioekosysteemi®, joka tunnistetaan ja
asetetaan etusijalle jasenvaltioiden kanssa yhteisymmaérryksessa ja joka tarjoaa
palveluja EU:n teollisuuden, erityisesti pk-yritysten, teknologisen kehityksen ja
teknologisten ratkaisujen kayttéonoton nopeuttamiseksi; tdamé kattaa kaikKki
keskeiset  teknologiat, jotka ovat valttdmattomia  innovaatioiden
mahdollistamiseksi materiaalien alalla;

— Kehittyneiden materiaalien ja muiden kehitystd vauhdittavien keskeisten
teknologioiden tulevien ja kehittyvien suuntausten analysointi;

— Suunnitteluun, arkkitehtuuriin ja yleiseen luovuuteen perustuvat ratkaisut, jotka
ovat vahvasti kayttajalahtoisia ja joilla lisataan teollisuuden alojen ja luovien
toimialojen arvoa.

N&ma ovat julkisia tai yksityisia laitoksia, jotka tarjoavat resursseja ja palveluita ensisijaisesti Euroopan
teollisuudelle kehitystd vauhdittavien keskeisten teknologioiden ja tuotteiden testaamiseksi ja
validoimiseksi. Téllaiset infrastruktuurit voivat olla yksittdisid, virtuaalisia tai hajautettuja, ja ne on
rekisterditava ohjelmaan assosioituneeseen jasenvaltioon tai kolmanteen maahan.
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3.2.4. Tekoély ja robotiikka

Yksi megatrendeistd on, ettd kaikenlaisista laitteista tehd&&n alykkaitd. Tutkijat ja
innovaattorit, jotka kehittavéat tekoélya ja tarjoavat sovelluksia robotiikkaan ja muille aloille,
ovat tulevaisuuden taloudellisen ja tuottavuuden kasvun keskeisia edistajid. Monilla aloilla,
kuten terveydenhuollossa, teollisuudessa, rakentamisessa ja maataloudessa, kaytetdan ja
kehitetdan tata kehitystda vauhdittavaa keskeistd teknologiaa muissa puiteohjelman osissa.
Kehityksen on varmistettava tekodlypohjaisten sovellusten turvallisuus, arvioitava riskit ja
lievennettdva sen mahdollisuuksia haitalliseen kayttdon ja tahattomaan syrjintdén, kuten
sukupuoliseen tai rodulliseen syrjintddn. On myds varmistettava, ettd tekoédlya kehitetdén
puitteissa, jotka kunnioittavat EU:n arvoja ja Euroopan unionin perusoikeuskirjaa.

Paalinjat
— Mahdollistavat tekoalyteknologiat, kuten ymmarrettava tekoély, valvomaton

koneoppiminen, tietojenkasittelyn tehokkuus ja edistynyt ihmisen ja koneen
vuorovaikutus;

— Turvallinen, alykds ja tehokas robotiikka ja monimutkaiset fyysista tilaa
hyddyntavat jarjestelmat;

— Tekodlypohjaisten ratkaisujen kayttajalahtoiset tekoélyteknologiat;

—  Tekodlyn kompetenssikeskusten tutkimusvalmiuksien kehittdminen ja
verkostoituminen Euroopassa;

— Teknologiat avoimille tekodlyalustoille, mukaan lukien ohjelmistoalgoritmit,
datavarastot, robotiikka ja autonomiset jarjestelméaalustat.

3.2.5.  Seuraavan sukupolven internet

Internetistd on tullut digitaalisen kehityksen keskeinen mahdollistaja kaikilla talouden ja
yhteiskunnan alueilla. EU:n on otettava johto ja ohjattava seuraavan sukupolven internet kohti
ihmiskeskeistd ekosysteemid, joka on euroopalaisten sosiaalisten ja eettisten arvojen
mukainen. Investoiminen seuraavan sukupolven internetiin liittyviin teknologioihin ja
ohjelmistoihin parantaa EU:n teollisuuden kilpailukykya maailmantaloudessa. EU:n laajuisen
kayttoonoton optimointi edellyttédd laaja-alaista yhteisty6ta sidosryhmien valilla.
Paalinjat
—  Teknologiat ja jarjestelmét luotettaville, energiatehokkaille ja alykkaille
internet-verkostoille ja palveluinfrastruktuureille (liitettavyys yli 5G:n,
ohjelmistomé&éritteiset infrastruktuurit, esineiden internet,
pilvipalveluinfrastruktuurit ja kognitiiviset pilvipalvelut), jotka mahdollistavat
reaaliaikaisen suorituskyvyn, virtualisoinnin ja hajautetun hallinnan (erittain

nopea ja joustava radio, lahelle kayttajaa siirretyt palvelut (edge computing),
lohkoketjut, jaetut kontekstit ja tietdmys);

- Kuluttajille, teollisuudelle ja yhteiskunnalle tarkoitetut seuraavan sukupolven
internet-sovellukset ja -palvelut, joiden suunnittelun lahtokohtana ovat
luottamus, yhteentoimivuus, parempi kayttajalahtéinen tiedonhallinta, avoin
kielten saatavuus, uudet multimodaaliset vuorovaikutuskonseptit, osallistava ja
vahva yksilokohtainen paasy objekteihin, tietoon ja sisaltoon, mukaan lukien
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immersiiviset ja luotettavat viestimet, sosiaalisen median kanavat ja sosiaaliset
verkostot;

— Ohjelmistopohjaiset  valiohjelmat, mukaan lukien hajautetun tilikirjan
teknologiat, jotka toimivat erittdin hajautetuissa ymparistoissd, helpottavat
tietojen kartoitusta ja tiedonsiirtoa hybridi-infrastruktuureissa, joissa on
sisdinen tietosuoja, fyysistd ymparistod hyodyntava tekodly, data-analytiikka,
internet-sovellusten turvallisuus- ja valvontaratkaisut sekd palveluita, jotka
perustuvat vapaaseen tiedon ja tietdmyksen virtaan.

3.2.6.  Suurteholaskenta ja massadata

Suurteholaskennasta ja massadatasta on tullut valttdmattomida uudessa globaalissa
tietotaloudessa, jossa tietokehityksen ulkopuolelle jadminen merkitsee Kkilpailun ulkopuolelle
jadmistd. Suurteholaskenta ja massadata ovat erittdin tarkeitd poliittisen pé&atoksenteon,
tieteellisen johtajuuden, innovoinnin ja teollisuuden kilpailukyvyn tukemiseksi ja kansallisen
suvereniteetin yllapitamiseksi.
Paalinjat
— Suurteholaskenta (High Performance Computing, HPC): seuraavan sukupolven
keskeiset eksa-luokan ja jélki-eksa-luokan teknologiat ja jarjestelmat
(esimerkiksi pienitehoiset mikroprosessorit, ohjelmistot ja
jarjestelmaintegrointi); algoritmit, koodit ja sovellukset sek& analyyttiset
tyokalut ja testausalustat; teolliset pilottitestialustat ja -palvelut; tutkimuksen ja

innovoinnin tukeminen huippuluokan HPC-infrastruktuuria varten, mukaan
lukien ensimmainen suurteho-/kvantumlaskentainfrasktruktuuri EU:ssa;

- Massadata:  Huippusuorituskykyinen data-analytiikka; "sisdénrakennettu
yksityisyyden suoja" henkilGtietoja ja luottamuksellista tietoa sisdltdvan
massadatan analyysissg; laajoihin data-alustoihin liittyvat teknologiat teollisen,
henkilGtieto- ja avoimen datan uudelleenkéyttod varten; tiedonhallinta,
yhteentoimivuus ja yhdistdmistydkalut; datasovellukset globaaleihin haasteisiin
vastaamiseksi;

—  Tieto- ja viestintatekniikkaprosessien (laitteistot, ohjelmistot, anturit, verkostot
ja tiedontallennuskeskukset, myds standardoidut arvioinnit) hiilijalanjéljen
pienentdminen.

3.2.7. Kiertoteollisuudet

Meneillddn on maailmanlaajuinen siirtyma kohti Kiertotaloutta, ja Eurooppa on tdman
kehityksen eturintamassa. Euroopan teollisuuden olisi siirryttava kiertotalouteen ja resurssien,
materiaalien ja tuotteiden arvoa pitaisi yllapitaa paljon nykyista pidempadn, jopa niin, ettd tata
varten avataan uusia arvoketjuja.

Perusraaka-aineilla on edelleen tarked merkitys Kkiertotaloudessa, ja niiden kestdvaan
tuotantoon on Kkiinnitettdvd huomiota. Ta&mén lisaksi tulisi suunnitella tdysin uusia
materiaaleja, tuotteita ja prosesseja, joissa Kiertotalouden tavoitteet on otettu huomioon.
Kiertoteollisuuden kehittdmisestd on Euroopalle monia etuja: Sen padmaarana on turvallinen,
kestavd ja kohtuuhintainen raaka-aineiden hankinta, mikd puolestaan vahentdd resurssien
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niukkuuden ja hintojen vaihteluiden vaikutuksia teollisuuteen. Se myds luo uusia
liiketoimintamahdollisuuksia sekd innovatiivisia ja nykyista tehokkaampia tuotantotapoja.

Tavoitteena on kehittdd kohtuuhintaisia lapimurtoinnovaatioita ja yhdistdad kehittyneet
teknologiat ja prosessit siten, etttd kaikista resursseista saadaan mahdollisimman suuri hyéty.

Paalinjat
—  Teolliset resurssivirtojen symbioosit eri alojen laitosten ja kaupunkiyhteistjen
valillg; prosessit ja materiaalit resurssien kuljettamiseksi, muuntamiseksi,

uudelleenkdyttdamiseksi ja varastoimiseksi siten, ettd niihin yhdistetdén
sivutuotteiden, jatteen ja hiilidioksidin hyddyntdminen;

— Materiaali- ja tuotevirtojen hytdyntdminen ja elinkaariarviointi sekd uusien
vaihtoehtojen kéytto raaka-aineiden, resurssien valvonnan, materiaaliseurannan
ja lajittelun osalta;

— Tuotteiden elinkaaren aikaisen suorituskyvyn, kestavyyden, paivitettavyyden ja
korjattavuuden, purkamisen seka kierrattdvyyden parantaminen;

— Kierratysteollisuus, jossa uusiomateriaalien mahdollisuudet ja turvallisuus on
maksimoitu ja ympériston pilaantuminen, laadun heikkeneminen ja kasittelyn
jalkeinen havikki on minimoitu;

— Huolta aiheuttavien aineiden poistaminen tuotannosta ja kdyton paattymisen
jalkeisistd vaiheista; turvalliset korvaavat aineet sekd turvalliset ja
kustannustehokkaat tuotantoteknologiat;

— Raaka-aineiden, my0s Kkriittisten raaka-aineiden, kestdvd hankinta tai
korvaaminen l&pi koko arvoketjun.

3.2.8. Vvahahiilinen ja puhdas teollisuus

Teollisuudenalat, energiaintensiiviset teollisuudenalat mukaan lukien, tuottavat miljoonia
tyopaikkoja, ja niiden Kilpailukyvylla on keskeinen asema yhteiskunnan taloudellisessa
hyvinvoinnissa. On kuitenkin otettava huomioon, etta teollisuudenalat tuottavat 20 prosenttia
maailman kasvihuonekaasupdaastdistd, ja niiden ympdristovaikutukset ovat merkittavat
(erityisesti ilman, veden ja maaperén epapuhtauksien osalta).

Lapimurtoteknologiat, joiden avulla kasvihuonekaasupdasttjad ja epédpuhtauksia voidaan
ratkaisevasti véhentdd ja joissa hyodynnetddn edelld mainittuja kiertoteollisuuden
teknologioita, johtavat vahvoihin teollisuuden arvoketjuihin, mullistavat valmistuskapasiteetit
ja parantavat teollisuuden maailmanlaajuista kilpailukykyé, ja samaan aikaan niilla edistetdan
merkittévasti ilmastoa ja ympaériston laatua koskevien tavoitteiden toteutumista.

Paalinjat
— Prosessiteknologiat, mukaan lukien lammitys ja ja&hdytys, digitaaliset tyokalut
ja laajamittaiset prosessin suorituskyky- ja tehokkuusdemonstraatiot;

teollisuuden kasvihuonekaasu- ja epdpuhtauspaastojen, hiukkaspaastot mukaan
lukien, merkittdva vahentdminen tai vélttdminen;

—  Teollisuuden hiilidioksidipd&stdjen hydyntdminen;
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—  Epéatavallisten  energialdhteiden  sahkoksi  muuntaminen ja  kayttd
teollisuuslaitoksissa seka energian ja resurssien vaihto teollisuuslaitosten
kesken (esimerkiksi teollisen symbioosin avulla);

—  Teollisuustuotteet, joita voidaan tuottaa véahapaastoisilla tai paastottomilla
tuotantoprosesseilla lapi koko elinkaaren.

3.2.9. Avaruus

EU:n avaruusjérjestelmét ja -palvelut vahentévét kustannuksia ja parantavat tehokkuutta,
tarjoavat ratkaisuja yhteiskunnallisiin haasteisiin, lisdavat yhteiskuntien selviytymiskykya ja
edistavat kilpailukykyistd ja kestdvaa taloutta. EU:n tuki on ollut ratkaisevan tarkedd ndiden
hyotyjen ja vaikutusten aikaansaamiselle. EU:n avaruusohjelmia on edelleen kehitettavé, jotta
ne sailyttéisivat eturintama-asemansa.

EU tukee avaruuden ja keskeisten mahdollistavien teknologioiden (massadata, kehittynyt
valmistus, robotiikka ja tekodly) valistd synergiaa, edistdd menestyvad, yrittdjyyteen
perustuvaa ja kKilpailukykyistd avaruusalaa ja auttaa varmistamaan riippumattomuuden
avaruuteen péasyssa ja alan mahdollisuuksien hyodyntdmisessé turvallisella ja turvatulla
tavalla. Toimet pohjaavat etenemissuunnitelmaan, niissdé otetaan huomioon ESA:n
yhdenmukaistamisprosessi ja asiaa koskevat jésenvaltioiden aloitteet, ja ne toteutetaan
tarvittaessa yhdessa ESAnN kanssa.
Paalinjat
— Eurooppalaiset maailmanlaajuiset satelliittinavigointijarjestelmat (Galileo ja
EGNOQOS): innovatiiviset sovellukset, maailmanlaajuinen kayttéonotto mukaan
lukien kansainvéliset yhteistyokumppanit, ratkaisut varmuuden parantamiseksi,
todentaminen, palvelujen eheys, peruselementtien — kuten piirisarjojen,
vastaanottimien ja antennien — kehittdminen, toimitusketjujen kestavyys, uudet
teknologiat  (esimerkiksi  kvanttiteknologiat,  optiset  yhteydet ja
uudelleenohjelmoitavat hyotykuormat), joiden tavoitteena on palvelujen
kestdvd hyodyntaminen yhteiskunnallisiin  haasteisiin  vaikuttamiseksi.
Seuraavan sukupolven jarjestelmien kehittdminen uusiin haasteisiin, kuten
turvallinen tai automatisoitu ajaminen, vastaamiseksi;

- Copernicus: innovatiiviset sovellukset, maailmanlaajuinen kayttéonotto ja
kansainvéliset yhteistyokumppanit, palvelujen vakaus ja kehittyminen,
toimitusketjujen, antureiden, jarjestelmien ja hankekonseptien (esimerkiksi
stratosfaariasemat, dronet ja kevytsatelliitit) kestavyys; kalibrointi ja validointi;
palvelujen kestavd hyddyntdminen ja vaikutus yhteiskunnallisiin haasteisiin;
datatekniikat, massadata, laskentaresurssit ja algoritmiset tyokalut
maanhavainnointiin. Seuraavan sukupolven jdrjestelmien kehittdminen uusiin
haasteisiin, kuten ilmastonmuutokseen ja turvallisuuteen liittyviin haasteisiin,
vastaamiseksi;

— Avaruusvalvontajérjestelma: EU:n vakaa kyky seurata ja ennustaa
avaruusympaériston tilaa, esimerkiksi avaruussaatd, avaruusromua ja maapallon
ldhelle tulevia kohteita; uudet palvelukonseptit, kuten avaruusliikenteen
hallinta, sovellukset ja palvelut Kkriittisen infrastruktuurin turvaamiseksi
avaruudessa ja maassa;
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Turvallinen satelliittiviestintd valtiotason toimijoille EU:ssa: mahdollisimman
laajalle valtiotason kayttajakunnalle tarkoitetut ratkaisut ja niihin liittyvét
kayttajalaitteet avaruusinfrastruktuuria koskeviin arkkitehtuuri-, teknologia- ja
jarjestelmaratkaisuihin EU:n riippumattomuuden tukemiseksi;

Pa&std padhan ulottuva satelliittiviestintd kansalaisille ja yrityksille:
kustannustehokas, edistynyt satelliittiviestintd, jolla voidaan yhdistaa
voimavaroja ja ihmisid alipalvelluilla alueilla osana 5G-valmista kaikkialla
saatavilla olevaa yhteytt4 ja esineiden internetin kehittdmistd ja joka edistaa
seuraavan sukupolven internetin infrastruktuuria. Tehostettu maasegmentti ja
kayttajalaitteet, standardointi ja yhteentoimivuus EU:n teollisuuden
johtoaseman varmistamiseksi;

Toimitusketjun riippumattomuus ja kestavyys: korkeampi teknologinen
valmiusaste satelliiteissa ja laukaisualustoissa; niihin liittyvat avaruus- ja
maasegmentit sekd tuotanto- ja testaustilat. Turvataan EU:n teknologinen
johtoasema ja autonomia, toimitusketjun parannettu kestavyys, véhadisempi
riippuvuus EU:n ulkopuolisista kriittisistd avaruusteknologioista ja parannettu
tietdmysta siit4, miten avaruusteknologiat voivat tarjota ratkaisuja muille
teollisuudenaloille;

Avaruusekosysteemi: kiertoradalla tapahtuvat validointi- ja
demonstraatiopalvelut, mukaan lukien kevytsatelliittien yhteiskyytipalvelut;
avaruuden demonstrointihankkeet esimerkiksi hybridien, &lykkéiden tai
muunneltavien satelliittien, kiertoradalla tapahtuvan valmistuksen ja
kokoonpanon, laukaisualustojen  uudelleenkéytettdvyyden, Kiertoradalla
tarjottavan huoltopalvelun ja mikro-laukaisualustojen aloilla;
ldpimurtoinnovaatiot ja teknologian siirto esimerkiksi kierrdatyksen, vihrean
tilan, tekodlyn, robotiikan, digitoinnin,  kustannustehokkuuden ja
miniatyrisoinnin aloilla;

Avaruustiede: tieteellisistd ja tutkimuksellisista matkoista saatujen tieteellisten
tietojen hyodyntdminen yhdistettynd innovatiivisten vélineiden kehittdmiseen
kansainvélisessa ymparistossa; edeltavien tieteellisten hankkeiden edistdminen
avaruusohjelman kehittdmiseksi.
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4, "ILMASTO, ENERGIA JA LIIKKUVUUS" -KLUSTERI
41. Periaatteet

Tutkimus ja innovointi ilmaston, energian ja liikkuvuuden alojen risteyskohdassa vastaa
yhdennetylla ja tehokkaalla tavalla yhteen tarkeimmistd ympéristomme ja elamantapamme
kestavyytta ja tulevaisuutta koskevista globaaleista haasteista.

Pariisin  sopimuksen tavoitteiden saavuttamiseksi EU:n on siirryttdvd véhahiilisiin,
resurssitehokkaisiin ja kestaviin talouksiin ja yhteiskuntiin. Tavoitteiden toteuttamisen
pohjana on teknologian ja palveluiden syvéllinen muutos, joka tarkoittaa yritysten ja
kuluttajien k&ayttdytymisen muutosta sekd uusien hallintotapojen ké&yttdonottoa. Jotta
maapallon keskilampdotilan nousu voidaan pitéé alle 2 celsiusasteessa ja jotta tavoite rajoittaa
lamp6tilan nousu 1,5 celsiusasteeseen voitaisiin saavuttaa, tarvitaan nopeita toimia
energiajarjestelmien hiiliriippuvuuden véhentamiseksi ja liikenteen kasvihuonekaasupééstojen
merkittavaksi pienentamiseksi®. Tarvitaan my6s uutta pontta Seuraavan sukupolven
lapimurtoratkaisujen kehityksen nopeuttamiseksi sek& innovatiivisten teknologioiden ja
ratkaisujen demonstroimiseksi ja kayttdonottamiseksi hyodyntdmalla myos digitaalisten ja
avaruusteknologioiden tarjoamia mahdollisuuksia. Té&ma toteutetaan kokonaisvaltaisen
lahestymistavan avulla, joka Kkattaa hiilestda irtautumisen, resurssitehokkuuden, ilman
epépuhtauksien vahentamisen, raaka-aineiden saatavuuden ja kiertotalouden.

Edistyminen nailla aloilla — ja kaikkialla EU:n teollisuudessa, kuten maataloudessa,
rakentamisessa, teollisissa prosesseissa ja tuotteiden kéyttssa seka jatehuollossa — edellyttéda
jatkuvaa pyrkimystd ymmartad paremmin ilmastonmuutoksen mekanismeja ja niihin liittyvia
vaikutuksia koko taloudessa ja yhteiskunnassa sekda hyddyntdd synergioita kansallisten
toimien, muun tyyppisten EU:n toimien ja kansainvalisen yhteistyon valilla.

Viime vuosikymmenen aikana ilmastotieteessd on tapahtunut huomattavaa edistysté erityisesti
havaintojen, data-assimilaation ja ilmastomallinnuksen osalta. Ilmastojérjestelmén
monimutkaisuus ja tarve tukea Pariisin sopimuksen taytantdonpanoa, kestavén kehityksen
tavoitteita ja EU:n politiikkoja edellyttavat kuitenkin vahvempia pyrkimyksia jaljella olevien
tietoaukkojen korjaamiseksi.

EU on laatinut energiaunionistrategiassa kattavat poliittiset puitteet, joihin kuuluu sitovia
tavoitteita, sdaddoksia seka tutkimus- ja innovaatiotoimia, joilla pyritd&n ottamaan johtopaikka
uusiutuviin  energialdhteisiin ~ perustuvien  tehokkaiden energiantuotantojarjestelmien
kehittdmisessé ja kayttoonotossa.

Liikenteen ala varmistaa ihmisten ja tavaroiden liikkuvuuden, joka on valttdmatonta
yhdennettyjen  eurooppalaisten  sisamarkkinoiden  toimivuudelle sekd alueellisen
yhteenkuuluvuuden ja avoimen ja osallistavan yhteiskunnan toteutumiseksi. Samalla
liikenteelld on merkittavia Kielteisia vaikutuksia, kuten vaikutukset ihmisten terveyteen,
ruuhkat, vaikutukset maaperddn ja ilmanlaatuun, melu sekd turvallisuuteen kohdistuvat
vaikutukset, jotka ndkyvét lukuisina ennenaikaisina kuolemantapauksina ja liséantyneina

Muiden alojen merkittavaa hiiliriippuvuuden vahentamista kasitelladn Euroopan horisontti -ohjelman
globaalien haasteiden ja teollisuuden kilpailukyvyn pilarin muilla alueilla.
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sosioekonomisina kustannuksina. Siksi kestdva liikkuvuus ja liikenteen verkostot on
saatettava puhtaiksi, turvallisiksi, &alykkaiksi, turvatuiksi, hiljaisiksi, luotettaviksi ja
edullisiksi, ja niilla on pystyttava tarjoamaan saumaton integroitu ovelta ovelle -palvelu.

Paastdjen vahentdminen on kuitenkin vain yksi haasteista, joihin liikenne- ja energia-aloilla
on vastattava. Muita haasteita ovat muun muassa digitaalisen ja avaruusteknologian lisdantyvéa
kayttd, muutokset kéayttajien kayttaytymisessa ja liilkkumistottumuksissa, markkinoiden uudet
toimijat ja haitalliset liiketoimintamallit, globalisaatio, kiristyva kansainvalinen kilpailu sek&
véeston ikadntyminen, kaupungistuminen ja monimuotoistuminen.

Molemmat alat ovat Euroopan taloudellisen kilpailukyvyn ja kasvun keskeisida vauhdittajia.
EU:ssa on yli 1,6 miljoonaa ihmistd, jotka tydskentelevat uusiutuvien energialdhteiden ja
energiatehokkuuden alalla. Liikenne- ja varastointialat tyollistavat yli 11 miljoonaa ihmista
EU:ssa, mika vastaa noin 5:ttd prosenttia BKT:std ja 20:ta prosenttia viennistd. EU:lla on
johtava asema maailmassa ajoneuvojen, ilma-alusten ja alusten suunnittelussa ja
valmistuksessa, kun taas innovatiivisten puhtaiden energiateknologioiden patentoinnin osalta
EU on maailmanlaajuisesti toisella sijalla.

Jotta voidaan 16ytaa uusia tapoja nopeuttaa Euroopan talouden hiiliriippuvuutta véhentavien
teknologioiden ja ratkaisujen kadyttoonottoa, tarvitaan myds innovoinnin Kysynnan kasvua.
Tata voidaan kannustaa parantamalla kansalaisten vaikutusmahdollisuuksia seka lisdamalla
sosioekonomisen ja julkisen sektorin innovointia, ja tall4 tavoin voidaan paasta
teknologial&dhtoisia  innovaatioita  laajempiin  ldhestymistapoihin.  Sosioekonomisella
tutkimuksella, joka kattaa muun muassa kayttéjien tarpeet ja tottumukset, ennakoivat toimet,
ymparistoa koskevat, taloudelliset, sosiaaliset ja kayttdytymiseen liittyvat ndkokohdat, liike-
elaman tapaukset ja mallit sekd standardointia edeltdvan normatiivisen tutkimuksen, tuetaan
myads toimia, joilla edistetddn sédéntelyyn ja rahoitukseen liittyvia ja sosiaalisia innovaatioita ja
taitoja seka markkinatoimijoiden ja kuluttajien sitoutumista ja vaikutusvallan lisaédmisté.

Taman Klusterin toiminnoilla edistetdan erityisesti energiaunionin ja digitaalisten
sisdmarkkinoiden tavoitteita, tyodllisyys-, kasvu- ja investointiohjelmaa, EU:n asemaa
maailmanlaajuisena toimijana, EU:n uutta teollisuuspoliittista strategiaa, kiertotaloutta, raaka-
aineita koskevaa aloitetta, turvallisuusunionia, kaupunkeja koskevaa toimintaohjelmaa, EU:n
yhteistd maatalouspolitiikkaa sekd EU:n sdannoksia melun ja ilman epdpuhtauksien
vahentamiseksi.

Toimet edistdvdt suoraan erityisesti seuraavia kestdvan kehityksen tavoitteita: SDG 7 —
Kohtuuhintainen ja puhdas energia; SDG 9 — Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri; SDG 11
— Kestdvat kaupungit ja yhteisot; SDG 13 — liImastotoimet.

4.2. Toiminta-alat
4.2.1. llmastotiede ja ratkaisut

Pariisin sopimuksen tehokkaan taytdantdonpanon on perustuttava tieteellisiin tietoihin ja
jatkuvaan maapallon ja ilmaston yhdessd muodostaman jérjestelmda sekd saatavilla olevia
lieventdmis- ja sopeutumisvaihtoehtoja koskevan tietdmyksen pdaivittdmiseen. N&in voidaan
saada jarjestelméllinen ja kattava kuva EU:n talouden haasteista ja mahdollisuuksista. Talta
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pohjalta kehitetd&n tieteeseen perustuvia ratkaisuja kustannustehokkaalle siirtymiselle
vahahiiliseen, ilmastonmuutoksia kestéavaan ja resurssitehokkaaseen yhteiskuntaan.

Paalinjat
— Tietdmysperusta maapallon ja ilmaston muodostaman jarjestelman toiminnasta

ja sen tulevasta kehityksestd seké naihin liittyvista vaikutuksista, riskeista ja
mahdollisuuksista;

- Hiilestd irtautumisen etenemistavat, lieventdmistoimet ja politiikat, jotka
kattavat kaikki talouden alat ja ovat yhdenmukaisia Pariisin sopimuksen ja
YK:n kestdvan kehityksen tavoitteiden kanssa;

— IImastoennusteet ja tekniikat ennustettavuutta ja ilmastopalveluja varten
yrityksille, viranomaisille ja kansalaisille;

— Sopeutumistoimet ja -politilkat haavoittuvien ekosysteemien sekd EU:n
kriittisten taloudenalojen ja infrastruktuurin (paikallisella, alueellisella tai
kansallisella tasolla) aloilla, mukaan lukien parannetut riskinarviointivalineet.

4.2.2. Energiansaanti

EU pyrkii saavuttamaan johtoaseman maailmassa kohtuuhintaisten, turvallisten ja kestévien
energiateknologioiden alalla ja talla tavoin parantamaan Kilpailukykyaan maailmanlaajuisissa
arvoketjuissa ja asemaansa kasvumarkkinoilla. EU:n  vaihtelevat ilmastolliset,
maantieteelliset, ymparistolliset ja sosioekonomiset olosuhteet sekd tarve varmistaa
energiavarmuus ja raaka-aineiden saatavuus edellyttavét energiaratkaisujen laajaa valikoimaa,
johon kuuluu my6ds muita kuin teknisid ratkaisuja. Uusiutuvien energialdhteiden
teknologioiden osalta on edelleen véhennettdvd kustannuksia, parannettava suorituskykya,
edistettdva energiajarjestelmédan yhdentdmistd sekd kehitettdvd ldpimurtoteknologioita.
Fossiilisten polttoaineiden osalta niiden hiilivapaaksi saattaminen on valttdméatonta
ilmastovaikutusten saavuttamiseksi.
Paalinjat
— Uusiutuvat energiateknologiat ja -ratkaisut, jotka liittyvat sdhkoéntuotantoon,
lammitykseen ja jadhdytykseen, kestéaviin liikennepolttoaineisiin ja vélivaiheen
rahdinkuljettajiin erilaisissa laajuuksissa ja kehitysvaiheissa, ja jotka on

mukautettu maantieteellisiin olosuhteisiin ja markkinoihin sekd EU:ssa etta
maailmanlaajuisesti;

- Murrokselliset uusiutuvan energian teknologiat uusia sovelluksia ja
lapimurtoratkaisuja varten;

—  Teknologiat ja ratkaisut, joilla véhennetddn fossiilisiin polttoaineisiin
perustuvan  sdhkdntuotannon kasvihuonekaasupéastdja  hiilidioksidin
talteenoton, hyddyntamisen ja varastoinnin (CCUS) avulla.

4.2.3. Energiajarjestelmat ja -verkot

Vaihtelevan séhkdntuotannon ennakoitu kasvu ja siirtyminen kohti séhkdisempéa lammitysta,
jadhdytystd ja liikennettd sanelevat uusien l&hestymistapojen tarpeen energiaverkkojen
hallitsemiseksi.  Hiilestd irtautumisen liséksi tavoitteena on varmistaa energian
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kohtuuhintaisuus, turvallisuus ja toimitusvarmuus, joka saavutetaan investoimalla
innovatiivisiin verkkoinfrastruktuureihin ja innovatiiviseen jarjestelmanhallintaan. Energian
varastointi erilaisissa muodoissa on keskeisessa asemassa palvelujen tarjoamisessa verkkoon
ja verkon kapasiteetin parantamisessa ja vahvistamisessa. Erilaisten verkkojen (esimerkiksi
sdhkoverkot, lammitys- ja jddhdytysverkot, kaasuverkot, liikenteen lataus- ja
tankkausinfrastruktuuri sek& vety- ja tietoliikenneverkot) ja toimijoiden (esimerkiksi
teollisuuslaitokset, datakeskukset, itsendiset tuottajat) véliset synergiaedut ovat ratkaisevan
tarkeitd, jotta asiaan liittyvien infrastruktuurien alykéas ja yhdennetty toiminta on mahdollista.

Paalinjat

— Séhkoverkkojen teknologiat ja vélineet uusiutuvien energialdhteiden ja uusien
kuormien, kuten séhkaisen liikkumisen ja lampdpumppujen, yhdentamiseksi;

— Yleiseurooppalaisen energiaverkon hallintaan liittyvat lahestymistavat;

— Uusiin palveluihin ja yhteistaloitteisiin perustuvat yhdennetyt lahestymistavat,
joilla pyritd&dn yhteensovittamaan uusiutuvan energian tuotanto ja kulutus
paikallisella tasolla, my0s saarilla;

— Verkon joustavuus ja synergia eri energialdhteiden, verkkojen,
infrastruktuurien ja toimijoiden valilla.

4.2.4. Rakennusten ja teollisuuslaitosten merkitys energiakaanteessa

Rakennukset ja teollisuuslaitokset ovat yha tiiviimmassd vuorovaikutuksessa
energiajarjestelman kanssa. Siksi ne ovat keskeisida tekijoitd uusiutuvaan energiaan
siirtymisessa.

Rakennukset ovat tarked tekija kansalaisten elaménlaadun kannalta. Erilaisten teknologioiden,
laitteiden ja jarjestelmien yhdentdminen ja erilaisten energiankayttotarkoitusten, rakennusten
ja niiden asukkaiden ja kayttajien linkittdminen tarjoaa erittdin suuria mahdollisuuksia
energiantuotantoon, varastointiin ja tehokkuuden parantamiseen.

Teollisuus ja erityisesti sen energiaintensiiviset toimialat voivat edelleen parantaa
energiatehokkuutta ja edistdd uusiutuvien energialdhteiden yhdentamistd muihin
energiajarjestelmiin.

Paalinjat

— Sahko ja 1ampo teollisuuslaitoksen ja energiajarjestelman toimijan valilla;

—  Tyokalut ja infrastruktuuri tuotantolaitosten prosessinvalvontaa varten
energiavirtojen optimoimiseksi vuorovaikutuksessa energiajarjestelméan kanssa;

—  Asiaan liittyvét prosessit, suunnittelu ja materiaalit;

—  Alykkaat rakennukset ja suuret liikkuvuuskeskukset (satamat, lentoasemat,
logistiset keskukset) aktiivisina elementteind laajemmissa energiaverkoissa ja
innovatiivisissa liikkuvuusratkaisuissa;

- Rakennusten elinkaaren suunnittelu, rakentaminen, kayttd ja purkaminen
ottaen huomioon Kkierto sek& ympéristotenokkuus taso energia- ja
resurssitehokkuuden, ilmastonmuutoksen kestdmisen ja kierratyksen osalta;
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—  Uudet liiketoimintamallit,  l&hestymistavat ja  palvelut  korjausten
rahoittamiseen, rakentamisessa tarvittavien taitojen parantamiseen, rakennusten
asukkaiden ja muiden markkinatoimijoiden osallistaminen;

- Rakennusten energiatehokkuuden valvonta ja optimointi;
—  Tyokalut ja alykkéaat laitteet energiatehokkuuden lisddmiseksi rakennuksissa;
— Rakennusten korjausprosessien tavoitteeksi "l&dhes nollaenergiarakennukset".

4.2.5. Yhteisot ja kaupungit

On arvioitu, ettd vuoteen 2050 mennessa yli 80 prosenttia EU:n vdestdstd elda
kaupunkialueilla ja kuluttaa suurimman osan kéytettdvissd olevista resursseista, energia
mukaan luettuna. Tallaiset alueet ovat jo nyt — ja tulevaisuudessa vield enemmén — alttiita
séddolojen muuttumisen haitallisille vaikutuksille, joita ilmastonmuutos ja luonnonkatastrofit
pahentavat. Keskeinen haaste on lisétd merkittdvasti Euroopan kaupunkien yleista energia- ja
resurssitehokkuutta sekd kykya sietdd ilmastonmuutosta kokonaisvaltaisesti kohdentamalla
toiminta rakennuskantaan, energiajarjestelmiin, liikkuvuuteen, ilmastonmuutokseen sek&
veteen, maaperaan, ilmanlaatuun, jatteisiin ja meluun. Synergioita EAKR:sta rahoitetun
kaupunkipolitiikan ja -toimien kanssa olisi tutkittava ja hyddynnettava.
Paalinjat
— Kaupunkien/alueiden energia- ja liikkuvuusjarjestelmét kohti vahahiilist,
energiapositiivisten asuinalueiden ja péastottoman liikkuvuuden ja logistiikan
kéayttoonottoa koko EU:n alueella vuoteen 2050 mennessa, edistden samalla
EU:n yhdennettyjen ratkaisujen maailmanlaajuista kilpailukykya;

— Kaupunkisuunnittelu, infrastruktuurit ja jarjestelmat, mukaan luettuina
keskindiset rajapinnat ja yhteentoimivuus, luontoon perustuvat ratkaisut sek&
digitaalitekniikan ja avaruusperusteisten tietojen ja palvelujen kayttd ottaen
huomioon ennakoidun ilmastonmuutoksen vaikutukset ja kyky sietdaa
ilmastonmuutosta;

- Kansalaisten eldmanlaatu, turvallinen liikkuvuus, kaupunkien sosiaalinen
innovointi, kaupunkien kiertotalous ja uusiutumiskapasiteetti, pienempi
ymparistojalanjalki ja saastumisen vahentdminen;

— Maailmalaajuiset kaupunkien tutkimusohjelmat.

4.2.6. Teollisuuden kilpailukyky liikenteessa

Siirtyminen kohti puhtaita teknologioita, verkotettavuutta ja automaatiota riippuu erilaisia
teknologioita yhdentdvien ilma-alusten, ajoneuvojen ja alusten oikea-aikaisesta suunnittelusta
ja valmistamisesta sekd niiden kayttdoénoton nopeuttamisesta. Lisdéntyvd mukavuus,
tehokkuus ja kohtuuhintaisuus pysyvat ensisijaisen téarkeind tavoitteina, samalla kun
elinkaarivaikutukset ympdristoon, ihmisten terveyteen ja energiankayttoon pyritaan
saattamaan mahdollisimman véhdisiksi. Liikkuvuuden lisdantynyt Kkysynta ja nopeasti
muuttuvat teknologiajérjestelmét huomioon ottaen innovatiivinen ja erittain suorituskykyinen
liikenneinfrastruktuuri on vélttdmaton kaikkien litkennemuotojen moitteettoman toiminnan
kannalta. Erityistd huomiota on Kiinnitettdva infrastruktuurin ja ajoneuvojen/alusten/ilma-
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alusten  kehittdmisen  yhdennettyyn ladhestymistapaan, jotta myds energia- ja
ymparistovaikutuksia pystytdén vahentamaan.

Paalinjat
— Fyysisen ja digitaalisen ajoneuvon/aluksen/ilma-aluksen suunnittelun,
valmistuksen, toimintojen, standardoinnin, sertifoinnin ja maardysten seké

yhdentdmisen (mukaan lukien digitaalisen suunnittelun ja digitaalisen
valmistuksen valinen yhdentyminen) yhdistaminen;

—  Ajoneuvon/aluksen/ilma-aluksen konseptit ja mallit, varaosat mukaan
luettuina, parempien materiaalien ja rakenteiden kaytto, tehokkuus, energian
varastointi ja talteenotto sek& turva- ja turvallisuusominaisuudet, joilla on
vahemman ympaéristo- ja terveysvaikutuksia;

—  Aluksella olevat teknologiat ja osajarjestelmat, mukaan lukien automaattiset
toiminnot kaikissa liikennemuodoissa ottaen huomioon asiaankuuluvien
infrastruktuuriliityntakohtien tarpeet ja niiden tutkiminen; teknologiset
synergiat  liikennemuotojen  valillg; turvallisuuteen/onnettomuuksien
valttamiseen liittyvét jarjestelmat sek& kyberturvallisuuden parantaminen;
kayttoliittymien kehittdminen;

- Uudet materiaalit, tekniikat ja menetelmat infrastruktuurien rakentamiseen,
toimintaan ja kunnossapitoon, joiden avulla varmistetaan luotettava verkon
saatavuus ja koko elinkaaren kattava lahestymistapa;

- Infrastruktuurin kunnossapito ja liikenteen yhdentymisen, yhteentoimivuuden
ja intermodaalisuuden uudistaminen ja parantaminen.

4.2.7. Puhdas liikenne ja liikkuvuus

Jotta EU voi saavuttaa ilmanlaatuun, ilmastoon, energiaan ja melunvaimennukseen liittyvat
tavoitteensa, mukaan lukien kasvihuonekaasupééstdjen vahentdminen 60 prosentilla vuoteen
2050 mennessd, sen on arvioitava uudelleen koko liikkuvuusjarjestelméédnsad (kayttajat,
ajoneuvot, polttoaineet ja infrastruktuuri). Tama edellyttdd myds vahapaastoisten
vaihtoehtoisten energialédhteiden kayttoonottoa ja péastéttémien ajoneuvojen/alusten/ilma-
alusten markkinoille saattamista. Kasvihuonekaasupééstojen haitallisten vaikutusten lisaksi
liilkenne heikentdd ilmanlaatua ja lisdd melutasoa Euroopassa, mika puolestaan vaikuttaa
kielteisesti kansalaisten terveyteen’. Polttokennojen kayton ja sahkdistamisen edistaminen
autoissa, linja-autoissa ja keveissd hyo6tyajoneuvoissa on tarkedd, jotta tutkimus- ja
innovaatioratkaisujen kayttoonottoa voidaan nopeuttaa muilla aloilla, kuten ilmailussa, meri-
ja sisévesiliikenteessa ja kuorma-autoissa.

Paalinjat
- Kaikkien liikennemuotojen  (esimerkiksi ~ akkujen,  polttokennojen,
hybridisaation jne.) sahkdistdaminen, mukaan lukien uudet teknologiat

ajoneuvojen/alusten/ilma-alusten  voimalaitteisiin, nopea lataus/tankkaus,
energiankeruu ja kayttajaystavalliset ja helppokayttoiset kayttoliittymat, joissa

Noin kolmasosa EU:n kansalaisista asuu kaupunkialueilla, joiden ilmansaastepitoisuudet ylittavat
lakisaateiset raja-arvot.
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on latausinfrastruktuuri, joka takaa yhteentoimivuuden ja saumattoman
palvelujen tarjoamisen; kilpailukykyisten turvallisten, suorituskykyisten
tehokkaiden ja kestavien akkujen kehittdminen ja kayttéonotto véhépaastoisia
ja paastottdmia ajoneuvoja varten;

— Kestavat uudet polttoaineet ja uudet &lykkaat ajoneuvot/alukset/ilma-alukset
nykyisiin ja tuleviin liikkuvuusmalleihin sek& infrastruktuurin tukeminen;
teknologiat ja kayttdjalahtoiset ratkaisut yhteentoimivuudelle sekd saumaton
palveluntarjonta;

— Liikkuvuuden ympaéristoon ja ihmisten terveyteen aiheuttamien vaikutusten
vahentaminen.

4.2.8. Alykas liikkuvuus

Alykkaalla liikkuvuudella edistetaan ovelta ovelle tapahtuvan liikkuvuuden ja kaikkien sen
komponenttien tehokkuutta, turvallisuutta ja hairidnsietokykya erityisesti digitaalisten
teknologioiden, kehittyneen satelliittinavigoinnin (EGNOS/Galileo) ja tekodlyn kayttdmisen
avulla. Uuden teknologian avulla voidaan liikenteen infrastruktuurin ja verkkojen kayttoa ja
tehokkuutta hy6dyntéé entista paremmin ja parantaa siten multimodaalisuutta ja liitettavyytta,
lilkenteenhallintaa sek& mahdollistaa innovatiiviset liikenneratkaisut ja -palvelut. Nain
voidaan véhent&d ruuhkia ja haitallisia ympéristovaikutuksia ja tarjota parempaa liikkuvuutta
ja logistiikkapalveluja kansalaisille ja yrityksille. Verkottunut ja automatisoitu liikkuvuus
yhdessd mahdollistavan infrastruktuurin  kanssa parantaa kaikkien liikennemuotojen
tehokkuutta ja turvallisuutta.
Paalinjat
- Digitaalinen verkko ja liikenteenhallinta: kehittyneet paéatoksenteon
tukijérjestelmét; seuraavan sukupolven liikenteenhallinta (mukaan lukien
multimodaalinen verkko ja liikenteen hallinta); saumattoman, multimodaalisen
ja verkotetun matkustaja- ja rahtiliikkuvuuden edistdminen; massadatan kaytto

ja sitd koskevat rajoitukset; innovatiivisen satelliittipaikannuksen/navigoinnin
kaytto (EGNOS/Galileo);

— Yhtendinen eurooppalainen ilmatila: ratkaisut korkeampien tasojen
saavuttamiseksi ~ automaatiossa,  verkotettavuudessa,  turvallisuudessa,
yhteentoimivuudessa, suorituskyvyssa, paastovahennyksessa ja palveluissa;

— Raidetekniikka ja toimet suorituskyvyltd&dn tehokkaaseen, hiljaiseen,
yhteentoimivaan ja automatisoituun rautatiejarjestelmaan siirtymiseen;

—  Verkottuneet, vuorovaikutteiset ja automatisoidut liikkuvuusjérjestelmét ja -
palvelut, mukaan lukien teknologiset ratkaisut ja muut kuin teknologiset
nakokohdat.

4.2.9. Energian varastointi

Massiiviset, keskittyneet ja hajautetut energian varastointiratkaisut (kemialliset,
sahkokemialliset, sahkoiset, mekaaniset ja termiset ratkaisut) lisdavat energiahuollon
tehokkuutta, joustavuutta, teknologian riippumattomuutta ja saatavuutta seka
toimitusvarmuutta. VVahapééastoinen ja vahahiilinen liikenne edellyttdd yha enemman sédhkoa
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ja/tai muuta vaihtoehtoista polttoainetta kayttavid ajoneuvoja, joissa on tehokkaammat ja
edullisemmat, kierratettdvat ja uudelleenkdytettdvat akut, sekd synteettisten/uusiutuvien
polttoaineiden, kuten vedyn paikallista toimittamista ja innovatiivisia ratkaisuja paikalla
tapahtuvaan varastointiin.

Paalinjat

Teknologiat, jotka liittyvat paivittdisista kausittaisiin
energianvarastointitarpeisiin, mukaan lukien nestemdiset ja kaasumaiset
uusiutuvat polttoaineet ja niihin liittyvat arvoketjut;

Akut ja EU:n arvoketju, mukaan lukien suunnittelu, laajamittaiset
akkukennojen tuotantoteknologiat, uudelleenkaytto- ja kierrdtysmenetelmat;

Véhan tai ei lainkaan hiilidioksidipaastoja aiheuttavat polttoaineet kuten vety;
polttokennot ja EU:n arvoketju alkaen suunnittelusta loppukayttoon eri
sovelluksissa.
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5. "ELINTARVIKKEET JA LUONNONVARAT" -KLUSTERI
5.1. Periaatteet

Ihmisen toiminta aiheuttaa lisdantyvéa painetta maaperdan, meriin ja valtameriin, veteen,
ilmaan, biologiseen monimuotoisuuteen ja muihin luonnonvaroihin. Maapallon lisd&ntyvan
vaestdn ravitseminen on suoraan riippuvainen luonnon jarjestelmien ja luonnonvarojen
terveydestd. llmastomuutos sek& ihmiskunnan kasvava luonnonvarojen kysynta aiheuttavat
kuitenkin ympéristopaineita, jotka ylittavat kestavét tasot ja vaikuttavat ekosysteemeihin ja
niiden kykyyn tarjota ihmisten hyvinvoinnille tarpeellisia palveluja. Kiertotalouden,
biotalouden ja sinisen talouden kasitteet tarjoavat mahdollisuuden tasapainottaa ymparistoon,
yhteiskuntaan ja talouteen liittyvid tavoitteita ja asettaa ihmisen toiminnat kestavén
kehityksen tielle.

Jotta voimme vastata kestdvan kehityksen haasteisiin, taata turvallisten ja terveellisten
elintarvikkeiden tuotannon ja kulutuksen, edistdd kestdvid kaytédnt6jd maataloudessa,
vesiviljelyssd, kalastuksessa ja metsataloudessa, varmistaa puhtaan veden, maaperan ja ilman
kaikille, siivota meret ja valtameret, sdilyttdd ja palauttaa maapallon tarkeat luonnolliset
jarjestelmat ja ymparistét, meiddn on hyoddynnettdva tutkimuksen ja innovoinnin tarjoamia
mahdollisuuksia. Mutta kestavddn kehitykseen johtavia muutosreittejd ja tapoja sitkeiden
esteiden ylittdmiseen ei juuri ymmarretd. Jotta voidaan siirtyd kestdvadn kulutukseen ja
tuotantoon sekd palauttaa maapallon terveys, on investoitava teknologioihin, uusiin
liiketoimintamalleihin sekd sosiaaliseen ja ymparistéon liittyvaan innovointiin. Tamé luo
uusia mahdollisuuksia kestavélle, selviytymiskykyiselle, innovatiiviselle ja vastuulliselle
Euroopan taloudelle, edistaa resurssien tehokkuutta, tuottavuutta ja kilpailukykyé seka luo
tyopaikkoja ja kasvua.

Toimet luovat tietopohjan ja tarjoavat ratkaisuja siihen, miten voidaan hallinnoida ja kéyttaa
tehokkaasti maalta ja mereltd perdisin olevia luonnonvaroja ja tehostaa maa- ja
vesijarjestelmien asemaa hiilinieluina, varmistaa elintarvike- ja ravitsemusturva, jonka avulla
voidaan tarjota turvallista ja terveellistd ravintoa; nopeuttaa siirtymista fossiilipohjaisesta
lineaarisesta taloudesta resurssitehokkaaseen, héirionsietokykyiseen, véhédpaastdiseen ja
vahahiiliseen Kiertotalouteen seké tukea kestavén, luontoon perustuvan talouden ja sinisen
talouden kehitystd; ja kehittdd selviytymiskykyisia ja elinvoimaisia maaseutu-, rannikko- ja
kaupunkialueita.

Tallaiset toimet auttavat yllapitamé&éan ja parantamaan biologista monimuotoisuutta seka
turvaamaan ekosysteemipalvelujen tarjonnan, ilmaston sopeutumisen ja hiilensidonnan (seka
maalla ettd merelld) pitkalla aikavélilla. Ne auttavat vahentdamééan kasvihuonekaasuja (GHG)
ja muita paastoja, jatteitd ja alkutuotannosta (sekd maalla ettd vedessa harjoitettavasta),
jalostuksesta, kulutuksesta ja muusta ihmisen toiminnasta peréisin olevia epapuhtauksia.
Niiden avulla voidaan kéynnistda investointeja tukemalla siirtymista kohti kiertotaloutta,
biotaloutta ja sinistd taloutta suojellen samalla ymparistoterveytta ja ymparistétavoitteiden
loukkaamattomuutta.

Niilla edistetddn myds osallistavia lahestymistapoja tutkimukseen ja innovointiin, mukaan
luettuina  useisiin ~ toimijoihin ~ perustuva  lahestymistapa  sek& osaamis- ja
innovointijarjestelmien kehittdminen paikallisella, alueellisella, kansallisella ja Euroopan
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tasolla. Sosiaalinen innovointi yhdessa kansalaisten osallistumisen ja innovointiin luottamisen
kanssa on ratkaisevan tarkead, jotta uutta hallintotapaa, tuotantoa ja kulutustottumuksia
voidaan edistaa.

Koska namé haasteet ovat monimutkaisia, toisiinsa kytkeytyneitd ja luonteeltaan
maailmanlaajuisia, toimissa noudatetaan jarjestelméllistd lahestymistapaa ja ne toteutetaan
yhteistydssa jasenvaltioiden ja kansainvalisten yhteistydkumppaneiden kanssa sekd muiden
rahoituslahteiden ja muiden poliittisten aloitteiden kanssa. Niissa hyddynnetéén
kayttajalahtoista ympéristoon liittyvia massadataléhteitd, kuten Copernicus, EGNOS/Galileo,
INSPIRE, EOSC, GEOSS, CEOS ja EMODnet.

Taman Klusterin tutkimus- ja innovaatiotoiminta edistdvat erityisesti seuraavien tavoitteiden
toteutumista: ympéristbalan toimintaohjelma, yhteinen maatalouspolitiikka, yhteinen
kalastuspolitiikka, elintarvikelainsdadanto, meripolitiikka, kiertotalouden
toimintasuunnitelma, EU:n biotalousstrategia sek& wvuoteen 2030 ulottuvat ilmasto- ja
energiapolitiikka ja ilmansaastumisen vahentamisté koskevat EU:n sadnnokset.

Toimilla edistetddn suoraan erityisesti seuraavia kestavan kehityksen tavoitteita: SDG 2 —
Né&l&n poistaminen; SD 6 — Puhdas vesi ja saniteettipalvelut; SDG 11 — Kestavét kaupungit ja
yhteisot; SDG 12 — Vastuullinen kulutus ja tuotanto; SDG 13 — Ilimastotoimet; SDG 14 —
Vedenalainen elamé; SDG 15 — Maalla oleva eldma.

5.2. Toiminta-alat
5.2.1. Ympariston seuranta

Ympéristdn seuranta tukee tutkimusta ja innovointia® elintarvikkeiden ja luonnonvarojen
kestavad kayttod ja seurantaa varten. Parannettu tilaan ja aikaan liittyvd kattavuus ja
pienemmillad kustannuksilla suoritettavat ndytteenottokerrat sek& padsy massadataan seka
monista l&hteistd tapahtuva tiedon yhdistdminen tarjoavat uusia tapoja seurata, ymmartaa ja
ennakoida maapallon luonnonjérjestelmid. Maapallon tilan seurantaan maalla, merell& seka
ilmakehéssa liittyvan tietovajeen tadydentdmiseksi tarvitaan uusien teknologioiden laajempaa
kayttoonottoa, hyddyntamistd ja paivittdmista seka jatkuvaa tutkimusta ja innovointia
yhteistydssa erityisesti maailmanlaajuisen maanhavainnointijarjestelmén (GEOSS) ja sen
eurooppalaisen osan, EuroGEOSS:n kautta.

Paalinjat
— Kayttajalahtoiset ja jarjestelmélliset lahestymistavat, mukaan lukien avoin data,

joka koskee ympdristotietoja ja monimutkaiseen mallinnukseen ja
ennakointijérjestelmiin liittyvia tietoja;

- Copernicus-ohjelman tuote- ja palvelukokonaisuuden laajentaminen;

— Biologisen monimuotoisuuden tila, ekosysteemin suojelu, ilmastonmuutoksen
hillitseminen ja siihen sopeutuminen, elintarviketurvallisuus, maa- ja
metsatalous, maank&ytté ja maankayton muutos, kaupunkialueiden seka

Maanhavainnointi tukee tutkimusta ja innovointia tdman globaalin haasteen muiden toiminta-alojen
sekd Horisontti Eurooppa -ohjelman muiden asiaankuuluvien osien yhteydessa.
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taajamien lahialueiden kehittdminen, luonnonvarojen hallinta, valtamerten
hyodyntdminen ja suojelu, merenkulun turvallisuus ja muut asiaankuuluvat
alat;

- Kéayttajakeskeiset sovellukset ja niiden levittaminen laajemmalle alueelle, jotta
Euroopan luonnonvarojen ja ekosysteemipalveluiden hallintaa ja niihin
liittyvaa arvoketjua voidaan edistéa.

5.2.2. Biologinen monimuotoisuus ja luonnonpadoma

On tarpeen parantaa biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien seka niiden tarjoamien
moninaisten palveluiden sekd ilmakehdan rajakerrosten ymmartdmista ja valjastaa
luonnonvoimat ja luonnon monitahoisuus, jotta voidaan vastata yhteiskunnallisiin haasteisiin,
parantaa kestdvyyttd ja saavuttaa EU:n tavoite "Hyva eldma maapallon resurssien rajoissa”
vuoteen 2050 mennessd, kuten EU:n  seitsemannessa ympéristdd koskevassa
toimintaohjelmassa on méaéritelty. Koko arvoketjussa on otettava asianmukaisesti huomioon
kaikki mahdolliset tuotantoketjun alkup&&han aiheutuvat vaikutukset. Kansainvélinen
yhteisty0 ja osallistuminen kansainvélisiin pyrkimyksiin ja aloitteisiin, kuten biologista
monimuotoisuutta ja ekosysteemipalveluja késitteleva hallitustenvalinen tiede- ja
politiikkafoorumi, ovat valttdmattomia tdmén alan tavoitteiden saavuttamiseksi. Tarvitaan
parempaa ymmartamysta hallitusta siirtymisestd kestavyyteen taloudellisessa, sosiaalisessa ja
luonnollisessa jarjestelméassa paikalliselta tasolta maailmanlaajuiselle tasolle asti.

Paalinjat
— Biologisen monimuotoisuuden, maa- ja meriekosysteemien, luonnonpédédoman
ja ekosysteemipalvelujen tila ja arvo;

— Kokonaisvaltaiset ja jarjestelmalliset ldhestymistavat sosioekologisessa
jarjestelmassa biologisen monimuotoisuuden, ekosysteemien ja
ekosysteemipalvelujen vélisid yhteyksié varten sekd niiden syy-seuraussuhteet
niiden muutostekijoiden kanssa eri mittakaavoissa ja erilaisten taloudellisten
toimintojen valilla, mukaan lukien kestavyyteen siirtymisen hallinta;

- Suuntausten ja yhdennettyjen skenaarioiden mallintaminen biologista
monimuotoisuutta, ekosysteemipalveluita ja hyvén eldménlaadun eri tasoja ja
nakymid varten;  biotooppien ja ekosysteemien mahdollinen vaikutus
hiilinieluina erilaisissa ilmastonmuutosskenaarioissa;

— Yhdisteiden ja  uusien  epédpuhtauksien  ekotoksikologia,  niiden
vuorovaikutukset ja ymparistokayttaytyminen sekd muutetut biokemialliset
ketjut muuttuvassa ilmastossa;

— Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemipalvelujen valtavirtaistaminen
valtioiden ja yritysten paatoksenteko- ja kirjanpitojarjestelmiin sek& niiden
etujen kvantifiointi;

- Mukautuvat ja monikéyttoiset luontoon perustuvat ratkaisut, joissa kasitellaan
kaupungeissa, maaseudulla ja rannikkoalueilla kohdattavia haasteita, jotka
liittyvat ilmastonmuutokseen, luonnonkatastrofeihin, biologisen
monimuotoisuuden h&viamiseen, ekosysteemin heikkenemiseen, saastumiseen
sekd kansalaisten terveyteen ja hyvinvointiin;
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— Monitoimijaiset elavien laboratorioiden ldhestymistavat, jotka sitouttavat
viranomaiset, sidosryhmét, yritykset ja kansalaisyhteiskunnan suunnittelemaan
ja luomaan yhdessa systeemisid ratkaisuja luonnonpddoman séilyttamiseksi,
palauttamiseksi ja kestdvaksi kéyttamiseksi seka kestdvyyteen ja kestavén
johtamisen mahdollisuuksiin siirtymiseksi hallitusti taloudellisessa toiminnassa
kaikissa arvosilmukoissa.

5.2.3. Maatalous, metsatalous ja maaseutualueet

Selviytymiskykyiset ja kestdvat maa- ja metsatalousjarjestelmat tarjoavat taloudellisia,
ympéristollisia ja sosiaalisia etuja alkutuotannon muuttuvassa toimintaympéristossa. Sen
lisaksi, ettd tallaisilla jarjestelmilld edistetadn elintarvike- ja ravitsemusturvaa, ne siséltyvat
dynaamisiin arvoketjuihin, niilld hoidetaan maata ja luonnonvaroja ja tarjotaan tarkeitéd
julkisia hyoddykkeitd, mukaan lukien hiilensidonta, biologisen monimuotoisuuden
séilyttdminen, polytys ja kansanterveys. Yhdennettyjad l&hestymistapoja tarvitaan, jotta
voidaan edistdd maa- ja metsatalousjérjestelmien monenlaisia toimintoja ottaen huomioon
alkutuotannon muuttuvat olosuhteet, jotka liittyvat erityisesti ilmastoon ja ympéristoon,
resurssien saatavuuteen, vaestonkehitykseen ja kulutustottumuksiin. On my0ds tarpeen
kasitella maa- ja metsataloustoiminnan alueellista ja sosioekonomista ulottuvuutta ja
hyodyntad maaseutualueiden mahdollisuuksia.

Paalinjat
— Menetelmét, teknologiat ja valineet maa- ja metsatalouden Kkriisinkestavaa
tuotantoa varten;

— Luonnonvarojen (esimerkiksi maaperan, veden, ravinteiden ja biologisen
monimuotoisuuden, my6s geenivarojen) kestdva hallinta ja tehokas kayttd
maa- ja metsdtaloudessa; vaihtoehdot fossiilipohjaisille luonnonvaroille ja
kiertotalouden periaatteiden hyvaksyminen;

— Alkutuotannon toimintojen ilmasto- ja ympéristovaikutukset; maa- ja
metsatalouden mahdollisuudet hiilinieluina sek& kasvihuonekaasupaastojen
vahentdminen mukaan lukien negatiivisten paéstojen lahestymistapa;

— Kasvien tuholaiset ja taudit sek& eléinten terveys ja hyvinvointi; vaihtoehdot
kiistanalaisten torjunta-aineiden, antibioottien ja muiden aineiden kaytolle;

— Mikrobil&édkeresistenssi ja biologisten ja maatalouskemikaalien aiheuttamat
uhkatekijat seka kemialliset saastuttajat; kasvien, eldinten, ekosysteemien ja
kansanterveyden valisiin yhteyksiin vaikuttaminen osana yhteinen terveys- ja
globaali terveys -lahestymistapaa;

—  Ekosysteemipalvelujen kaytto ja toimittaminen maa- ja
metsatalousjarjestelmissd, jotka soveltavat ekologisia lahestymistapoja ja
testaavat luontoon perustuvia ratkaisuja maatilalta maisematasolle ympéristoa
séastavan maatalouden vaatimusten mukaisesti;

— Maa- ja metsatalouden jarjestelmat maatilalta maisemien tasolle;
ekosysteemipalvelujen kaytto ja toimittaminen alkutuotannossa;

— Maatalouden innovaatiot maatalouden, vesiviljelyn ja metsdtalouden sek&
kaupunkialueiden vélisilla rajapinnoilla;
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— Maankdyttd, = maaseudun  kehittdminen  ja  alueelliset  yhteydet;
maaseutualueiden sosiaalisten, kulttuuristen, taloudellisten ja ympaéristollisten
voimavarojen hyodyntdminen uusia palveluja, liiketoimintamalleja, arvoketjuja
ja julkisia hyddykkeité varten;

— Digitaaliset innovaatiot maataloudessa, metsataloudessa sek& arvoketjuissa ja
maaseutualueilla hyodyntamélld saatavilla olevia tietoja ja kehittdmalla
infrastruktuuria, teknologioita ja hallintomalleja;

— Maatalouden tieto- ja innovointijarjestelmat ja niiden yhteenliittdminen eri
mittakaavoissa; osaamisen kehittdminen ja tiedon jakaminen.

5.2.4. Meret ja valtameret

Merien ja valtamerien luonnonp&ddoma ja ekosysteemipalvelut tarjoavat merkittavia
sosioekonomisia ja hyvinvointiin liittyvia etuja. Niiden tarjoamat mahdollisuudet ovat
vaarassa, koska ihmisten aiheuttamat ja luonnolliset stressitekijat, kuten saastuminen,
liikakalastus, ilmastonmuutos, merenpinnan nousu ja aarimmaiset sddolosuhteet, aiheuttavat
vakavia paineita. Jotta voidaan estdd merien ja valtamerien joutuminen tilaan, josta ei ole
paluuta, on vahvistettava tietdmysta ja ymmarrystd, jotta voidaan kestavéalla tavalla hallita,
suojella ja ennallistaa meren ja rannikon ekosysteemejd ja estdd merien saastumista
parannetun ja vastuullisen valtamerien hallinnointikehyksen puitteissa. Tdma koskee myos
tutkimusta, jonka avulla voidaan vapauttaa merien ja valtamerien hyoddyntdmattomia
taloudellisia mahdollisuuksia Tarkoituksena on tuottaa enemman ruokaa ilman, etta lisataan
meriin kohdistuvia paineita, sekd lievittdd maaperédn ja makean veden luonnonvaroihin
kohdistuvia paineita. Tarvitaan kumppanuuteen perustuvia lahestymistapoja, mukaan lukien
merialue- ja makroaluestrategiat, jotka ulottuvat EU:n ulkopuolelle (esimerkiksi Valimerelle,
Itdamerelle, Mustallemerelle, Atlantille, Karibianmerelle ja Intian valtamerelle), Lisaksi on
edistettdva kansainvéliseen valtamerten hallinnointiin liittyvia sitoumuksia, United Nations
Decade of Ocean Science for Sustainable Development -hankkeen kaltaisia aloitteita ja meren
biologisen monimuotoisuuden sdilyttdmiseen liittyvia sitoumuksia aloilla, jotka ulottuvat
kansallista lainkayttovaltaa laajemmalle.

Paalinjat
- Kestava meri- ja valtameriviljely, elintarvikkeiden hankkimiseksi harjoitettava
kalastus ja meriviljely, mukaan lukien vaihtoehtoiset proteiininléhteet yhdessa

lisd&ntyneen elintarviketurvallisuuden  ja -omavaraisuuden sek&
ilmastonmuutokseen sopeutumisen kanssa;

- Merien ekosysteemien selviytymiskyvyn vahvistaminen ja sen kautta merien ja
valtamerien terveyden varmistaminen, luonnon ja ihmisten aiheuttamien
paineiden, kuten saastumisen ja muovien, rehevditymisen, happamoitumisen ja
merenpinnan nousun torjuminen ja niiden lieventdminen ottaen huomioon
maan ja meren valinen rajapinta seka kiertotalouteen perustuvan
lahestymistavan edistaminen;

—  Valtamerien hallinnointi maailmanlaajuisella ja alueellisella tasolla, jotta
varmistetaan merien ja valtamerien luonnonvoimavarojen séilyttdminen ja
kestava kaytto;

54

FI



—  Teknologiat valtameren (merenpohjan, vesimassan ja vedenpinnan) digitaalisia
yhteyksié ja yhteisoja varten maalta késin tapahtuvissa, ilmastoon, avaruuteen
tai sadhan liittyvissa toiminnoissa; niitd edistetddn eurooppalaiseen avoimen
tieteen pilvipalveluihin kuuluvan sinisen pilven kautta;

—  Seuranta- ja ennakointi-/ennustusvalmiudet, mukaan lukien merenpinnan
nousu ja muut luonnonuhat, esimerkiksi hytkyaallot, tsunamit;

— Siniset arvoketjut, merialueiden monikaytto ja merilta ja valtamerilta saatavan
uusiutuvan energian alan kasvu, mukaan lukien kestavat mikro- ja makrolevat;

— Luontoon perustuvat ratkaisut, jotka perustuvat meren ja rannikon
ekosysteemien dynamiikkaan, biologiseen monimuotoisuuteen ja moniin
ekosysteemipalveluihin, mikd mahdollistaa systeemiset lahestymistavat merien
ja valtamerien luonnonvarojen Kkestdvaan hyoddyntamiseen sekda edistéa
ympéristonsuojelua, rannikkoalueiden hoitoa ja ilmastonmuutokseen
sopeutumista;

— Sininen innovointi, mukaan lukien sininen ja digitaalinen talous, joka kattaa
rannikkoalueet, rannikkokaupungit ja satamat ja jonka avulla voidaan vahvistaa
rannikkoalueiden kestavyytta ja lisastd kansalaisten etuja.

— Parempi kasitys valtamerien roolista ilmastonmuutoksen hillinndssa ja siihen
sopeutumisessa.

5.2.5. Elintarvikejarjestelmat

Vaestonkasvun, resurssien niukkuuden ja liikakdyton, ympériston pilaantumisen,
ilmastonmuutoksen ja muuttoliikkeen yhteisvaikutukset aiheuttavat
ennenndkeméttdmia haasteita, jotka edellyttavat elintarvikejarjestelman muutosta
(FOOD 2030).° Nykyinen elintarviketuotanto ja -kulutus ovat suurelta osin
kestamattomid, ja aliravitsemuksen taakka on kaksitahoinen: samaan aikaan esiintyy
sekd aliravitsemusta ettd lihavuutta. Tulevien elintarvikejérjestelmien on toimitettava
riittdvan turvallisia, terveellisid ja laadukkaita elintarvikkeita kaikille. Tama
edellyttaa resurssitehokkuutta, kestavyytta (mukaan luettuina
kasvihuonekaasupédéstdjen ja jatteiden syntymisen véhentdminen), yhteyksien
luomista maa- ja merialueiden vélille, elintarvikehavikin véhentamistd, merista ja
valtameristd peraisin olevien elintarvikkeiden kokotuotannon lisdédmista ja sitg, etté
"elintarvikkeiden koko arvoketju" ulottuu tuottajilta kuluttajille ja toisinpdin. Taman
on tapahduttava yhdessd tulevaisuuden elintarviketurvallisuusjérjestelmén
kehittdmisen kanssa sekd sellaisten tyokalujen, teknologioiden ja digitaalisten
ratkaisujen suunnittelun, kehittdmisen ja toimittamisen kanssa, jotka tarjoavat
merkittavia etuja kuluttajille ja parantavat elintarvikkeiden arvoketjun Kilpailukykya
ja kestévyyttd. Liséksi on tarpeen edistdd kayttdytymismuutoksia elintarvikkeiden
kulutuksessa ja tuotantomalleissa sekd saada mukaan alkutuottajat, teollisuus (pk-
yritykset mukaan lukien), vahittaiskauppiaat, elintarviketoimialat, kuluttajat ja
julkiset palvelut.

Paalinjat
- Ihmisten hyvinvointia edistavéat kestavat ja terveelliset ruokavaliot koko heidéan
eldmansé ajan;

° SWD(2016) 319 final: Euroopan elintarvike- ja ravitsemusturvan tutkimus ja innovointi
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Yksil6llinen ravitsemus erityisesti haavoittuvassa asemassa oleville ryhmille,
jotta lievennetddn ruokavalioon ja tarttumattomiin tauteihin liittyvia
riskitekijoita;

Kuluttajien kayttaytyminen, elaméntapa ja motiivit, sosiaalisten innovaatioiden

ja yhteiskunnallisen osallistumisen edistdminen terveyden ja ympariston
kestavyyden parantamiseksi elintarvikkeiden koko arvoketjussa;

Nykyaikaiset elintarviketurvallisuus- ja todentamisjarjestelmat, jotka lisd&vat
kuluttajien luottamusta elintarvikejérjestelmaan;

Elintarvikejarjestelmén vaikutus ilmastonmuutoksen hillitsemiseen ja siihen
sopeutumiseen, mukaan lukien mikrobiomien, unohdettujen viljelykasvien ja
vaihtoehtoisten proteiinien mahdollisuuksien tutkiminen ja niiden kéytto;

Ympériston kannalta kestavat, kiertoon perustuvat ja resurssitehokkaat, maalta
ja mereltd perdisin olevat elintarvikejarjestelmat, joissa pyritdén siihen, ettei
elintarvikejatetta synny koko elintarvikejarjestelmassd, kayttaméalla uudelleen
elintarvikkeita ja biomassaa ja kierrattdmalld elintarvikejatteitd seka uusien
elintarvikepakkausten ja yksil6llisten ja paikallisten elintarvikkeiden kysynnan
avulla;

Innovointi- ja elintarvikejarjestelmat paikan paalla tapahtuvalle innovoinnille
ja yhteisojen voimaannuttaminen, reilun kaupan ja hinnoittelun edistaminen,
osallisuus ja kestavyys teollisuuden, paikallisviranomaisten, tutkijoiden ja
yhteiskunnan vélisten kumppanuuksien avulla.

5.2.6.  Biopohjaiset innovointijarjestelmat

Biopohjainen innovointi luo perustan siirtymiselle pois fossiilipohjaisesta taloudesta. Se
kattaa biomassan kestavan hankinnan ja teollisen jalostamisen sekd maalta ja mereltd saatavan
biomassan muuntamisen biomateriaaleiksi ja -tuotteiksi. Se hyddyntdd myos elollisten
luonnonvarojen, biotieteiden ja teollisen bioteknologian mahdollisuuksia uusien I6ytdjen,
tuotteiden ja prosessien kannalta. Biopohjainen innovointi, mukaan lukien teknologiat, voi
tuoda uusia taloudellisia toimintoja ja tyollisyytta alueille ja kaupunkeihin, edistdd maaseudun
ja rannikkoalueiden elvyttdmisté ja vahvistaa biotalouden kiertoa.

Paalinjat

Kestavat biomassan hankinta- ja tuotantojarjestelmét, joissa keskitytédén
korkean arvon omaaviin sovelluksiin ja kayttotarkoituksiin, sosiaaliseen ja
ekologiseen kestavyyteen, vaikutuksiin, joita aiheutuu ilmastoon ja biologisen
monimuotoisuuden vahentdmisen torjumisen tavoitteisiin  ja yleiseen
resurssitehokkuuteen;

Biotieteet ja niiden lahentyminen digitaalisiin teknologioihin, jotta elollisia
luonnonvaroja voidaan etsid ja ymmartaa seka kayttaa kestavasti;

Biopohjaiset arvoketjut, materiaalit, mukaan lukien luontoa jéljittelevét
materiaalit, tuotteet ja prosessit, joilla on uusia ominaisuuksia, toimintoja ja
parannettu kestdvyys  (mukaan lukien kasvihuonekaasupaastojen
vahentdminen), edistdméalla biomassaa laajemmin kayttévien, kehittyneiden
biojalostamojen kehittamista ;
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— Bioteknologia, mukaan lukien monialainen huipputason bioteknologia, jota
sovelletaan kilpailukykyisiin, kestaviin ja uusiin teollisiin prosesseihin,
ymparistopalveluihin ja kulutustuotteisiin®®;

- Bioperadisen  talouden  kiertomaisuus, joka toteutuu teknologisen,
systemaattisen, sosiaalisen ja liiketoimintamallin innovoinnin kautta, kasvattaa
radikaalisti elollisten luonnonvarojen yksikkokohtaista arvoa, kun kyseiset
luonnonvarat pidetdén taloudessa pidempdadn ja tuetaan biomassan porrastetun
ké&yton periaatetta tutkimuksen ja innovoinnin avulla;

— Kattavat biotalouden mallit, joissa eri toimijat osallistuvat arvon luomiseen ja
maksimoivat yhteiskunnalliset vaikutukset.

— Lisdantynyt ymmarrys biopohjaisen talouden rajoista ja sen synergioista ja
kompromisseista terveen ympariston kanssa.

5.2.7. Kiertoon perustuvat jarjestelmat

Kiertomaiset tuotanto- ja kulutusjarjestelmat tarjoavat etuja Euroopan taloudelle vahentdamalla
riippuvuutta luonnonvaroista ja lisaédmalla yritysten Kilpailukykyd. Ne tarjoavat etuja myos
Euroopan kansalaisille luomalla uusia tyopaikkoja ja vdhentamélld ympéristoon ja ilmastoon
kohdistuvia paineita. Teollisuuden muutosten lisaksi siirtyminen véhadpaastoiseen ja
resurssitehokkaaseen kiertotalouteen edellyttad myds laajempaa jarjestelman muutosta, jonka
on perustuttava jarjestelmallisiin ekoinnovatiivisiin ratkaisuihin, uusiin
liikketoimintamalleihin, markkinoihin ja investointeihin. Ne mahdollistavat infrastruktuurin,
sosiaaliset innovointimuutokset kuluttajien kayttaytymisessa sek& hallinnointimallit, jotka
edistdvat useiden sidosryhmien vyhteisty6td sen varmistamiseksi, ettd tavoitellulla
jarjestelmamuutoksella saavutetaan paremmat taloudelliset, ymparistoon liittyvat ja sosiaaliset
tulokset'*. Kansainvalisen yhteistydn avaaminen on tarke4a tiedon vertailukelpoisuuden,
tuottamisen ja jakamisen sekd toimien paéllekkaisyyksien valttdmisen takia esimerkiksi
kansainvélisten aloitteiden, kuten kansainvélisten luonnonvarojen kestavaa hallintaa edistavan
kansainvélisen paneelin, kautta.
Paalinjat
— Systeeminen  siirtyminen  resurssitehokkaaseen  kiertotalouteen,  uudet
paradigmat  kuluttajien  vuorovaikutuksessa, uudet liiketoimintamallit
resurssitehokkuutta ja ympéristétehokkuutta varten; tuotteet ja palvelut, jotka

edistavat resurssitehokkuutta koko elinkaaren ajan; jakelu-, uudelleenkaytto-,
korjaus-, uudelleenvalmistus-, kierratys- ja kompostointijarjestelmat;

- Mittarit ja indikaattorit Kiertotalouden ja elinkaaren suorituskyvyn
mittaamiseksi; hallintajarjestelmét, jotka nopeuttavat kiertotalouden
laajenemista ja resurssitehokkuutta samalla kun luodaan markkinoita
uusiomateriaaleille; monisidosryhmadinen ja arvoketjun lapi kulkeva yhteistyo;
investointivalineet kiertotaloutta varten;

Terveysalan bioteknologian sovelluksia kasitellaan taman pilarin terveysklusterissa.
Kehémadisten jarjestelmien toiminnot tdydentévét digitaalisen ja teollisuuden Kklusterin vahahiilista ja
puhdasta teollisuutta.
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Ratkaisut kaupunkien, kaupunkien lahelld olevien alueiden kestavéan ja
uudistuvaan kehitykseen yhdentdmalla Kkiertotalouden muutos luontoon
perustuviin  ratkaisuihin  sekd teknologisiin, digitaalisiin, sosiaalisiin,
kulttuurisiin ja alueellisiin hallinnointiin liittyviin innovaatioihin;

Ekoinnovointi vaarallisten aineiden ja kemikaalien aiheuttaman ympariston
pilaantumisen ehké&isemiseksi ja korjaamiseksi; etsitdédn myds kemikaalien,
tuotteiden ja jatteiden valisté rajapintaa;

Vesivarojen kiertoon perustuva kayttd, mukaan lukien veden Kkysynnan
vahentdminen, hévikkien ehkéiseminen, veden uudelleenkayttd, Kierrétys ja
jateveden arvottaminen sekd hallinnointimallit &lykkaaseen vesivarojen
jakamiseen, pilaantumisléhteiden kaésittelemiseen ja muiden vesivaroihin
kohdistuvien paineiden torjumiseen.
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6. YHTEISEN TUTKIMUSKESKUKSEN TOTEUTTAMAT MUUT KUIN
YDINALAN SUORAT TOIMET

6.1. Periaatteet

Korkealaatuinen ja luotettava ndytt0 on keskeistd hyvien julkisten politiikkojen kannalta.
Uudet aloitteet ja ehdotukset EU:n lainsaddannostd edellyttdvat avointa, kattavaa ja
tasapainoista ndyttdd, kun taas politiikkojen tdytantdonpano edellyttdd ndytt6d niiden
vaikutusten ja edistymisen mittaamiseksi ja seuraamiseksi.

Yhteinen tutkimuskeskus antaa lisdarvoa EU:n politiikkaan, koska sen tieteentekeminen on
huipputasoista, monitieteellisté ja riippumatonta kansallisista, yksityisistd ja muista ulkoisista
eduista. Koska se palvelee kaikkia EU:n politiikan aloja, se tarjoaa monialaista tukea, jota
poliittiset p&é&ttajat tarvitsevat vastatakseen yha monimutkaisempiin yhteiskunnallisiin
haasteisiin. Yhteisen tutkimuskeskuksen riippumattomuus erityisista eduista ja sen asema
tieteellis-teknisend  vertailulaitoksena ~ antavat  sille  mahdollisuuden  helpottaa
yhteisymmarryksen rakentamista sidosryhmien ja poliittisten pééattajien vélilla ja auttaa
ratkaisemaan arkaluonteisia tilanteita. Koska yhteisella tutkimuskeskuksella on valmiudet
vastata politiikan tarpeisiin nopeasti, ne tdydentavat valillisia toimia, joilla pyritdén tukemaan
pitempikestoisia poliittisia tavoitteita.

Yhteinen tutkimuskeskus tekee omaa tutkimusta ja on strateginen osaajien, tietojen, datan ja
patevyyden hallinnoija, joka toimittaa korkealaatuista ja asiaankuuluvia naytt6a alykkaampia
politiikkoja varten. Tamén saavuttamiseksi Yhteinen tutkimuskeskus toimii yhdessa
maailman parhaiden organisaatioiden kanssa seka kansainvalisten, kansallisten ja alueellisten
sidosryhmien kanssa. Sen tutkimus edistdd Euroopan horisontti -puiteohjelman yleisia
tavoitteita ja painopisteitd, ja se keskittyy Euroopan poliittisiin painopisteisiin tukemalla
Eurooppaa, joka on turvallinen, vauras, kestdvd, sosiaalinen ja vahvempi maailmanlaajuisella
tasolla.

6.2. Toiminta-alat
6.2.1. Tietopohjan vahvistaminen poliittista paatoksentekoa varten
Tietdmys ja tieto lisdantyvat rdjahdysmaisesti. Jotta poliittiset pé&attajat voisivat tulkita ja
hyodyntéd tietoja, niitd on tarkistettava ja suodatettava. Liséksi tarvitaan monialaisia
tieteellisid menetelmia ja analyyttisia valineitd kaikkien komission yksikdiden kayttoon, jotta
voidaan erityisesti ennakoida tulevia yhteiskunnallisia haasteita ja tukea sadntelyn
parantamista. Tahén sisédltyy innovatiivisia prosesseja, jotta sidosryhmat ja kansalaiset
osallistuvat paatoksentekoon.
Paalinjat
— Mallinnus, mikrotaloudellinen arviointi, riskinarviointimenetelmat,
laadunvarmistusvélineet mittauksia varten, seurantajarjestelmien suunnittelu,
indikaattorit ja tulostaulut, herkkyysanalyysi ja auditointi, elinkaariarviointi,
tiedon- ja tekstinlouhintavélineet, (massa)data-analyysi ja -sovellukset,
muotoilu ajattelu, tulevaisuuden ndkymia Kkartoittavat toimet, ennakoivat

tutkimukset, kayttdytymisen tutkimus seka sidosryhmien ja kansalaisten
osallistuminen;
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—  Tieto- ja kompetenssikeskukset;

- Kéytantoyhteisot ja foorumit tietdmyksen vaihtoa varten;

—  Tietojen hallinta, tietojen jakaminen ja johdonmukaisuus.
6.2.2. Maailmanlaajuiset haasteet

Yhteinen tutkimuskeskus antaa panoksensa erityisiin EU:n politiikkoihin ja sitoumuksiin,
joita kasitelladn viidessd maailmanlaajuisten haasteiden klusterissa, ja erityisesti EU:n
sitoumuksiin saavuttaa kestavan kehityksen tavoitteet.

Paalinjat
1. Terveys

—  Tieteellinen ja tekninen poliittinen tuki parempia kansanterveyden ja
terveydenhuollon jarjestelmia varten, mukaan lukien ldakinnélliset laitteet ja
terveysteknologian arvioinnit, tietokannat, digitalisaatio;

— Kemiallisten aineiden ja epdpuhtauksien aiheuttamien mahdollisten terveys- ja
ympéristoriskien turvallisuusarviointimenetelmat;

— Euroopan unionin vaihtoehtoisten tutkimusmenetelmien vertailulaboratorio ;

— Laadunvarmistusvalineet, kuten sertifioidut vertailumateriaalit terveyteen
liittyville biologisille merkkiaineille;

—  Tutkimus uusista terveysongelmista ja terveysuhista.
2. Osallistava ja turvallinen yhteiskunta

— Tutkimus, joka koskee epatasa-arvoa, koyhyyttd ja syrjaytymistd, sosiaalista
liikkuvuutta, kulttuurien  monimuotoisuutta ja taitoja; talouteen ja
yhteiskuntaan kohdistuvien sosiaalisten, véestottieteellisten ja teknologisten
muutosten arviointi;

— Tuki kulttuuriperinnon sdilyttamiselle;
Muuttoliikettd ja vaestdrakennetta koskeva tietokeskus;
— Katastrofiriskien hallinnan tietokeskus;

Turvallisuuskaytantjen tukeminen kriittisten infrastruktuurien ja julkisten
tilojen  suojelemisessa, CBRN-E-aineiden (kemiallisten, biologisten,
radiologisten, ydin- ja rajdhdysaineiden) seka hybridiuhkien, rajavalvonnan ja
asiakirjojen turvallisuuden seka terrorismin torjuntaan liittyvien tietojen ja
tiedustelun alalla;

— CBRN-E-aineiden havaitsemiseen liittyvét teknologiat, biometriset jarjestelmat
ja tiedonhankintamenetelmat;

— Tuki EU:n turvallisuusasemalle maailmassa; unionin puolustusteollisuuden
kilpailukyvyn ja innovoinnin arviointi; turvallisuuden ja puolustuksen vélisten
synergioiden hyodyntadminen;

Tutkimus, joka koskee vahvistettuja kyberturvallisuuden mahdollisuuksia,
kyberuhkien sietokykyé ja kyperpeloitteita.

3. Digitaalisuus ja teollisuus
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Digitalisaation vaikutukset, joissa keskitytd&dn uusiin ja kehittyviin tieto- ja
viestintateknologioihin,  kuten  koneoppimiseen ja tekoalylaskentaan,
hajautettuihin tilikirjoihin, esineiden internetiin ja suurteholaskentaan;

Digitalisaatio  yksittaisilla  aloilla, kuten  energiassa, liikenteessa,
rakentamisessa, terveydessé ja hallinnoinnissa;

Teollinen metrologia ja laadunvarmistusvalineet alykkaan valmistuksen alalla;

Nanoteknologian ja muiden kehitysta vauhdittavien keskeisten teknologioiden
tutkimus;

Tutkimus, joka koskee parasta kéytettdvissd olevaa tekniikkaa,
ymparistoasioiden hallintaa, teknistaloudellisia analyysej4, teollisten prosessien
elinkaaren arviointia, jatehuoltoa, veden uudelleenkaytt6d, raaka-aineita,
kriittisia raaka-aineita seka laatuvaatimuksia, jotka liittyvat hyodynnettyihin
materiaaleihin. Kaikki edelld mainitut asiat tukevat kiertotaloutta;

Copernicus-toimien toteuttaminen;

Tekninen ja tieteellinen tuki EU: n maailmanlaajuisille
satelliittinavigointijérjestelmille.

4. llmasto, energia ja lilkkuvuus

Tuki EU:n ilmasto-, energia- ja liikennepolitiikkojen taytantdonpanolle,
siirtymiselle vahahiiliseen talouteen ja strategioille irtautumiseksi hiilesta
vuoteen 2050 mennessd; yhdennettyjen  kansallisten ilmasto- ja
energiasuunnitelmien analyysi; hiilestd irtautumisen suunnitelmien arviointi
kaikilla aloilla, mukaan lukien maatalous sekd maank&yttd, maank&yton
muutos ja metsatalous;

Haavoittuvien ekosysteemien ja kriittisten talouden alojen ja infrastruktuurien
riskinarviointi, jossa keskitytd&n sopeutumisstrategioihin;

Energiaunionin tutkimus. ja innovointi ulottuvuuden analyysi; EU:n
kilpailukyvyn arviointi maailmanlaajuisilla puhtaan energian markkinoilla;

Uusiutuvien energiamuotojen ja puhtaan energian tuotantoteknologioiden
kayttoonoton arviointi;

Rakennusten, dalykkdiden ja kestdvien kaupunkien seka teollisuuden
energiankayton arviointi;

Energian varastoinnin tekninen ja sosioekonominen analyysi, jossa kasitelldan
erityisesti alojen liittdmistd yhteen ja akkuja;

EU:n energian toimitusvarmuuden analyysi, mukaan lukien
energiainfrastruktuuri ja energiamarkkinat;

Tuki energiasiirtymalle, mukaan Ilukien kaupunginjohtajien energia- ja
ilmastosopimus sek& puhdas energia EU:n saarille, herkille alueille ja
Afrikalle;

Yhdennetty analyysi vuorovaikutteisen, verkkoon liitetyn ja automatisoidun
liikkumisen kayttéonotosta;

Akkuteknologian seuraavan sukupolven kehityksen ja kdyttdonoton yhdennetty
analyysi;
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— Yhdenmukaistetut testausmenettelyt ja ajoneuvojen hiilidioksidipdéastojen ja
ilman epdpuhtauspaastéjen markkinavalvonta, innovatiivisten teknologioiden
arviointi;

—  Alykkaan liikenteen, liikenteen hallintajarjestelmien ja liikenneruuhkien
indikaattorien arviointi;

— Vaihtoehtoisten polttoaineiden ja niihin liittyvien infrastruktuuritarpeiden
analyysi.

5. Elintarvikkeet ja luonnonvarat

— Tutkimus, joka liittyy maahan, maaperdan, metsatalouteen, veteen ja merien
luonnonvaroihin, raaka-aineisiin ja biologiseen monimuotoisuuteen, jotta
voidaan tukea luonnon p&&oman tehokasta sdilyttdmistd, korjaamista ja
kestavad kayttoa, mukaan lukien kestédva luonnonvarojen hallinta Afrikassa;

— Maailmanlaajuisen elintarvike- ja ravitsemusturvan tietokeskus;

— IImastonmuutoksen arviointi ja mahdolliset hillitsemis- ja
sopeutumistoimenpiteet maatalous- ja kalastuspolitiikassa, mukaan lukien
elintarviketurva;

— EU:n ja naapurimaiden maatalousresurssien seuranta ja ennustaminen;

—  Tutkimus, joka liittyy kestdvaan ja taloudellisesti kannattavaan vesiviljelyyn ja
kalastukseen seka siniseen kasvuun ja siniseen talouteen;

—  Varmennetut menetelmat, laboratorioiden patevyystestit ja uudet analyyttiset
valineet elintarviketurvapolitiikan toteuttamiseksi;

— EU:n vertailulaboratoriot, jotka kasittelevat rehujen lisdaineita, muuntogeenisia
organismeja ja elintarvikkeen kanssa kosketuksiin joutuvia materiaaleja;

—  Elintarvikepetoksiin ja elintarvikkeiden laatuun keskittyvé tietokeskus;
— Biotalouden tietokeskus.

6.2.3.  Innovointi, taloudellinen kehitys ja kilpailukyky

Yhteinen tutkimuskeskus edist&dé innovointia ja teknologiansiirtoa. Se tukee sisamarkkinoiden
toimintaa ja unionin talouden hallintaa. Se edistda sellaisten politiikkojen kehittamista ja
seurantaa, jotka kohdistuvat entista sosiaalisempaan ja kestadvdmpaan Eurooppaan. Se tukee
EU:n ulkoista ulottuvuutta ja kansainvalisia tavoitteita sekd auttaa edistamaan hyvaa
hallintotapaa. Hyvin toimivat sisamarkkinat, joilla on vahva talouden ohjausjérjestelméa ja
oikeudenmukainen sosiaalinen jarjestelmd, edistavéat innovointia ja kilpailukykya.

Paalinjat
— Innovointipolitiikan analysointi;
—  Taloudellinen, rahoituksellinen ja verotuksellinen analyysi;

— Esinormatiivinen tutkimus ja testaus yhdenmukaistamista ja standardointia
varten;

—  Varmennettujen vertailumateriaalien tuottaminen;
- Markkinavalvontatoimet;
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—  Teollis- ja tekijanoikeuksien hallinnointi;
—  Teknologiansiirtoyhteistyon edistaminen.
6.2.4. Tieteellinen huippuosaaminen

Yhteinen tutkimuskeskus pyrkii huippuosaamiseen tutkimuksessa ja laaja-alaiseen
yhteistyohon huipputason tutkimuslaitosten kanssa maailmanlaajuisesti. Se toteuttaa
tutkimusta uusilla tieteen ja teknologian aloilla ja edistdé avointa tiedetté ja avointa tietoa seka
tiedon siirtamista.

Paalinjat

— Kokeilevat tutkimusohjelmat;

—  Aihekohtaiset yhteisty6- ja vaihto-ohjelmat tutkimuslaitosten ja tutkijoiden
kanssa;

— Paasy yhteisen tutkimuskeskuksen tutkimusinfrastruktuureihin;
— Tutkijoiden ja kansallisten asiantuntijoiden kouluttaminen;
— Avoin tiede ja avoimet tiedot.

6.2.5.  Alueellinen kehittdminen ja tuki jasenvaltioille ja alueille

Yhteinen  tutkimuskeskus  osallistuu alue- ja  kaupunkipolitiikkaan  keskittyen
innovointijohtoiseen aluekehitykseen ja alueiden valisten erojen vahentdmiseen. Se tarjoaa
my0s teknistd apua j&senvaltioille ja kolmansille maille ja tukee EU:n lainsd&ddénnon ja
toimien taytantéonpanoa.

Paalinjat
— Alueellisten ja kaupunkipolitiikkojen taytantéonpano, alykkaat

erikoistumisstrategiat, strategiat siirtymaalueiden taloudelliseen muutokseen,
yhdennetyt kaupunkikehitysstrategiat ja -tiedot;

—  Paikallisten ja alueellisten  toimijoiden  valmiuksien  kehittdminen
makroaluestrategioiden toteuttamiseksi;

—  Aluepolitiikkojen osaamiskeskus;

- PyynnOstd annettava neuvonta ja yksilOity tuki jasenvaltioille, alueille tai
kaupungeille, myds Science4Policy-alustojen  virtuaalisen  verkoston
valityksella.
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11 PILARI
AVOIN INNOVOINTI

Avoin innovointi on ratkaisevan tarkead EU:lle, jotta se voi jatkossakin luoda vaurautta
kansalaisilleen ja vastata tulevaisuuden haasteisiin. Sen toteuttaminen edellyttaa
jarjestelmallistd, monialaista ja monipuolista ldhestymistapaa. Euroopan taloudellinen kehitys,
sosiaalinen hyvinvointi ja elaméanlaatu perustuvat sen kykyyn parantaa tuottavuutta ja kasvua,
mik& vuorostaan riippuu voimakkaasti sen innovointikyvysta. Innovointi on keskeinen tekija
my6s EU: n edessé olevien tarkeiden haasteiden ratkaisemisessa.

Innovointi on myds Euroopan horisontti -puiteohjelman ydin, kuten se on ollut aiemmissakin
ohjelmissa. Uusien ideoiden, tuotteiden ja prosessien etsiminen on Euroopan horisontti -
puiteohjelman tavoitteiden ja toimintatapojen perustana aina strategisesta ohjelmoinnista
ehdotuspyyntdihin, ja se on mukana kaikissa tuetuissa hankkeissa niiden alusta loppuun
saakka, "sinisen taivaan" tutkimuksesta teollisiin tai teknologisiin etenemissuunnitelmiin ja
missioihin.

Innovointi ansaitsee kuitenkin vield erityistoimenpiteitd, silla EU:n on paattavaisesti
parannettava edellytyksia ja ympdristdd, joissa Euroopan innovaatiotoiminta voi menestya,
jotta toimijat jakavat ideoita nopeasti innovointiekosysteemissé ja uudet ideat ja teknologiat
muutetaan viipymatta tulevaisuuden tuotteiksi ja palveluiksi, joita EU tarvitsee paastékseen
tavoitteisiin.

Viime vuosikymmenien aikana on nahty merkittdvien ja maailmanlaajuisten uusien
markkinoiden  syntyminen  viihde-,  media-, terveydenhuolto-,  majoitus- ja
vahittaismyyntialoilla. Ndm& markkinat perustuvat tieto- ja viestintatekniikan, biotekniikan,
internetin ja alustatalouden lapimurtoinnovaatioihin. Naitd markkinoita luovia innovaatioita,
jotka vaikuttavat koko EU:n talouteen, kayttavat nopeasti kasvavat ja usein myds uudet
yritykset. Mutta vain muutamat niista ovat peréisin EU:sta.

Uusi maailmanlaajuinen lapimurtoinnovaatioiden aalto on kehittymdssd, ja se perustuu
"syvallisemman tekniikan" teknologioihin, kuten lohkoketjuihin, tekodlyyn, genomiikkaan ja
robotiikkaan sekd muihin teknologioihin, jotka voivat tulla myos yksittaisiltd innovaattoreilta
ja kansalaisyhteisoilta. Niille on yhteista se, ettd ne ovat muotoutumassa eri teknologioiden,
teollisuudenalojen ja tieteenalojen vélisessa risteyksessd, ne tarjoavat radikaalisti uusia tuote-,
prosessi-, palvelu- ja liiketoimintayhdistelmid ja niilld on mahdollisuuksia avata uusia
markkinoita maailmanlaajuisesti. Ne vaikuttavat myds muihin aloihin, kuten valmistukseen,
rahoituspalveluihin, liikenteeseen tai energiaan.

Euroopan on ratsastettava tuolla aallolla. Se on hyvissd asemissa, kun uusi aalto tulee
"syvallisen tekniikan" aloille, kuten tekoélyyn, kvanttiteknologioihin ja puhtaisiin
energianléhteisiin, joissa Euroopalla on tiettyja kilpailuetuja tieteen ja tietdmyksen suhteen.
Se voi my0s rakentaa toimintansa tiiviiseen julkisen ja yksityisen sektorin véliseen
yhteistyohon (esimerkiksi terveydenhuollossa tai energiassa).

Jotta Eurooppa voisi johtaa uutta ldpimurtoinnovaatiota, on vastattava seuraaviin haasteisiin:
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— Parannetaan tieteen muutosta innovaatioiksi, jotta voidaan nopeuttaa ideoiden,
teknologioiden ja kykyjen siirtdmistd tutkimusperustasta start-up-yrityksiin ja
teollisuuteen;

— Nopeutetaan teollisuuden muutosta: Euroopan teollisuus on jaljessd uusien
teknologioiden hyddyntdmisessd ja laajentamisessa: 77 prosenttia nuorista ja suurista
tutkimus- ja kehitystyota tekevistd yrityksistd on Yhdysvalloissa tai Aasiassa ja vain 16
prosenttia on Euroopassa;

— Lisatdan riskirahoitusta rahoituksen puutteiden korjaamiseksi: Euroopan innovaattorit
karsivat riskirahoituksen véhdisesta tarjonnasta. Padomasijoittaminen on keskeisessa
asemassa lapimurtoinnovaatioiden muuttamisessa maailman johtaviksi yrityksiksi, mutta
Euroopassa sen maard on alle neljannes verrattuna Yhdysvaltojen ja Aasian maariin.
Euroopan on kurottava umpeen "kuoleman laakso", jossa ideat ja innovaatiot eivat paése
markkinoille julkisen tuen ja yksityisten investointien vélisen kuilun takia, erityisesti
riskialttiiden Iapimurtoinnovaatioiden ja pitk&aikaisten investointien osalta;

— Parannetaan ja yksinkertaistetaan Euroopan toimintaympéristdd tutkimuksen ja
innovoinnin rahoittamiseksi ja tukemiseksi: rahoituslédhteiden moninaisuus tarjoaa
innovoijille monimutkaisen toimintaympariston. EU:n toimissa on tehtdva yhteisty6ta ja
niitd on koordinoitava muiden aloitteiden kanssa eurooppalaisella, kansallisella ja
alueellisella sekd yksityiselld ja julkisella tasolla, jotta parannetaan ja yhdenmukaistetaan
valmiuksia ja tarjotaan kaikille eurooppalaisille innovoijille helppokulkuisia
toimintaymparistoja;

— Korjataan innovaatioekosysteemin hajanaisuus. Vaikka Euroopalla on yh& useampia
keskittymid, ne eivét ole hyvin yhteydessa toisiinsa. Yritykset, joilla on kansainvalista
kasvupotentiaalia, joutuvat selviytyméan kansallisten markkinoiden sirpaloitumisesta ja
eri kielistd, yrityskulttuureista ja sdannoisté.

Jotta EU voi selviytya uudesta maailmanlaajuisesta lapimurtoinnovaatioiden aallosta, sen tuki
lapimurtoinnovoijille edellyttdd joustavaa, yksinkertaista, saumatonta ja raatéloityé
lahestymistapaa. L&pimurtoinnovaatioiden ja laajentumisyritysten  kehittdmisen ja
kayttoonoton politiikan on oltava rohkeaa riskien ottamisessa, ja siind on otettava huomioon
edelld mainitut haasteet ja lisattdvd arvoa yksittdisten jasenvaltioiden toteuttamille
innovointitoiminnoille.

Euroopan horisontti -puiteohjelman avoimen innovoinnin pilarin tavoitteena on yhteistygssa
muiden EU:n politikkkojen ja erityisesti InvestEU-ohjelman kanssa tuottaa téllaisia
konkreettisia tuloksia. Se perustuu kokemuksiin, jotka on saatu aiemmista puiteohjelmista,
erityisesti toimista, jotka koskevat tulevia teknologioita ja innovointia, (kuten tulevat ja
kehitteilld olevat teknologiat (FET), ja nopeutetun innovoinnin véline (FTI)), ja pk-yrityksia
(kuten pk-valine), mutta myos yksityisté ja yritysrahoitusta (kuten seitsemanteen tutkimuksen
puiteohjelmaan sisaltyva riskinjakorahoitusvaline, Horisontti 2020 -ohjelma (InnovFin
Equity)). Kaikki ndm& ovat osa Euroopan innovaationeuvoston pilottitoimia kaudelle 2018-
2020.
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Néiden kokemusten perusteella tdman pilarin  yhteydessd kaynnistetddn Euroopan
innovaationeuvosto (EIC), joka edistdd Ildpimurtoinnovaatioita, joihin liittyy nopeita
laajentumismahdollisuuksia maailmanlaajuisella tasolla ja erityyppisia tarkoituksia palvelevia
toimintatyyppeja:

— Tuetaan tulevien ja kehittyvien lapimurtoinnovaatioiden kehittamista;

— Korjataan rahoituksen puutteita, jotka liittyvat markkinoita luovien innovaatioiden
kehittdmiseen, kayttdonottoon ja laajentamiseen;

— Lisatdan EU:n innovointituen vaikutuksia ja ndkyvyytta.

Vaikka Euroopan innovaationeuvosto tukee suoraan l&pimurtoinnovaatioita, yleista
ymparistod, joka vaalii ja tuottaa tallaisia eurooppalaisia innovaatioita, on edelleen kehitettava
ja parannettava: Sen on oltava yhteinen eurooppalainen pyrkimys tukea innovaatioita
kaikkialla Euroopassa seka kaikissa ulottuvuuksissa ja muodoissa, mukaan lukien tdydentavét
EU:n ja kansalliset politiikat ja resurssit aina kuin se on mahdollista. Siksi tassé pilarissa
késitelladn myds seuraavia asioita:

— Uudistetut ja tadydennetyt koordinointi- ja yhteistydomekanismit jasenvaltioiden ja
assosiaatiomaiden kanssa, mutta myds yksityisten aloitteiden kanssa, jotta voidaan
tukea kaikentyyppisia eurooppalaisia innovaatioekosysteemejé ja niiden toimijoita;

- Tuki Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituutille (EIT) sekd osaamis- ja
innovaatioyhteisdille (KIC).

Lisaksi jatkuvana pyrkimyksena on parantaa riskirahoitusvalmiuksia tutkimusta ja innovointia
varten Euroopassa ja siten tdma pilari toimii tarvittaessa yhdessa InvestEU-ohjelman kanssa.
Horisontti 2020 InnovFin -ohjelmasta sek& ESIR-rahastosta saatujen onnistumisten ja
kokemusten pohjalta InvestEU-ohjelmalla parannetaan riskirahoituksen saatavuutta
rahoituskelpoisille tutkimusorganisaatioille, innovoijille ja yritt4jille, ja erityisesti pk-
yrityksille ja pienille mid cap -yrityksille seké sijoittajille.
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1. EUROOPAN INNOVAATIONEUVOSTO (EIC)

1.1. Toiminta-alat

EIC: n tavoitteena on tunnistaa, kehittdd ja ottaa kayttoon disruptiivista innovaatiota ja
lapimurtoinnovaatioita (mukaan lukien teknologiat) ja tukea innovatiivisten yritysten nopeaa
laajentumista EU: n ja kansainvalisell& tasolla ideoista markkinoille.

EIC toteutetaan ensisijaisesti kahden toisiaan téydentdvan vélineen avulla. Namé ovat
Pathfinder for Advanced Research -véline teknologisen kehityksen varhaisia vaiheita varten
ja Accelerator -véline innovointia ja markkinoille saattamista koskevia toimia varten, mukaan
lukien kaupallista kayttoonottoa edeltdvissa vaiheissa ja yrityksen kasvaessa. Accelerator-
valineen tarkoituksena on tarjota keskitetty palvelupiste ja yksi yhtendinen menetelma seka
yhdistettyd rahoitusta, jossa yhdistetddn avustukset padomainvestointeihin. Lisdksi se Vvoi
mahdollistaa lainat InvestEU-ohjelmassa.

Néilla kahdella toisiaan tdydentavalla toimella on yhteisia piirteita:

- Niissa keskitytdan lapimurtoinnovaatioihin ja disruptiivisiin innovaatioihin, mukaan
lukien sosiaaliset innovaatiot, joiden avulla on mahdollista luoda uusia markkinoita,
toisin kuin ne, jotka keskittyvat parantamaan nykyisid tuotteita, palveluita tai
liikketoimintamalleja

— Ne ovat lahinnd alhaalta ylospdin suuntautuvia, avoimia kaikkien sektorien sek&
tieteen, teknologian ja sovellusten alojen innovaatioille mutta mahdollistavat myds
kohdennetun tuen nouseville l1&pimurto- tai disruptiivisille teknologioille, joilla on
potentiaalista strategista merkitysta;

— Ne edistdvat innovaatioita, jotka kattavat erilaisia tieteellisida ja teknologisia aloja
(esimerkiksi yhdistéen fysikaalisia ja digitaalisia aloja);

— Niissd keskitytddn innovoijiin, yksinkertaistetaan menettelyjd ja hallinnollisia
vaatimuksia hyoddyntamalla haastattelujen kéyttéa sovellusten arvioimiseksi ja
nopean paatoksenteon varmistamiseksi;

- Niilla tuetaan riskialttiita innovaatioita, joissa markkinat eivat voi vastata
teknologisiin, markkinoihin ja/tai saantelyyn liittyviin riskeihin yksin tai ainoastaan
InvestEU-ohjelman rahoitusvélineiden tuella.

— Niitd hallinnoidaan proaktiivisesti virstanpylvailld, jotta edistystd voidaan mitata ja
projektit suunnata uudelleen tarpeen mukaan.

Taloudellisen tuen liséksi innovoijat voivat kayttdd Euroopan innovointineuvoston
yritysneuvontapalveluja, jotka tarjoavat projekteille valmennukseen ja mentorointiin liittyvaa
seka teknista apua, ja yhdistavat innovoijia vertaisryhmien, teollisten yhteistydkumppaneiden
ja sijoittajien kanssa. Innovoijien on myds helpompaa hyddyntad asiantuntemusta, laitoksia
(kuten innovaatiokeskittymia*?) ja EU:n tukemien toimien yhteistyokumppaneita (myos

Naméa ovat julkisia tai yksityisid tiloja, jotka tarjoavat mahdollisuuden saada uusinta tietoa ja
asiantuntemusta digitaalisista ja niihin liittyvistd mahdollistavista tekniikoista, jotka ovat
valttdmattomia yritysten Kilpailukyvylle tuotannon, palvelujen ja liiketoimintaprosessien kannalta.
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Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituutin (EIT) toimijoita, erityisesti sen osaamis- ja
innovointiyhteisdjen kautta).

Erityista huomiota Kiinnitetddn asianmukaisen ja tehokkaan taydentéavyyden varmistamiseen
yksittéisten tai verkottuneiden jasenvaltioiden aloitteilla, myds Eurooppa-kumppanuuden
muodossa.

1.1.1. Pathfinder for Advanced Research -valine

Pathfinder-aloitteessa tarjotaan avustuksia riskialttiille lapimurtoprojekteille, joissa tutkitaan
uusia alueita, joilla pyritdédn kehittdmaan tulevaisuuden mahdollisesti radikaaleja
innovatiivisia teknologioita ja uusia markkinamahdollisuuksia. Se perustuu kokemukseen,
joka on saatu seitsemdnnessa puiteohjelmassa ja Horisontti 2020 -ohjelmassa tuetuista,
tuleviin ja kehitteillda oleviin teknologioihin (FET) liittyvistd toimista, mukaan lukien
Horisontti 2020 -ohjelman tulevien ja kehitteill& olevien teknologioiden innovointiperustasta
seka Horisontti 2020 -ohjelman pk-yrityksille kohdennetun instrumentin vaiheesta 1.

Pathfinder-aloitteen kokonaistavoitteena on edistdd mahdollisia markkinoita luovia
innovaatioita, jotka syntyvat kaanteentekevistd teknologisista ideoista, ja saattaa ne
demonstrointivaiheeseen tai liiketoimintamalleiksi tai -strategioiksi, jotta Accelerator-véline
tai muu markkinoiden kayttéonottoratkaisu voi hyoddyntédd niitd. Tatd tarkoitusta varten
Pathfinder-aloite tukee aluksi tieteellisen ja teknologisen tutkimuksen ja kehityksen
alkuvaihetta, mukaan lukien konseptin oikeaksi todistaminen ja prototyypit teknologian
kelpoisuuden vahvistamiseksi.

Pathfinder-véline toteutetaan pd&dasiassa jatkuvien ja avointen ruohonjuuritason
ehdotuspyyntdjen avulla, jotta se olisi tdysin avoin laaja-alaisille tutkimuksille, onnekkaista
sattumista aiheutuville mahdollisuuksille ja odottamattomille ideoille, késitteille ja 16ydoille.
Pathfinder-aloite tarjoaa myos kilpailukykyisia haasteita keskeisten strategisten tavoitteille,*
jotka vaativat syvateknologista ja radikaalia ajattelua. Valittujen hankkeiden
uudelleenryhmittely aihekohtaisiin tai tavoitel&htoisiin toimialoihin mahdollistaa pyrkimysten
Kriittisen massan méaarittdmisen ja uusien monitieteisten tutkimusyhteiséjen jasentamisen.

Valittujen hankkeiden portfolioita® kehitetaan ja tehostetaan edelleen, kutakin innovoijien
kehittdman vision mukaisesti, mutta ne myds jaetaan tutkimus- ja innovaatioyhteison kanssa.
Pathfinder-aloitteen siirtymatoimia toteutetaan, jotta innovoijat voivat pééstd kaupalliseen
kehitykseen. N&itd toimia ovat muun  muassa  demonstrointitoimet  ja
toteutettavuustutkimukset potentiaalisten liiketoimintatapausten arvioimiseksi ja ne tukevat
spin off- ja start-up-yritysten luomista. Ndma Pathfinder-aloitteen siirtyméatoimet voivat myos
olla tdydentévia avustuksia, jotka laajentavat aiempia ja meneilldan olevia toimia, tuovat uusia
kumppaneita, mahdollistavat yhteistyon portfoliossa ja kehittdvat monialaista yhteisoa.

B Néihin voivat kuulua muun muassa tekodly, kvanttiteknologiat, biokontrollit tai toisen sukupolven

digitaaliset kaksoset tai muut aiheet, jotka on yksildity Horisontti Eurooppa -ohjelman strategisessa
ohjelmoinnissa (my®ds jasenvaltioiden verkottuvissa ohjelmissa).

Naéihin voi kuulua myds Horisontti 2020 -ohjelmissa (kuten FET) valittuja hankkeita. Naihin voi kuulua
my6s muita EU:n tukemia asiaan kuuluvia toimia sekd rahoitettu huippuosaamismerkki, joka on
peréisin Pathfinder-valineesta.

14

68

FI



F

Pathfinder -valine on avoin Kkaikentyyppisille innovoijille aina yksityishenkil@ista
yliopistoihin, tutkimusorganisaatioihin ja yrityksiin, erityisesti start up -yrityksiin ja pk-
yrityksiin seka yksittaisistd edunsaajista monitieteellisiin yhteenliittymiin. Suuria yrityksia ei
sallita yksittaisten edunsaajien hankkeiden osalta. Pathfinder toteutetaan tiiviissa yhteistyossa
Euroopan Horisontti -ohjelman muiden osien kanssa, erityisesti Euroopan tutkimusneuvoston
(ERC), Marie Sklodowska-Curie -toimien (MSCA) ja Euroopan innovaatio- ja
teknologiainstituutin (EIT) osaamis- ja innovaatioyhteiséjen kanssa. Se toteutetaan myds
laheisessd yhteistyodssa jasenvaltioiden ohjelmien ja toimien kanssa.

1.1.2.  Accelerator-véline

Kéytettavissé oleva yksityinen ja yrityksilta saatava rahoitus on edelleen véhdaista tutkimuksen
ja innovointitoiminnan myohéisissa vaiheissa ja markkinoiden padsyn osalta, kun kyseessa
ovat riskialttiit lapimurtoteknologiat ja markkinoita luovat innovaatiot. Jotta "kuoleman
laakso" voidaan kuroa umpeen ja erityisesti "syvéllisten teknisten™ innovaatioiden osalta,
jotka ovat keskeisessd asemassa Euroopan tulevalle kasvulle, julkisen tuen osalta on
kehitettdva radikaalisti uusi l&hestymistapa. Jos markkinat eivat tarjoa elinkelpoisia
rahoitusratkaisuja, julkisen tuen olisi tarjottava erityinen riskinjakomekanismi, joka kattaisi
lahes kaikki markkinoita luovien ldpimurtoteknologioiden alustavat riskit vaihtoehtoisten
yksityisten sijoittajien houkuttelemiseksi toisessa vaiheessa, kun toiminta laajenee ja riski
pienenee.

Néin ollen Accelerator-vélineesta annetaan taloudellista tukea innovoijille ja yrityksille, jotka
eivét vield ole kannattavia tai sijoittajia kiinnostavia, mutta joilla on kunnianhimoa kehittyé ja
jotka haluat tuoda lapimurtoinnovaatiot EU:n ja kansainvalisille markkinoille ja ovat valmiita
nopeaan kasvuun. Taté tarkoitusta varten se hyédyntéd Horisontti 2020 -puiteohjelman 2. ja 3.
vaiheesta ja Horisontti 2020 InnovFin -ohjelmasta saatuja kokemuksia erityisesti lisadmalla
muita kuin avustuksiin perustuvia osia ja kykya tukea suurempia ja pidempié investointeja.

Accelerator-valineestd myonnetddn tukea innovaationeuvoston - yhdistetyn rahoituksen
muodossa, joka on yhdistelmé seuraavista:

— avustus tai takaisin maksettava ennakko®, jolla katetaan innovaatiotoimintaa;

- tuki padoman sijoittamiseen™® tai muille takaisinmaksettaville muodoille siten, etta
innovointitoiminta voidaan kytkeéd tehokkaaseen markkinoille saattamiseen, mukaan
lukien laajentamiseen, tavalla, joka ei kata yksityisid investointeja tai vaaristd
kilpailua sisdmarkkinoilla. Tarvittaessa se auttaa innovoijaa saamaan InvestEU-
ohjelman tarjoamaa velkarahoitusta (lainoja).

Tuki myoOnnetddn yhdessa yhtendisessa menettelyssd ja yhdelld paatokselld, joka antaa
tuetulle innovoijalle yhden kattavan sitoumuksen taloudellisiin resursseihin, jotka kattavat
innovoinnin eri vaiheet, jotka liittyvat markkinoille saattamiseen ja kayttdonottoon mukaan
lukien ennen kaupallistamista tarvittavat toimet. Myonnettyjen tukien téyteen toteutukseen
sovelletaan valitavoitteita ja tarkistuksia. Rahoituksen yhdistdminen ja mé&éra sovitetaan

1 Takaisinmaksettava ennakko maksetaan takaisin EU:lle sovitussa aikataulussa tai muunnetaan

padomaksi, jos edunsaaja niin valitsee.
Yleensa enintddn 25 % daanivallasta. Poikkeustapauksissa EU voi turvata estdvan vahemmistéosuuden
hankkimisen eurooppalaisten etujen suojaamiseksi tarkeilla aloilla, kuten kyberturvallisuudessa.
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yrityksen tarpeisiin, kokoon ja vaiheeseen, teknologian/innovoinnin luonteeseen ja
innovaatiokierron pituuteen. Se Kkattaa rahoitustarpeet siihen asti, kunnes vaihtoehtoiset
investointilahteet korvaavat ne.

Niiden innovaatioiden tuki, joilla on korkea teknologinen riski (“deep tech ™), sisaltaa aina
avustusosan, joka kattaa innovointitoiminnan. Jos erilaiset riskit (teknologiset, markkinoihin,
saantelyyn jne. liittyvat riskit) véhenevat, takaisin maksettavan ennakko-osuuden suhteellisen
merkityksen odotetaan kasvavan.

Vaikka EU voi yksin kantaa yksittdisten valittujen innovointitoimien ja markkinoille
saattamistoimien alkuriskin, tavoitteena on poistaa riski niistd ja kannustaa, alusta alkaen ja
toiminnan kehityksen aikana, yhteisinvestointeja vaihtoehtoisista léhteista ja jopa korvaavilta
sijoittajilta. Tarvittaessa vélitavoitteet luovat yhteisinvestointitavoitteita. Kun riski on
poistettu ja varainhoitoasetuksen 209 artiklan 2 kohdan mukaiset edellytykset tayttyvat,
toteutuskumppaneille ehdotetaan tukea InvestEU:n mukaisesti.

Accelerator-aloite toimii pé&asiassa jatkuvasti avoimen ja alhaalta ylGspéin suuntautuvan
haun kautta. Se kohdennetaan yksittaisiin yrittdjiin (I&hinn& start-up-yrityksiin ja pk-
yrityksiin), ja erityistd huomiota kiinnitetddn nuoriin ja naispuolisiin innovoijiin. Tata avointa
ja alhaalta ylospéin suunnattua hakua tdydennetdan kohdennetulla tuella l&pimurto- tai
disruptiivisille teknologioille, joilla on potentiaalista strategista merkitysta. Ehdotuksia voivat
lahettdd myos sijoittajat, mukaan lukien julkiset innovointivirastot, mutta tuki myonnetééan
yritykselle.

Accelerator mahdollistaa my6s Pathfinder-vélineestd, samanlaisista jasenvaltioiden
edistyneistd tutkimusohjelmista ja muista puiteohjelman pilareista peréisin olevien
innovointien nopean kayttddnoton'’. Tavoitteena on tukea kyseisten innovaatioiden
markkinoille padsemistd. Euroopan horisontti -puiteohjelman muiden pilarien sek& aiempien
puiteohjelmien tukemien hankkeiden tunnistaminen perustuu asiaankuuluville menetelmille,
jollainen on esimerkiksi innovaatiotutka.

1.1.3.  Euroopan innovaationeuvoston lisatoimet
Lisaksi Euroopan innovaationeuvosto toteuttaa myos seuraavat:

- Euroopan innovaationeuvoston liiketoiminnan nopeuttamispalvelut, joilla tuetaan
Pathfinder and Accelerator -vélineiden toimintaa ja toimia. Tavoitteena on yhdistaa
Euroopan innovaationeuvoston rahoitettujen innovoijien yhteisd, mukaan lukien
huippuosaamismerkki sijoittajille, yhteistyokumppaneille ja julkisille ostajille. Se
tarjoaa erilaisia valmennus- ja mentorointipalveluita Euroopan innovaationeuvoston
toimille. Se tarjoaa innovoijille p&asyn mahdollisten yhteistydkumppaneiden
kansainvélisiin verkostoihin, myos teollisiin verkostoihin, jotta voidaan taydentda
arvoketjua tai kehittdd markkinamahdollisuuksia ja l6ytd4 sijoittajia ja muita

o Esimerkiksi ERC Proof of Concept -hanke, projekteista, joita tuetaan globaalit haasteet ja teollisuuden

kilpailukyky -pilarista, Euroopan innovaatio- ja teknologiainstituutin osaamis- ja innovointiyhteisdista
syntyvat start-up-yritykset, mukaan lukien Horisontti 2020 -toimet, erityisesti Horisontti 2020 -
ohjelman pk-yritysten 2. vaiheen puitteissa valitut hankkeet ja siihen liittyva huippuosaaminen, jota
jasenvaltiot rahoittavat, (nykyiset ja tulevat) eurooppalaiset kumppanuudet.
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yksityisen tai yrityksista peréisin olevan rahoituksen lahteitd. Toiminta sisaltaa live-
tapahtumia (esimerkiksi valitystapahtumat, pitching-tilaisuudet), mutta myos
yhteensopivien alustojen kehittdmista tai nykyisten alustojen kéyttamistd laheisessa
suhteessa EU:n yksittdisen sijoitusrahaston ja EIP-ryhmén tukemiin rahoituksen
valittdjiin. N&ama toimet edistdvat myos tietojen vertaisvaihtoa oppimisen l&hteena
innovointiekosysteemissa, mika hyodyttaa erityisesti Euroopan innovaationeuvoston
korkean tason neuvoa-antavan elimen jasenida ja Euroopan innovaationeuvoston
Fellowship-tunnustuksen saajia.

- Euroopan innovaationeuvoston Fellowship mydnnetadn EU:n johtaville innovoijille.
Komissio myontda sen korkean tason neuvoa-antavan elimen neuvosta ja tunnustaa
saajat innovoinnin suurlahettilaiksi.

— Euroopan innovaationeuvoston haasteilla eli kannustuspalkinnoilla kehitetd&n uusia
ratkaisuja globaaleihin haasteisiin, tuodaan esille uusia toimijoita ja kehitetddn uusia
yhteisdja. Euroopan innovaationeuvoston tunnustuspalkintoja ovat iCapital,
sosiaalisen innovaation kannustinpalkinto ja naisten innovoijapalkinto.'® Palkintojen
suunnittelu yhdistetddn Euroopan innovaationeuvoston puiteohjelman muihin osiin,
mukaan lukien missioihin ja muihin rahoituslaitoksiin. Mahdollisuuksia yhteistyéhon
eri organisaatioiden (kuten yritysten, yliopistojen, tutkimusorganisaatioiden,
liikketoiminnan katalysaattoreiden, hyvantekevéisyysjarjestojen ja saatididen kanssa),
tutkitaan.

- EIC:n innovatiivisia hankintoja, joilla hankitaan prototyyppeja tai kehitetdan
ensiostohanke, jolla helpotetaan julkisten laitosten kehittdmien innovatiivisten
teknologioiden testaamista ja hankkimista ennen niiden markkinoille tuloa.

1.2. Taytantdéonpano

Euroopan innovaationeuvoston toimien toteuttaminen edellyttdd monien hallintomuotojen
kayttoonottoa, jotta neuvoston innovaattorikeskeisen lahestymistavan ja toimintatyyppien
korostamiseksi.

1.2.1. Euroopan innovaationeuvoston johtokunta

Euroopan innovaationeuvoston  korkean tason neuvoa-antava elin  (Euroopan
innovaationeuvoston  johtokunta) avustaa komissiota Euroopan innovaationeuvoston
toteuttamisessa. Euroopan innovaationeuvoston johtoryhmé antaa neuvoja koskien Euroopan
innovaationeuvoston tyoohjelmia ja antaa aktiivisesti neuvoja myos johdolle sekd seuraa
toimien toteuttamista. Silld on viestintatehtdvd ja sen j&senet toimivat neuvoston
"suurldhettilaingd” innovoinnin edistdmiseksi EU:ssa. Viestintdkanavia ovat muun muassa
osallistumiset ~ keskeisiin  innovointitapahtumiin,  sosiaalinen =~ media, = Euroopan
innovaationeuvoston innovaattoreiden yhteison perustaminen, toimiminen keskeisten

Euroopan innovaationeuvoston palkinnot vastaavat Horisontti 2020 -ohjelman puitteissa kaynnistettyjen
palkintojen hallinnoinnista ja tarjoavat uusien kannustus- ja tunnustuspalkintojen suunnittelun ja
toteutuksen.
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tiedotusvélineiden kanssa keskittyen innovointiin seké yhteiset tapahtumat yrityshautomoiden
ja "kiihdyttamdojen” kanssa.

Euroopan innovaationeuvoston johtokunta antaa komissiolle suosituksia innovatiivisista
suuntauksista tai aloitteista, joita tarvitaan EU:n innovaatioekosysteemin edistamiseksi ja
vahvistamiseksi, myds mahdollisista sadntelyn esteistd. Johtokunnan neuvoissa olisi myos
yksiloitava uusia innovointialueita, jotka olisi otettava huomioon maailmanlaajuisten
haasteiden ja teollisuuden kilpailukyvyn pilarissa ja siihen liittyvissd toimissa. Talla tavoin
johtokunnan odotetaan edistdvan Euroopan horisontti -ohjelman yleisté johdonmukaisuutta.

1.2.2.  Euroopan innovaationeuvoston ohjelmajohtajat

Komissio soveltaa korkean riskin hankkeissa proaktiivista l&hestymistapaa hallintoon ja
hyodynta tarvittavaa asiantuntemusta.

Komissio nimittdd Euroopan innovaationeuvoston valiaikaisia ohjelmajohtajia, jotka auttavat
sitd teknologiapohjaisessa visioinnissa ja operatiivisessa ohjeistuksessa.

Ohjelmajohtajat tulevat useilta eri aloilta, kuten yrityksistd, yliopistoista, kansallisista
laboratorioista ja tutkimuskeskuksista. He tuovat syvaa asiantuntemusta, joka perustuu
henkilokohtaiseen kokemukseen ja kentdlld vietettyihin vuosiin. He ovat tunnustettuja
johtajia, jotka ovat joko hallinnoineet monitieteellisid tutkimusryhmid tai johtaneet suuria
institutionaalisia ohjelmia. He tietavéat, kuinka tdrkeda on jakaa omia visioitaan vasymatts,
luovasti ja laajasti. Heilla on my6s kokemusta tarkeiden talousarvioiden valvonnasta, mika
edellyttad vastuuntuntoa.

Ohjelmajohtajien odotetaan lisddvan Euroopan innovaationeuvoston rahoituksen vaikutusta
edistamalla "aktiivista hallintokulttuuria”, kdytannonléheista lahestymistapaa, johon siséltyy
sellaisten visioihin perustuvien talousarvioiden, aikataulujen ja valitavoitteiden kehittdminen
portfolio- ja hanketasolla, jotka Euroopan innovaationeuvoston hankkeiden on toteutettava,
jotta ne saisivat jatkuvan rahoituksen.

Ohjelmajohtajat valvovat erityisesti Pathfinder-vélineen ehdotuspyynt6ja ja ehdottavat
paremmuusjarjestysté, jotta hankekokonaisuuksista muodostuisi strateginen kokonaisuus, joka
edistaisi merkittavasti  yhteiskunnallisia tai taloudellisia markkinoita synnyttavien
innovointien luomista.

Ohjelmajohtajien tehtdvana on erityisesti edistad Pathfinder-portfolioita kehittdmélla yhdessa
edunsaajien kanssa yhteinen nakemys ja yhteinen strateginen lahestymistapa, joka johtaa
riittdvddn madraan toimintaa (kriittinen massa). Tama edellyttdd uusien yhteisdjen
rakentamista ja jasentdmistd tavoitteena muuttaa ldpimurtoideat aidoiksi ja valmiiksi,
markkinoita luoviksi innovaatioiksi. Ohjelmanjohtajat toteuttavat siirtymatoimia, kehittvat
edelleen portfoliota lisdtoimintojen avulla ja yhteistybkumppaneiden kanssa ja seuraavat
tarkasti mahdollisia spinoff- ja startup -yrityksiéa.

Ohjelmajohtajat arvioivat Pathfinder- ja Accelerator-hankkeita jokaisen vélitavoitteen
kohdalla tai asiaankuuluvin valiajoin sen arvioimiseksi, onko niitd jatkettava, onko ne
suunniteltava uudelleen tai lopetettava projektinhallintaa varten maariteltyjen menetelmien ja
menettelyjen mukaisesti. Tallaisissa arvioinneissa voidaan kayttaa ulkoisia asiantuntijoita.
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Kun otetaan huomioon toimien riskialtis luonne, on odotettavissa, ettd suurta maara hankkeita
ei saada paatokseen. Tallaisista hankkeista vapautuva talousarvio kaytetddn Euroopan
innovaationeuvoston muiden toimien tukemiseen.

1.2.3.  Euroopan innovaationeuvoston sekarahoituksen taytantdéonpano

Komissio hoitaa kaikki Accelerator-hankkeiden operatiiviset elementit, mukaan lukien
avustukset tai muut tukimuodot, joita ei makseta takaisin.

Komissio voi kayttdd Euroopan innovaationeuvoston sekarahoituksen hallinnoimiseen
valillista hallinnointia tai jos se ei ole mahdollista, se voi perustaa erillisyhtion (EIC SPV).
Komissio pyrkii varmistamaan muiden julkisten ja yksityisten sijoittajien osallistumisen. Jos
tdma ei ole mahdollista alkuvaiheessa, erillisyhtié organisoidaan siten, etta se voi houkutella
muita julkisia tai yksityisida sijoittajia unionin rahoitusosuuden vipuvaikutuksen lisadmiseksi.

EIC SPV ottaa heti alkuvaiheesta kayttoon julkisen ja yksityisen sektorin yhteis- ja
vaihtoehtosijoituksia yksittdisiin  Accelerator-toimintoihin asianmukaista huolellisuutta
noudattaen ja neuvottelee my6s neuvottelemaan kunkin sijoituksen tekniset ehdot
tdydentavyyden periaatteen mukaisesti ja pyrkii ehkdisem&an eturistiriidat itsendisten
yksikoiden tai vastakumppanien muun toiminnan kanssa. EIC SPV my6s méérittelee ja
toteuttaa paadomaosakkuuden poistumisstrategian, johon VoI sisaltya
taytantoonpanokumppaneille tehtdva ehdotus InvestEU:n alaisesta rahoituksesta, mikali tdma
on sovellettavissa toimintoihin, joiden riskit ovat alentuneet huomattavasti, jotta ne tayttavéat
varainhoitoasetuksen 209 artiklan 2 kohdan edellytykset.
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2. EUROOPPALAISET INNOVAATIOEKOSYSTEEMIT

2.1. Periaatteet

Kyetdkseen tdysin hyddyntdm&an tutkijoiden, yrittdjien, teollisuuden ja yhteiskunnan
innovaatiot EU:n on muokattava ymparistoa sellaiseksi, jossa innovaatiot voivat kukoistaa
kaikilla tasoilla. Td&ma tarkoittaa tehokkaan innovaatioekosysteemin kehittamistd EU:n tasolla
sekd rohkaisua yhteisty6éhon ja verkottumiseen ja ideoiden, rahoituksen ja taitojen vaihtoon
kansallisten ja paikallisten innovaatioekosysteemien kesken.

EU:n on my0s pyrittdvd kehittdmé&én ekosysteemejd, jotka tukevat yksityisten yritysten
innovaatioiden lisdksi myo6s sosiaalisia innovaatioita ja julkisen sektorin innovaatioita.
Julkisen sektorin on innovoitava ja uudistuttava, jotta se pystyy tukemaan sddntelyn ja
hallintotavan muutoksia, joita tarvitaan uusien teknologioiden laajamittaisen kayttdonoton
edistdmiseksi ja yleison vaatiman palvelujen tehokkaamman tarjoamisen tukemiseksi.
Sosiaaliset innovaatiot ovat ratkaisevan tdrkeitd yhteiskuntamme hyvinvoinnin
parantamiseksi.

2.2. Toiminta-alat

Ensimmaisend askeleena komissio jarjestdd EIC-keskustelufoorumin jasenvaltioiden ja
assosioituneiden maiden viranomaisille ja muille elimille, jotka vastaavat kansallisista
innovaatiopolitiikoista ja -ohjelmista. Tavoitteena on edistdd koordinointia ja vuoropuhelua
EU:n innovointiekosysteemin kehittdmisestd. Taman EIC-keskustelufoorumin puitteissa
komissio:

— ottaa esille innovaatioystdvallisen saantelyn kehittdmisen innavaatioperiaatteen
jatkuvan soveltamisen avulla sekd kehittaméalld innovatiivisia lahestymistapoja
julkisia hankintoja varten, mukaan lukien innovatiivisten ratkaisujen julkisten
hankintojen kehittdminen ja parantaminen innovaatioiden lisaédmiseksi. Julkisen
sektorin  innovaatioiden  seurantaryhnmd  jatkaa myds  valtionhallinnon
innovaatiotoimien tukemista yhdessd uudistetun toimintapolitiikan tukijarjestelyn
rinnalla;

— edistéa tutkimus- ja innovaatiosuunnitelmien yhdenmukaistamista EU:n pyrkimysten
kanssa padomavirtojen ja investointien avointen markkinoiden vakiinnuttamiseksi,
kuten padomamarkkinaunionissa tapahtuvan innovoinnin edistamiseen liittyvien
keskeisten toimintaedellytysten kehittdminen;

- edistdd kansallisten innovaatio-ohjelmien ja Euroopan investointineuvoston valista
koordinointia  tarkoituksena lisdtd toiminnallisia  synergioita ja  Vélttaa
paéllekkaisyyksia jakamalla tietoja ohjelmista ja niiden tdytdntoOnpanosta,
resursseista ja asiantuntemuksesta, teknologia- ja innovaatiosuuntausten analyyseista
ja valvonnasta seké saattamalla vastaavia innovaatioyhteistjé yhteen;

- luo yhteisen innovointia koskevan tiedotusstrategian EU:lle. Se pyrkii kannustamaan
EU:n lahjakkaimpia innovaattoreita, yrittdjid, erityisesti nuoria yrittdjid, pk-yrityksia
ja aloittavia yrityksia, myos uusilla EU:n alueilla. Se korostaa EU:n lisdarvoa, jota
tekniset, ei-tekniset ja sosiaaliset innovaattorit voivat tuoda EU:n kansalaisille
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kehittdmalla ideansa/visionsa kukoistavaksi yritykseksi (sosiaalinen
arvo/vaikutukset, tyopaikat ja kasvu, yhteiskunnallinen edistyminen).

Toimien toteuttamisella varmistetaan Euroopan innovaationeuvoston toimintatyyppien
tehokas tdydentdvyys ja niiden erityinen keskittyminen lapimurtoinnovaatioihin.
Jasenvaltioiden ja assosioituneiden maiden toteuttamien toimien lisdksi myos yksityisten
aloitteiden avulla tuetaan kaikentyyppisid innovaatioita ja kaikkia innovaattoreita kaikkialla
EU:ssa, ja heille tarjotaan parempaa ja riittavaa tukea.

Tata varten EU:

- edistdd ja rahoittaa yhteisid innovaatio-ohjelmia, joita hallinnoivat viranomaiset,
jotka vastaavat kansallisista, alueellisista tai paikallisista innovaatiopolitiikoista ja
-ohjelmista, ja joihin innovaatioita ja innovaattoreita tukevat yksityiset tahot voivat
liittyd. Tallaiset kysyntalahtOiset yhteisohjelmat voivat kohdistua muun muassa
varhaisvaiheen ja toteutettavuustutkimuksen tukemiseen, korkeakoulujen ja yritysten
véliseen yhteistyohon, korkean teknologian pk-yritysten tutkimusyhteistyon
tukemiseen, teknologian- ja tiedonvaihtoon, pk-yritysten kansainvalistymiseen,
markkina-analyysiin ~ ja  kehitykseen, = matalan  teknologian  pk-yritysten
digitalisaatioon,  rahoitusinstrumentteihin  ldhella  markkinoita  tapahtuville
innovointitoimille tai markkinoille saattamiseen sekd sosiaaliseen innovointiin. Ne
voivat my0s siséltdd yhteisia julkisia hankintoja koskevia aloitteita, joiden avulla
innovaatiot voidaan kaupallistaa julkisella sektorilla erityisesti uuden politiikan
kehittdmisen tueksi. Tam& wvoisi olla erityisen tehokas keino edistda
innovaatiotoimintaa julkisilla palveluilla ja tarjota markkinamahdollisuuksia
eurooppalaisille innovaattoreille.

- tukee myds yhteisia ohjelmia, jotka koskevat mentorointia, valmennusta, teknista
apua ja muita innovaattoreita lahelld olevia palveluita eri verkostojen avulla, kuten
Enterprise Europe Network (EEN), klusterit, yleiseurooppalaiset foorumit, kuten
Startup Europe, paikalliset innovaatiotoimijat, julkiset mutta myods yksityiset,
erityisesti hautomo- ja innovaatiokeskukset, jotka voisivat my6s olla yhteydessa
toisiinsa innovaattoreiden kumppanuuden edistdmisessd. Tukea voidaan myontaa
my6s pehmeiden innovaatiotaitojen edistdmiseen, mukaan lukien ammatillisten
oppilaitosten verkostoihin, ja tiiviissd yhteisty0ssdé Euroopan innovaatio- ja
teknologiainstituutin kanssa.

- parantaa innovaatiotukeen liittyvéaé dataa ja tietoa, mukaan luettuina tukijérjestelmien

kartoitus, tietojen yhteiskdyttdalustojen perustaminen, vertailuanalyysit ja
tukijérjestelmien arviointi.

EU aikoo myds kéynnistédd toimia, jotka ovat valttaméattomia yleisen innovaatiomaiseman ja
innovaatioiden hallintokapasiteetin seuraamiseksi ja parantamiseksi Euroopassa.

Komissio toteuttaa ekosysteemin tukitoimet ja arviointimenettelyn toimeenpanovirasto
avustaa.
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3. EUROOPAN INNOVAATIO- JATEKNOLOGIAINSTITUUTTI (EIT)
3.1. Periaatteet

Kuten korkean tason tyoryhman raportissa EU:n tutkimuksen ja innovoinnin vaikutusten
maksimoinnista (Lamyn korkean tason ryhma) selkeésti todetaan, eteenpdin paastaan, kun
"koulutetaan tulevaisuutta varten ja investoidaan ihmisiin, jotka toteuttavat muutoksen".
Erityisesti eurooppalaisia yliopistoja kehotetaan edistamadn yrittdjyyttd, poistamaan
tieteenalojen véliset rajat ja vakiinnuttamaan vahva, epétieteellinen yhteisty6 yliopistojen ja
teollisuuden valill4. Viimeaikaisten tutkimusten mukaan lahjakkaiden ihmisten saatavuus on
ylivoimaisesti tarkein tekija, joka vaikuttaa start-up-yritysten perustamiseen Euroopassa.
Yrittdjyyskasvatus- ja -koulutusmahdollisuudet ovat avainasemassa tulevien innovaattoreiden
kasvattamisessa ja nyKyisten innovaattoreiden kykyjen kehittdmisessd, ettd he voivat
kasvattaa liiketoimintaansa menestyksekkaasti. Yrittdjdhenkisten kykyjen saatavuus,
ammattitaitoisten palveluiden, padoman ja EU:n tason markkinoiden saatavuus seké&
avainhankkeiden avaintekijoiden tuominen yhteen yhteista paaméaaréa varten ovat keskeisia
tekijoitd innovaatiokosysteemin ylldpitdmisessa. EU:n ponnisteluja on koordinoitava, jotta
voidaan luoda riittdvd maard vyhteenliitettyja EU:n laajuisia yrittdjaklustereita ja
ekosysteemeja.

Sellaisten ekosysteemien kehittdminen, joissa tutkijat, innovaattorit, teollisuudenalat ja
hallitukset voivat olla helposti vuorovaikutuksessa, vaativat vield ponnisteluja.
Innovaatioekosysteemit eivét itse asiassa edelleenk&an toimi optimaalisesti monista syisté.
N&it4 ovat esimerkiksi:

— organisatoriset, lainsaddanndlliset ja kulttuuriset esteet haittaavat edelleen
innovaatiotoimijoiden valistd vuorovaikutusta.

- innovaatiojarjestelmien  vahvistamiseen  tidhtddvat  pyrkimykset  kaipaavat
koordinointia ja selke&d& kohdentumista erityisiin tavoitteisiin ja vaikutuksiin.

Tulevaisuuden haasteisiin vastaaminen, uusien tekniikoiden mahdollisuudet ja kestavén
talouskasvun, tydpaikkojen, kilpailukyvyn ja Euroopan kansalaisten hyvinvoinnin
edistaminen edellyttavat, ettd Euroopan innovaatiokykyé vahvistetaan entisestdan edistamalla
uusien yhteisty6tda ja innovaatioita edistdvien ymparistojen luomista, vahvistamalla
yliopistojen ja tutkimusalan innovointivalmiuksia, tukemalla yrittdjien uutta sukupolvea,
kannustamalla innovatiivisten yritysten luomista ja kehittdmisté.

Innovaatiohaasteiden luonne ja laajuus edellyttdvat toimijoiden ja voimavarojen
yhteydenpitoa ja mobilisointia Euroopan laajuisesti edistamalld rajat ylittdvaa yhteistyota.
Tieteiden ja arvoketjujen véliltd on tarpeen murtaa raja-aitoja ja luoda suotuisa ympaéristd
tehokkaan tiedon ja asiantuntemuksen vaihdolle sekd yrittajyystaitojen kehittamiselle ja
vetovoimaisuudelle.
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3.2. Toiminta-alat

3.2.1. Kestavat innovaatioekosysteemit kaikkialla Euroopassa

EIT:Ila on entistd vahvempi rooli kestdvien innovaatioekosysteemien vahvistamisessa
kaikkialla ~ Euroopassa. EIT  toimii  jatkossakin  ensisijaisesti ~ osaamis-  ja
innovointiyhteisoissaén, eli laajoissa eurooppalaisissa kumppanuuksissa, joissa kasitelladn
tiettyja yhteiskunnallisia haasteita. Se vahvistaa entisestddn niiden ympérilla olevia
innovaatioekosysteemejéd edistamalla tutkimuksen, innovoinnin ja koulutuksen integrointia.
Lisdksi EIT pyrkii poistamaan innovaatiotoiminnan puutteita kaikkialla Euroopassa
laajentamalla alueellista innovaatiojarjestelméd (EIT RIS). EIT tekee yhteistyttd sellaisten
innovaatioekosysteemien  kanssa, joilla on  korkea  strategiaan, temaattiseen
yhdenmukaistamiseen ja  vaikutukseen perustuva innovaatiopotentiaali, l&heisessa
yhteistyossa alykkaiden erikoistumisen strategioiden ja alustojen kanssa.

Paalinjat
- Nykyisten osaamis- ja innovaatioyhteiséjen tehokkuuden lisadminen ja uusien
yhteisojen luominen muutamalla oleellisella temaattisella alalla.

—  Alueiden saaminen nopeammin kohti huippuosaamista maissa, jotka ovat
vaatimattomia tai kohtalaisia innovaatioiden kehittajia.

3.2.2. Yrittjyys- ja innovointitaidot elinikdisen oppimisen nakokulmasta ja yliopistojen
muutos yrittajaystavallisempaan suuntaan EU:ssa

EIT:n koulutustoimia vahvistetaan innovoinnin ja yrittdjyyden edistamiseksi parantamalla
koulutusta. Vahvempi keskittyminen inhimillisen padoman kehittdmiseen perustuu olemassa
olevien EIT:n osaamis- ja innovointiyhteisdjen koulutusohjelmien laajentamiseen, jotta
voidaan tarjota opiskelijoille ja ammattilaisille korkealaatuisia opetussuunnitelmia, jotka
perustuvat innovointiin ja yrittajyyteen erityisesti EU:n teollisuus- ja ammattitaitostrategian
mukaisesti. Tdhdn voi kuulua tutkijoita ja innovaattoreita, joita Euroopan horisontti -
puiohjelman muut osat, erityisesti Marie Sktodowska-Curie -rahoitus, tukevat. EIT tukee
my6s  eurooppalaisten  yliopistojen  uudistamista  ja  niiden  integroitumista
innovaatioekosysteemeihin kannustamalla ja lisddmalla yrittdjyyspotentiaalia ja -kykyja seka
kannustamalla niitd ennakoimaan paremmin uusia taitovaatimuksia.
Paalinjat
- Innovatiivisten  opetussuunnitelmien  kehittdminen  ottaen  huomioon
teollisuuden tulevaisuuden tarpeet ja monipuoliset ohjelmat, joita tarjotaan
opiskelijoille, yrittdjille ja ammattilaisille kaikkialla Euroopassa ja muualla,
missa erikoistunut ja sektorikohtainen tieto yhdistetdan yrittdjyyteen ja
innovointiin liittyviin taitoihin, kuten digitaalisiin ja keskeisiin teknologian
kayttoa edistaviin taitoihin.
- EIT-laatumerkin vahvistaminen ja laajentaminen koulutusohjelmien laadun
parantamiseksi eri korkeakoulujen, tutkimuskeskusten ja yritysten valisin

kumppanuuksin ja tarjoamalla oppimisohjelmia ja vankkaa yrittajyyskasvatusta
seka kansainvalistd, organisaatioiden vélista ja sektorien valista liikkuvuutta.

- Korkeakoulualan  innovaatio- ja  yrittdjyysvalmiuksien  kehittdminen
hyddyntdéen  EIT-yhteison  osaamista  koulutuksen,  tutkimuksen ja
liiketoiminnan yhdistamisessa.
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— EIT:n alumni-yhteisén roolin vahvistaminen uusien opiskelijoiden mallina ja
voimakkaana vélineena viestittdessa EIT:n vaikutuksista.

3.2.3.  Uusia ratkaisuja markkinoille

EIT helpottaa yhteisty6td ja antaa yrittajille, innovaatioiden Kkehittajille, kasvattajille,
opiskelijoille ja muille innovaatioalan toimijoille mahdollisuuden tydskennelld yhdessa
moniammatillisissa ryhmissd luoden ja muokaten ideoita sek& muuntaen ideat vaiheittaisiksi
ja l&pimurtoinnovaatioiksi. Toimintaa luonnehtii avoin innovaatio ja rajat vylittdva
lahestymistapa, jossa keskitytaan siséllyttdmaan asiaankuuluvat osaamiskolmion toiminnot,
jotka ovat térkeitd onnistumisen kannalta (esim. hankkeiden edistdjat voivat helpommin
kayttad patevoityneitd tutkinnon suorittaneita, startup-yrityksid, joilla on innovatiivisia
ideoita, ei-kotimaisia yrityksid, joilla on tarkeitd tdydentévia vahvuuksia, jne.).

Paalinjat
—  Tuetaan uusien tuotteiden ja palveluiden kehittdmistd, joissa osaamiskolmion
toimijat toimivat yhteistyossa saadakseen ratkaisut valmiiksi markkinoille.

— Korkean tason palveluiden tarjoaminen ja innovatiivisten yritysten tukeminen,
mukaan lukien tekninen tuki tuotteiden tai palveluiden hienosaatoon,
sisalléllinen mentorointi, tuki tavoiteasiakkaille ja pddoman hankkiminen, etta
markkinat voidaan saavuttaa nopeasti ja kasvuprosessia voidaan nopeuttaa.

3.2.4. Synergiaa ja lisdarvoa Euroopan horisontti -puiteohjelman avulla

EIT tehostaa pyrkimyksiddn hyoddyntdd synergiaa ja taydentavyyttd eri toimijoiden ja
aloitteiden  kanssa ~ EU:n  tasolla  ja  maailmanlaajuisesti  sekd  laajentaa
yhteistydorganisaatioiden verkostoaan seka strategisella ettd toiminnallisella tasolla.

Paalinjat
— Yhteistyd EIC:n kanssa innovatiivisille yrityksille annetun tuen (eli rahoituksen

ja palvelujen) tehostamiseksi seka kaynnistys- ettd laajentumisvaiheissa
erityisesti osaamis- ja innovointiyhteisjen kautta.

- EIT:n toimien suunnittelu ja tdytdntéonpano, jotta voidaan saavuttaa
mahdollisimman suuret synergia- ja vastavuoroisuusedut Globaalit haasteet ja
teollinen kilpailukyky -pilarin mukaisten toimien kanssa;

— TyoOskentely yhdessa EU:n jasenvaltioiden kanssa sekd kansallisella etta
alueellisella tasolla, luomalla jasennelty vuoropuhelu ja koordinoimalla toimia,
joilla pyritdéd&n mahdollistamaan synergia nykyisten kansallisten aloitteiden
kanssa hyvien toimintatapojen ja oppimisen tunnistamiseksi, jakamiseksi ja
levittamiseksi.

—  Panostus innovaatiopolitiikan keskusteluihin ja panostus EU:n poliittisten
painopisteiden  tdytantéonpanoon tydskentelemalld jatkuvasti  kaikkien
asiaankuuluvien Euroopan komission yksikdiden, muiden EU-ohjelmien ja
niiden sidosryhmien kanssa ja tutkimalla mahdollisuuksia politiikan
toteuttamisaloitteissa.
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Synergiaetujen hyoddyntaminen muiden inhimillisen pd&doman kehittamisté ja
innovointia tukevien EU-ohjelmien kanssa (esim. ESF+, ERDF ja Erasmus);

Strategisten liittoutumien luominen keskeisten innovaatioiden toimijoiden
kanssa EU:n tasolla ja kansainvalisesti ja tuki osaamis- ja innovointiyhteisdille
yhteistyon ja yhteyksien luomiseksi kolmansia maita koskevien keskeisten
osaamisen kolmion kumppaneiden kanssa tarkoituksena luoda uusia
markkinoita osaamis- ja innovointiyhteiséjen tukemille ratkaisuille ja
houkutella osaajia ulkomailta.
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OSA - EUROOPPALAISEN TUTKIMUSALUEEN PERUSTAN LUJITTAMINEN

EU:lla on paljon maailmanluokan tieteellisia ja teknologisia saavutuksia, mutta sen tutkimus-
ja innovaatiopotentiaalia ei ole taysin hyddynnetty. Eurooppalaisen tutkimusalueen (ERA)
kehityksesta huolimatta tutkimus- ja innovaatioymparistd on Euroopassa edelleen hajanainen,
ja kaikki jasenvaltiot kohtaavat pullonkauloja sellaisissa tutkimus- ja innovaatiojarjestelmissa,
jotka edellyttavat poliittisia uudistuksia. Joillakin aloilla edistyminen on liian hidasta, jotta se
pysyisi entista dynaamisemman tutkimuksen ja innovaatioekosysteemin mukana®®.

Tutkimus- ja innovointi-investointien taso Euroopassa on edelleen paljon alhaisempi kuin
toimintapoliittinen tavoite, joka on 3 prosenttia bruttokansantuotteesta, ja se kasvaa edelleen
hitaammin kuin tarkeimmilld kilpailijoillamme kuten Yhdysvalloilla, Japanilla, Kiinalla tai
Etela-Korealla.

Samanaikaisesti eriarvoisuus innovointijohtoisten ja innovoinnista jalkeen jadvien alueiden
valilla kasvaa Euroopassa. Muutoksia tarvitaan, jos koko Eurooppa aikoo maanosan
laajuisesti hyddyntda huippuosaamista ja maksimoida julkisten ja yksityisten investointien
arvon sekd niiden vaikutukset tuottavuuteen, talouskasvuun, tyopaikkojen luomiseen ja
hyvinvointiin.

Liséksi jotkut pitdvat tutkimusta ja innovointia etaisina ja elitisting, eivatka née niistd saatavia
selvida hyotyja kansalaisille. Tamé luo asenteita, jotka haittaavat innovatiivisten ratkaisujen
luomista ja kayttoonottoa, sekd aiheuttaa epdvarmuutta tosiseikkoihin perustuvista julkisista
toimista. Tamé edellyttdd sekd parempia yhteyksid tutkijoiden, kansalaisten ja poliittisten
paattajien vélillg ettd vahvempia lahestymistapoja itse tieteellisten todisteiden yhdistamiseen.

EU:n on nyt nostettava tutkimus- ja innovointijarjestelmansé laatuun ja vaikutuksiin liittyvia
vaatimuksia. Tama vaatii elvytettya eurooppalaista tutkimusaluetta (ERA)?, jota EU:n
tutkimuksen ja innovoinnin puiteohjelma tukee paremmin. Tarvitaan erityisesti hyvin
yhdennetty, mutta raataloity joukko EU:n toimenpiteita®, jotka yhdistetaan uudistusten ja
tuloksellisuuden parantamiseen kansallisella tasolla (jota Euroopan aluekehitysrahaston
tukemat alykk&at erikoistumisstrategiat voivat edistdd). Toisaalta tarvitaan myds
institutionaalisia muutoksia, jotka liittyvat tutkimusrahoitukseen ja tutkimuslaitoksiin, myods
yliopistoihin. Yhdistdmalla pyrkimyksia EU:n tasolla voidaan hyddyntad synergioita ja 16ytaa
tarvittava laajuus, jotta voidaan tukea kansallisten poliittisten uudistusten muuttamista
tehokkaammiksi ja vaikuttavammiksi.

Téassd osassa tuetut toimet késittelevat ERA-politiikan painopisteitd ja tukevat yleisesti
Euroopan horisontti -puiteohjelman kaikkia osia. Liséksi voidaan perustaa toimia, joilla
edistetddn osaamiskiertoa eurooppalaisella tutkimusalueella tutkijoiden ja innovaattoreiden
liikkkuvuuden avulla.

19
20

ERAn edistymista koskeva raportti vuodelta 2018

Neuvoston padtelmat ERA:n etenemissuunnitelmasta, 19. toukokuuta 2015 [paivitetdan tarpeen
mukaan].

2 SEUT-sopimuksen 181 artiklan 2 kohta
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Tavoitteena on luoda EU, jossa tietdmys ja erittdin ammattitaitoinen tyovoima liikkuvat
vapaasti, tutkimustulokset jaetaan nopeasti ja tehokkaasti, tutkijat hyotyvat houkuttelevista
uranékymista ja sukupuolten tasa-arvo taataan, jossa jasenvaltiot kehittavét yhteisia strategisia
tutkimusohjelmia sovittamalla yhteen kansallisia suunnitelmia ja maéaérittelemalla ja
toteuttamalla yhteisid ohjelmia ja jossa kansalaiset ymmartdvat ja luottavat heille
tiedotettuihin tutkimuksen ja innovoinnin tuloksiin, jotka hyodyttavat yhteiskuntaa
kokonaisuutena.

Taméa osa myotavaikuttaa tosiasiallisesti kaikkiin kestdvan kehityksen tavoitteisiin (SDG),
mutta suoraan seuraaviin: SDG 4 — Korkealaatuinen koulutus, SDG 5 — Sukupuolten tasa-
arvo, SDG 9 — Teollisuus, innovointi ja infrastruktuuri, SDG 17 — Kumppanuus tavoitteiden
saavuttamiseksi.
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1. HUIPPUOSAAMISEN JAKAMINEN??

Tutkimuksen ja innovoinnin eriarvoisuuden véhentdminen jakamalla tietoa ja asiantuntemusta
kaikkialla EU:ssa auttaa niitd maita ja alueita, jotka ovat jaljessa tutkimuksen ja innovoinnin
suorituskyvyn suhteen, saavuttamaan Kilpailukykyisen aseman maailmanlaajuisissa
arvoketjuissa. Lisaksi voidaan luoda toimia, joilla edistetddn osaamiskiertoa eurooppalaisella
tutkimusalueella ja parannetaan nykyisten (ja mahdollisesti yhteisesti hallinnoitujen EU-
ohjelmien)  tutkimusinfrastruktuurien  hyddyntdmistd  kohdemaissa  tutkijoiden ja
innovaattoreiden liikkuvuuden avulla.

Tastd syystd tarvitaan lisdtoimia suljetun yhteistyon suuntauksen torjumiseksi. Se voi
nimittain sulkea yhteistyosta pois lukuisia lupaavia instituutioita. Tavoittena on hyodyntaa
EU:n lahjakkuusreservin mahdollisuuksia maksimoimalla ja jakamalla tutkimuksen ja
innovoinnin edut koko EU:n alueella.

Paalinjat
- Ryhmien luominen uusien osaamiskeskusten perustamiseksi tai nykyisten

uudistamiseksi osallistumiskelpoisissa maissa johtavien tieteellisten laitosten ja
kumppanilaitosten vélisten yhteistydkumppanuuksien avulla.

—  Twinning-toiminta, jolla voidaan vahvistaa merkittavasti
osallistumiskelpoisessa maassa sijaitsevaa yliopistoa tai tutkimusorganisaatiota
tietylla alalla saattamalla se yhteistybhon muissa jdsenvaltioissa tai
assosioituneissa  maissa  sijaitsevien kansainvélisen tason johtavien
tutkimuslaitosten kanssa.

- ERA-oppituolit, joilla tuetaan yliopistoja tai tutkimusorganisaatioita
houkuttelemaan ja séilyttamé&an korkealaatuisia henkiloresursseja erittéin
patevédn tutkijan ja tutkimusjohtajan ("ERA-oppituolin haltijan™) johdolla ja
toteutetaan  rakenteellisia muutoksia huippuosaamisen  saavuttamiseksi
kestavélla pohjalla.

— Euroopan tiede- ja teknologiayhteistyd (COST), johon sisaltyy
kunnianhimoisia ehtoja osallistumiskelpoisten maiden sisallyttdmisesta ja
muita toimia, joilla voidaan tarjota tieteellistd verkostoitumista, valmiuksien
kehittdmistd ja urakehityksen edistamistd, joilla tuetaan ndistd kohdemaista
tulevia tutkijoita. 80 prosenttia COST:n kokonaistalousarviosta kohdennetaan
toimiin, jotka ovat taysin tdmén toiminta-alueen tavoitteiden mukaisia.

Edelld mainitut rahoituslinjat helpottavat erityisia tutkimuselementtejé, jotka on mukautettu
toimien erityistarpeisiin.

2 Tutkimuksen ja innovoinnin huippuosaamiseen liittyvaa perustetta kdytetddn, kun valitaan jasenvaltioita

ja assosioituneita maita, joiden on perustettava oikeussubjekteja, jotta ne voisivat toimittaa ehdotuksia
koordinaattoreina toiminta-alan “huippuosaamisen jakaminen™ yhteydessd. Tamdn indikaattorin
yhteydessé otetaan huomioon talouden yleisen suorituskyky (BKT), tutkimustulosten laatu (taajaan
viitatut julkaisut) ja innovoinninmadra (patentit) yhdessd ja suhteutettuna asianomaisten maiden
kokoon. Taman toiminta-alan yhteydessa naita kutsutaan "osallistumiskelpoisiksi maiksi". Euroopan
unionin toiminnasta tehdyn sopimuksen 349 artiklan mukaisesti my6s syrjdisimmille alueille
sijoittautuneet  oikeussubjektit voivat toimia toiminta-alan  "huippuosaamisen  jakaminen"
koordinaattoreina.
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Taméa toiminta-alue tukee seuraavia Euroopan horisontti -puiteohjelman tavoitteita:
Huippuosaamisen levittdminen ja yhdistdminen kaikkialla EU:ssa, korkealaatuisen tiedon

luomisen vahvistaminen, monialaisen, poikkitieteellisen ja rajat ylittdvan yhteistyon
lisdédminen.
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2.

EU:N TUTKIMUS- JA INNOVAATIOJARJESTELMAN UUDISTAMINEN
JATEHOSTAMINEN

Kansallisen tason poliittisia uudistuksia vahvistetaan vastavuoroisesti kehittdmalla EU-tason
poliittisia aloitteita, tutkimusta, verkostoitumista, kumppanuuksia, koordinointia, tietojen
kerddmista sekd seurantaa ja arviointia.

Paalinjat

—  Tutkimus- ja innovointipolitiikan todisteperustan vahvistaminen, jotta voidaan
ymmartdd paremmin kansallisten tutkimus- ja innovointijarjestelmien eri
ulottuvuuksia ja osia, mukaan lukien liikkeelle panevat voimat, vaikutukset ja
niihin liittyvat politiikat.

—  Ennakoivat toimet, joiden avulla voidaan ennakoida tulevia tarpeita
yhteistyodssa ja yhdessa suunnitellen kansallisten virastojen ja tulevaisuuteen
suuntautuvien sidosryhmien kanssa osallistavalla tavalla niin, ettd toiminta
perustuu ennakointimenetelman tuloksiin, minké avulla tulokset ovat kyseiselle
toimintapolitiikalle relevantimpia, hyodyntéden samalla synergioita ohjelman
sisalla ja sen ulkopuolella.

— Nopeutetaan siirtymistd avoimeen tieteeseen seuraamalla, analysoimalla ja
tukemalla avoimen tieteen politiikkojen kehittymista ja kayttamista®
jasenvaltioiden, alueiden, laitosten ja tutkijoiden tasolla siten, ettd
maksimoidaan synergiat ja johdonmukaisuus EU:n tasolla.

—  Tuki kansalliselle tutkimus- ja innovaatiopolitiikan uudistukselle, myos
vahvistetun toimintapolitiikan tukijarjestelyn (PSF) kautta** (esimerkiksi
vertaisarvioinnit, erityiset tukitoimet, vastavuoroiseen oppimiseen liittyvét
harjoitukset ja osaamiskeskus), jasenvaltioissa ja assosiaatiomaissa toimien
synergisesti Euroopan aluekehitysrahaston, rakenneuudistusten tukipalvelun
(SRSS) ja rakenneuudistusten toteutusvalineen kanssa;

—  Tarjotaan tutkijoille houkuttelevat urakehitysympéristot, taidot ja osaaminen,
joita tarvitaan nykyaikaisessa tietotaloudessa®®. ERA:n ja eurooppalaisen
korkeakoulutusalueen yhdistdminen tukemalla yliopistojen ja muiden tutkimus-
ja innovointiorganisaatioiden nykyaikaistamista tunnustamalla ja palkitsemalla
mekanismeja. Ndin voidaan edistdd kansallisia toimia ja kannustimia, joilla
edistetdan avointen tiedekaytantdjen kayttoonottoa, yrittajyyttd (ja yhteyksia
innovaatioekosysteemeihin), monialaisuutta, kansalaisten osallistumista,

23

24

25

Kaésiteltavat politiikat ja kdytannot vaihtelevat tutkimustulosten jakamisesta mahdollisimman varhain ja
lagjalti yhteisesti sovittujen muotojen ja jaetun infrastruktuurin (esimerkiksi eurooppalaisten avoimen
tieteen pilvipalvelujen) kautta, kansalaisten tieteeseen sekd uusien ja laajempien lahestymistapojen ja
indikaattoreiden kehittdmiseen ja kdyttdmiseen tutkimusten arvioinnissa ja tutkijoiden palkkaamisessa.
Horisontti 2020 -ohjelmassa otettiin kayttdon toimintapolitiikan tukijérjestely (PSF). PSF toimii
kysyntéperusteisesti ja tarjoaa vapaaehtoiselta pohjalta korkeatasoista asiantuntemusta ja raatéloityja
neuvoja kansallisille viranomaisille. Palvelujensa avulla silld on jo ollut keskeinen asema poliittisten
muutosten aikaansaamisessa esimerkiksi Puolassa, Bulgariassa, Moldovassa tai Ukrainassa, seka
poliittisten muutosten edistdmisessd, jota on auttanut hyvien kaytantdjen vaihtaminen esimerkiksi
tutkimuksen ja kehityksen verokannustimissa, avoimen tieteen alalla, suorituskykyyn perustuvassa
julkisten tutkimusorganisaatioiden rahoituksessa ja kansallisten tutkimus- ja innovointiohjelmien
yhteentoimivuudessa.

Siihen sisaltyy erityisesti eurooppalainen tutkijoiden peruskirja, tutkijoiden palvelukseen ottamisen
kaytannesédannot, EURAXESS ja RESAVER-elakerahasto.
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kansainvalistd ja alojen vélistd liikkuvuutta, sukupuolten valiseen tasa-arvoon
liittyvid suunnitelmia ja kokonaisvaltaista lahestymistapaa institutionaalisiin
muutoksiin. Tdasséd yhteydessa my0s tdydennetddn Erasmus-ohjelmasta
annettavaa tukea eurooppalaisille yliopistoille ja erityisesti sen tutkimukselle,
osana uusien yhteisten ja integroitujen, pitkaaikaisten ja kestévien koulutus-,
tutkimus- ja innovointistrategioiden kehittdmistd. Tama ty6 pohjautuu
monitieteellisiin  ja  monialaisiin  l&hestymistapoihin.  Tavoitteena on
osaamiskolmion realisoituminen ja talouskasvun kdynnistaminen.

Kansalaisten tiede, joka tukee kaikenlaista muodollista ja epamuodollista
tieteellistd koulutusta, mukaan lukien kansalaisten osallistumista tutkimus- ja
innovointiohjelman ja -toimintapolitiikan suunnitteluun sekd tieteellisen
sisallon ja innovoinnin luomiseen monitieteisen toiminnan kautta.

Tuetaan sukupuolten valista tasa-arvoa tieteellisilla urilla ja pé&atoksenteossa
sekd yhdennet&én tasa-arvonakokohdat tutkimus- ja innovointisisaltoon.

Eettisyys ja eheys, jotta voidaan kehittdd edelleen johdonmukaista EU:n
kehystd noudattamalla korkeimpia eettisid normeja ja eurooppalaista
tutkimusintegriteettia koskevia kdytannesaantojé.

Tuetaan kansainvalistd yhteistyotd kolmansien maiden, alueiden ja
kansainvalisten foorumien kanssa kaytavien kahdenvélisten, monenvélisten ja
alueiden vélisten poliittisten vuoropuhelujen avulla vastavuoroisen oppimisen
ja  painopisteiden asettamisen helpottamiseksi sekd vastavuoroisen
osallistumisen mahdollistamiseksi ja yhteistyon vaikutusten seuraamiseksi.

Tieteellinen panos muihin politiikkoihin luomalla ja yllapitamalla rakenteita ja
prosesseja sen varmistamiseksi, ettd EU:n toimintapolitiikat perustuvat
parhaisiin kéytettdvissd oleviin tieteellisiin todisteisiin ja korkeatasoisiin
tieteellisiin lausuntoihin.

EU:n tutkimus- ja innovointiohjelman taytant6onpano, mukaan lukien
todisteiden kerddminen ja analyysi puiteohjelmien seurantaa, arviointia,
suunnittelua ja vaikutustenarviointia varten. Aihekohtaisten tukirakenteiden
vahvistaminen ja ylikansallisen yhteistyén edistdmisen helpottaminen
(esimerkiksi ~ kansallisten  yhteyspisteiden  kehittdminen  aiemmissa
puiteohjelmissa). Tutkimus- ja innovointitulosten seka tietojen ja tietdmyksen
levittdminen, mukaan lukien kohdennettu tuki edunsaajille synergioiden
luomien muiden EU-ohjelmien kanssa. Kohdennetut viestintdtoimet
tietoisuuden lisddmiseksi EU:n rahoittamasta tutkimuksesta ja innovoinnista.
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LIITE I

Ohjelmakomitean kokoonpanot

Luettelo ohjelmakomitean kokoonpanoista 12 artiklan 2 kohdan mukaisesti:

Strateginen kokoonpano: Strateginen katsaus koko ohjelman taytantddnpanosta,
johdonmukaisuudesta ohjelman eri osien ja tehtavien valilld ja eurooppalaisen
tutkimusalueen vahvistamisesta

Euroopan tutkimusneuvosto (ERC) ja Marie Sktodowska-Curie -toimet (MSCA)
Tutkimusinfrastruktuurit

Terveys

Osallisuutta edistavé ja turvallinen yhteiskunta

Digitaalitalous ja -teknologia ja teollisuus

IImasto, energia ja liikkuvuus

Elintarvikkeet ja luonnonvarat

Euroopan innovaatiokomitea (EIC) ja eurooppalaiset innovaatioekosysteemit
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LITE 111

Komission 12 artiklan 6 kohdan mukaisesti toimittamat tiedot

1. Kutakin hanketta koskevat tiedot, joilla mahdollistetaan kunkin ehdotuksen seuranta sen
koko voimassaolon ajan ja jotka kattavat erityisesti:

- esitetyt ehdotukset

- kutakin ehdotusta koskevan arvioinnin tulokset
- tukisopimukset

- paattyneet hankkeet.

2. Kunkin ehdotuspyynnon tuloksia ja hankkeen taytdntoonpanoa koskevat tiedot, joihin
siséltyvat erityisesti:

- kunkin ehdotuspyynnoén tulokset
- avustussopimuksia koskevien neuvottelujen tulokset
- hankkeiden taytantéonpano, mukaan lukien maksutiedot ja hankkeiden tulokset.

3. Tiedot ohjelmien toteuttamisesta seka synergiat muiden asiaan liittyvien unionin ohjelmien
kanssa.

4. Tiedot Euroopan horisontti -puiteohjelman talousarvion toteuttamisesta, mukaan lukien
tiedot sitoumuksista ja maksuista SEUT-sopimuksen 185 ja 187 artiklan soveltamisalaan
kuuluvien aloitteiden osalta.
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	1.1. Toiminta-alat

	EIC: n tavoitteena on tunnistaa, kehittää ja ottaa käyttöön disruptiivista innovaatiota ja  läpimurtoinnovaatioita (mukaan lukien teknologiat) ja tukea innovatiivisten yritysten nopeaa laajentumista EU: n ja kansainvälisellä tasolla ideoista markkinoi...
	1.1.1.  Pathfinder for Advanced Research -väline

	Pathfinder-aloitteessa tarjotaan avustuksia riskialttiille läpimurtoprojekteille, joissa tutkitaan uusia alueita, joilla pyritään kehittämään tulevaisuuden mahdollisesti radikaaleja innovatiivisia teknologioita ja uusia markkinamahdollisuuksia. Se per...
	Pathfinder-aloitteen kokonaistavoitteena on edistää mahdollisia markkinoita luovia innovaatioita, jotka syntyvät käänteentekevistä teknologisista ideoista, ja saattaa ne demonstrointivaiheeseen tai liiketoimintamalleiksi tai -strategioiksi, jotta Acce...
	Valittujen hankkeiden portfolioita  kehitetään ja tehostetaan edelleen, kutakin innovoijien kehittämän vision mukaisesti, mutta ne myös jaetaan tutkimus- ja innovaatioyhteisön kanssa. Pathfinder-aloitteen siirtymätoimia toteutetaan, jotta innovoijat v...
	Pathfinder -väline on avoin kaikentyyppisille innovoijille aina yksityishenkilöistä yliopistoihin, tutkimusorganisaatioihin ja yrityksiin, erityisesti start up -yrityksiin ja pk-yrityksiin sekä yksittäisistä edunsaajista monitieteellisiin yhteenliitty...
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	Tuki myönnetään yhdessä yhtenäisessä menettelyssä ja yhdellä päätöksellä, joka antaa tuetulle innovoijalle yhden kattavan sitoumuksen taloudellisiin resursseihin, jotka kattavat innovoinnin eri vaiheet, jotka liittyvät markkinoille saattamiseen ja käy...
	Niiden innovaatioiden tuki, joilla on korkea teknologinen riski ("deep tech "), sisältää aina avustusosan, joka kattaa innovointitoiminnan. Jos erilaiset riskit (teknologiset, markkinoihin, sääntelyyn jne. liittyvät riskit) vähenevät, takaisin maksett...
	Vaikka EU voi yksin kantaa yksittäisten valittujen innovointitoimien ja markkinoille saattamistoimien alkuriskin, tavoitteena on poistaa riski niistä ja kannustaa, alusta alkaen ja toiminnan kehityksen aikana, yhteisinvestointeja vaihtoehtoisista läht...
	Accelerator-aloite toimii pääasiassa jatkuvasti avoimen ja alhaalta ylöspäin suuntautuvan haun kautta. Se kohdennetaan yksittäisiin yrittäjiin (lähinnä start-up-yrityksiin ja pk-yrityksiin), ja erityistä huomiota kiinnitetään nuoriin ja naispuolisiin ...
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	Lisäksi Euroopan innovaationeuvosto toteuttaa myös seuraavat:
	1.2. Täytäntöönpano

	Euroopan innovaationeuvoston toimien toteuttaminen edellyttää monien hallintomuotojen käyttöönottoa, jotta neuvoston innovaattorikeskeisen lähestymistavan ja toimintatyyppien korostamiseksi.
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