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1. MELLEKLET

A HASZONNOVENYEK JELENTOS SZENKESZLETEKKEL RENDELKEZO FOLDTERULETEK
ROVASARA TORTENO TERMOTERULET-BOVULESEROL SZOLO SZAKIRODALOM ATTEKINTESE

Alkalmazasi kor

A Bizottsag Kozos Kutatokozpontja altal végzett felulvizsgalat attekinti és dsszefoglalja a
mezOdgazdasadgi nyersanyagok termoteriileteinek jelentds szénkészletekkel rendelkez6
foldtertiletek rovasara torténé béviilésérél szold tudomanyos szakirodalom legfontosabb
eredményeit, a 11. megujuldenergia-irdnyelvben meghatérozottak szerint.

Szbjabab

Csupén egyetlen olyan, szakmailag lektoralt tanulmany all rendelkezésre, amely a sz6jabab
termdteriiletének boviilésével Osszefliggd, globalis erddirtds becslésével foglalkozik, és
figyelembe veszi a 2008 utani iddszakot is. [Henders et al. 2015] tanulméanya az Osszes
tropusi régid rovasara torténd éves erddirtds GIS-rendszeren alapuldé méréseit kiillonbozo
meghataroz6 tényezOkhoz rendeli hozza, példaul a szoéja és az olajpalma termoteriiletének
boviilés¢hez, a regiondlis szakirodalom 4tfogd tanulmdnyozasaval 0Osszhangban (a
szakirodalom attekintését a tanulmany Kiegészité informaciok c. szakasza tartalmazza).
Adataik azonban csak a 20002011 ko6zotti iddszakra vonatkoznak.

A sz6ja termoteriiletének béviilésével osszefiiggé erdéirtasnak a Kozos Kutatékozpont altal
becsult szzalékos arénya Brazilidban

Brazilia tobbi
Amazonas Cerrado része
a szdja terméterilet-bviilésének %-0s aranya 2008 és 2017
kozott (Brazilia) 11 % 46 % 44 %
érintett erdok %-a 5% 14 % 3%
az erdk rovasara torténd terméteriilet-béviilés SULYOZOTT
ATLAGA (Brazilia) 8,2 %
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Mivel nem allnak rendelkezésre olyan tanulmanyok, amelyek globdlis szinti friss adatokat
kozolnek, ezért egyesitették a Braziliabdl, Dél-Amerikabdl és a vilag tobbi részérdl gyiijtott
adatokat. Brazilia esetében a szo6ja terméteriilet-bdviilésével kapcsolatos, 2008 ota gytijtott
adatok a brazil IBGE-SIDRA adatbazisbdl szarmaznak, amelyeket Osszesitettek a cerradoi
erdoteriileteket érintd adatokkal [Gibbs et al. 2015], valamint atlagoltak a 2009 ¢és 2013
kozotti idBszakra vonatkozéan az Amazonas és [Richards et al.]' Brazilia tobbi teriiletét
[Agroicone 2018] vizsgalva. Mindez 10,4 %-os stlyozott atlagot eredményezett az erddk
rovasara torténd termoteriilet-boviilést illetden. Ezt az értéket Osszesitették az Argentinabol,
Paraguaybdl, Uruguaybol, Boliviabol és a vilag tobbi részérdl szarmazo alabbi adatokkal:

! [Gibbs et al. 2015 1. dbrdja] szerint a szdja terméteriileteinek novekedése az amazonasi erd6kben

mintegy 2,2 % volt 2009 és 2013 koz6tt. A 2008-as adatok azért nem szerepelnek a tanulmanyban, mert a brazil
kormany amazonasi erdék irtdsanak megelGzésére és ellenbrzésére irdnyuld terve (PPCDAa, brazil
erd6torvény), amelynek eredményeképpen rendkivili mértékben csokkent az erdGirtds az Amazonas
térségében, ekkor még nem lépett hatdlyba. [Gibbs et al. 2015] tanulmanyaban talalhatd becslés a hivatalos
PRODES erdGirtdsi adatbazis alapjan késziilt, amelyet a PPCDAa térvény betartasanak ellendrzésére is
hasznaltak. [Richards et al. 2017] tanulmanya ugyanakkor megallapitotta, hogy 2008 6ta a PRODES adatbazis
egyre inkdbb eltér az erd6teriletek csokkenésére vonatkozd egyéb mutatoktdl. Ennek oka, hogy az adatbazist a
torvény végrehajtasara hasznaljak: az érintettek megtanultak, hogy olyan kisebb foltokban vagy teriileteken
végezzenek erdd@irtast, amelyeket a PRODES rendszer nem felligyel. Az alternativ GFC erdészeti megfigyelési
adatbazis adatait alapul véve [Richards et al. 2017] tanulmanyukban megallapitottak (lasd a kiegészité
informacidkat tartalmazo részt), hogy 2008 6ta a PRODES atlagosan 2,3 %-kal alulbecsili az erdGirtas mértékét
a GFC adatbazis adataihoz képest. Az erdGtlizekre vonatkozé adatok a GFC évenkénti eltéréseit tamasztjak ala
az erdGirtasban érintett teriileteken, nem pedig a PRODES altal kézolteket.
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A széja erdok rovasara torténé termoteriilet-béviilésének a Kozos Kutatékozpont altal
becsilt szazalékos atlaga Latin-Amerikaban

2008-2017 Brazilia | Argentina Paraguay Uruguay‘ Bolivia
A szbja termoteriilet-boviilésének %o-
0s értéke Latin-Amerikaban 67 % 19% 7% 5% 2%
erd6k rovasara torténd %-0s érték 8,2 % 9% 57 % 1% 60 %

Erdok rovasara torténo termoteriilet-
boviilés %-0s atlagértéke Latin-
Amerikaban 14 %

A SZOJA ERDOK ROVASARA TORTENO TERMOTERULET-BOVULESENEK
BECSULT %-0S VILAGATLAGA

A szdja terméteriilet-boviilése Latin-
Amerikaban a vilag egészéhez képest 53 %

A termoteriilet-boviilés feltételezett
mértéke a vilag tobbi erdejét illetden 2%

A szdja erdok rovasara torténd
termoéteriilet-boviilése a vilagatlagra
vonatkoztatva 8 %

A tobbi latin-amerikai orszag esetében mennyiségi adattal csak a [Graesser et al. 2015]
tanulmany szolgal, amely az Gsszes szant6foldi ndvény termdteriiletének az erddk rovasara
torténd boviilését mérte. A vilag tobbi részén, ahol 2008 oOta a szdja legnagyobb mértéki
termétertiilet-boviilését figyelték meg — vagyis Indiaban, Ukrajndban, Oroszorszagban és
Kanadaban —, nemigen talaltak bizonyitékot arra, hogy erddirtast kozvetleniil a
szOjatermesztés miatt végeznének. Ezért azt feltételezték, hogy a vilag tobbi részén a szoja
terméteriilet-boviilése az erd6k mindossze 2 %-at érinti. Kovetkezésképpen a szoja
terméteriilet-boviilésének vilagatlagra vonatkoztatott aranyat 8 %-ra becsilték.
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Osszehasonlitas a kozelmultban végzett egyéb vizsgalatokkal

A szoja terméteriilet-boviilése miatt végzett erddirtassal kapcsolatos adatok tobbsége a 2008-
as brazil szdjamoratorium el6tti idokbol szarmazik, ezért azok nem relevansak a jelenlegi
becslést illetden.

A norvég kozlekedésiigyi és kornyezetvedelmi minisztérium meghizasabol készitett vizsgalat
[Malins 2018] a szdja termoteriiletének boviilésére és az erddirtasra vonatkozd regionalis
adatok atfogd attekintését tartalmazza, és megallapitja, hogy 2008 oOta a szdja termdteriilet-
boviilésének legalabb 7 %-a erddteriileteket érint. A tanulmany a szoja termoteriileteinek
novekedési aranyaira vonatkozdan azonban kiilonbozd éveket vizsgalt, és nem hasznalta fel
az [Agricone 2018] és [Richards et al. 2017] tanulmanyabdl szarmazo eredményeket és
adatokat.

A Sofiproteol megbizasabol készult vizsgalat [LCAworks 2018] szintén attekintette a szoja
termoteriilet-bovitése érdekében végzett erddirtasokrol szolo regionalis szakirodalmat a 2006
¢és 2016 kozotti idészakban tapasztalt terméteriilet-ndvekedés vonatkozasaban. A vizsgalat
megallapitotta, hogy a sz6ja terméteriilet-boviilése vilagszinten az erd6k 19 %-anak rovasara
tortént. Ugyanakkor nem egyértelmli, hogy milyen forrdsra hivatkozva ismertetik
feltételezéseiket a ,Brazilia tobbi részét” érintd erdoteriileteken tapasztalt termoteriilet-
novekedést illetden, és esetenként 6sszemossak a ,,természetes teriilet” kifejezést az erddvel.
Ezen tilmenden az atlagok kiszamitdsakor a szdjara vonatkozé regiondlis adatokat a teljes
regiondlis szojatermesztéssel stilyozzak, nem pedig a termdteriilete ndvekedésével. A 19 %-0s
arany ezért nem tekinthet6 nagyon pontos becslésnek.

Az Agroicone Bizottsdg szamara készitett dokumentuma az Agrosatelite 2018-as kiadatlan
munkdjat idézi, amely a cerradoi (kiilondsen a Matipoba részen) erdéteriiletek nagyaranyu
csokkenését mutatja a 2014 és 2017 kozotti idészakban a szdja termoteriilet-boviilésének
viszonylatdban. Az érintett terliletek aranya 23 %-r6l (2007-2014) 8 %-ra csokkent (2014
2017).

Olajpélma

Az olajpalma-iiltetvényeket miitholdas adatok alapjan vizsgalva [Vijay et al. 2016]
megbecsiilték az olajpalma termdteriilet-boviilésének erddkre vetitett ardnyat az 1989 és 2013
kozotti idészakra vonatkozoan, és az eredményeket orszagonkénti lebontasban tették kozzé. A
szerzOk, miutdn meghataroztdk a nemzeti atlagokat az olajpalma orszdgonkénti betakaritott
terliletének 2008 és 2016 kozotti novekedesére vonatkozdan, arra a megallapitasra jutottak,
hogy a terméteriilet-béviilés vilagviszonylatban 45 %-ban olyan teruleteket érintett, amelyek
1989-ben még erddk voltak.

[Henders et al. 2015] tanulméanyanak kiegészité adatai szerint a 2008 ¢és 2011 kozotti
idészakban az olajpalma terméteriilet-névekedese kovetkeztében atlagosan 0,43 millio
hektar/év erddirtas volt megfigyelhet6. Ez vilagviszonylatban 45 %-at teszi ki a beultetett
tertilet vizsgalt id6szakra vonatkoztatott, becsiilt ndvekedésének?.

Az Eurdpai Bizottsag szamara készitett, globalis helyzetet vizsgalé tanulmanyban [Cuypers et
al. 2013] orszagszinten kulonféle tényezéknek, igy példaul a fakitermelésnek, a

2 A betakaritott teriiletre vonatkozé adatok minden orszagra nézve elérhetGek. A betakaritott teriilet

kisebb, mint a bedltetett teriilet, mert a fiatal fak nem hoznak gylimolcsot. Ugyanakkor a bedlltetett terilet
névekedési aranya a betakaritott tertilethez képest az atliltetésbdl szarmazé fiatal novények altal elfoglalt
terlilethdnyad méretétdl is fligg. Indonézia és Malajzia statisztikai szerint ezekben az orszagokban nétt a
belltetett teriilet, ezeket az adatokat Osszesitették a betakaritott teriiletek vilag tobbi részére vonatkozo,
kiigazitott novekedésével.
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legel6tertiletek aranyanak és kiilonféle haszonndvények termesztésének tulajdonitottdk az
erddirtds mértékét. Az eredmények azt mutatjak, hogy az olajpalma terméteriilet-boviilésének
59 %-a Osszefligg az 1990 és 2008 kozott végzett erddirtasokkal.
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Az Indonéziara és Malajziara vonatkozo regionalis tanulmanyok 6sszehasonlitasa

Az erd6k rovasara torténé baéviilés becsiilt szazalékos aranya
id6szak Malajzia Indonézia VTR
az olajpdlma  globalis
termOterilet-boviilésének
%-0s aranya (2008-2015) 2008-2015 15 % 67 % 17 %
Indonézia
Malaj- Malaj Indonéz tobbi
félsziget Borned Borned része
nemzeti termdOterilet-
béviilés %-a (2008—2015) 2008-2015 19 % 81 % 77 % 23 %
Gaveau et al. 2016 2010-2015 75 % 42 %
Abood et al. 2015 2000-2010 >36 %
SARvision 2011 2005-2010 52 %
Carlson et al. 2013 2000-2010 70 %
Gunarso et al. 2013 2005-2010 >6 %
Gunarso et al. 2013 2005-2010 47 % 37-75 %
Austin et al. 2017 2005-2015 >20 %
Vijay et al. 2016 2013 40 % 54 % 13 %
Vijay et al. 2016 2013 45 %

[Abood et al. 2015] tanulmanyukban megallapitottdk, hogy Indonézidban a 2000 és 2010
kozott végzett erddirtas 1,6 millid hektaron a nagyipari olajpalma-feldolgozoknak nydjtott
koncesszids terileteket érintette. Az indonez korméanyzat adatai szerint ez az olajpalma
termdteriiletének dsszesen 36 %-os boviilését jelenti ebben az iddszakban.

[Carlson et al. 2013] tanulmanyukban ennél nagyobbra becsiilték az erddirtas %-0s aranyat
ugyanerre az idészakra vonatkozodan: ez Borned Indonézidhoz tartozé olajpalma-koncesszios
teriiletein 1,7 millio6 hektar erdéteriilet-csokkenést jelent; a betakaritott terliletek
novekedésének mintegy 70 %-at ebben a régioban [Malins 2018]. Egy kés6bbi tanulmanyban
[Carlson et al. 2018] 1,84 millié hektarnyi erdéteriilet-csokkenésrél szamoltak be a Borned
Indonéziahoz tartozé teruletén taldlhatd olajpalma-koncessziokban, Szumatran pedig 0,55
millié hektarnyi csokkenésrdl a 2000-t81 2015-ig tartd idészakra vonatkozdan.

A [SARvision 2011-es tanulmanyaban] megéllapitotta, hogy a 2005-t61 2010-ig tarto
id6szakban 865 ezer hektar erddt taroltak le az ismert olajpalma-koncessziok hatérain beldl
Sarawakban — Borne0 abban a Malajzidhoz tartozo tartomanyaban, ahol a legnagyobb
mértékll az olajpalma termdteriilet-boviilése. Ez az emlitett iddszakban mintegy felét teszi ki
az olajpalmaval beiltetett betakaritott teriilet névekedésének®.

[Gaveau et al. 2016] feltérképezte a bornedi nagyipari (azaz nem kistermeldi) olajpalma-
iiltetvények termoteriilet-boviilése és az erddirtds kozotti atfedéseket, amelyeket Otéves
intervallumokban vizsgaltak az 1990-t61 2015-ig tarté idészakot attekintve. Kiemelték, hogy a
bornedi olajpalma-iiltetvények jelentés részén 1973-ban erdék voltak; alacsonyabb értékeket
pedig akkor kapunk az erddirtasra vonatkozdan, ha korlatozzuk az erddirtas és az olajpalma-
iltetés kozott eltelt idét. Eredményeik szerint a Borne6 Indonéziahoz tartozo reszén talalhato

3 s O , . . . ,
Erre a régiora és id6szakra vonatkozdan nincs a belltetett teriiletre vonatkozdan adat.
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nagyipari olajpalma-iiltetvények tekintetében a 2010 és 2015 kozott tapasztalhatd boviilés
mintegy 42 %-a olyan teriiletek rovasara tortént, amelyek 6t évvel korabban erdéségek voltak;
Borne6 Malajzidhoz tartozé részén ez az arany korilbelil 75% volt. Az értékelés
fogalommagyarazathoz képest, mivel csak a 90 %-ot meghaladé lombkorona-fedettséggel
rendelkez0 erddket veszi figyelembe, ¢s figyelmen kiviil hagyja a masodlagos erddket (vagyis
a multban zajlo fakitermelés és erdétiizek utan ujrandvo erddket és cserjés részeket).

Egy késObbi tanulmanyban [Gaveau et al. 2018] megallapitotta a 2008 ¢és 2017 kozotti
idGszakra vonatkozoan, hogy a Borne6 Indonézidhoz tartoz6 részén talélhatd, ipari céllal
kialakitott Ultetvények 36 %-os boviilése (a teriiletek 88 %-an olajpalmat termesztenek) az
ugyanabban az évben kiirtott dshonos erd0k rovésara tortént, mig ez az arany Borned
Malajziahoz tartozo teriiletén atlagosan 69 %. Borned Indonézidhoz tartozo teriiletén a
kiilonbozé években telepitett iiltetvények miatt végzett erddirtds ardnya nagyon erds
Osszefiiggést mutatott a nyers palmaolaj adott évet megeldzd szezonban megallapitott araval,
mig Borned Malajzidhoz tartozo teriiletén az Osszefliggés kisebb mértékii volt, ami az
erddirtas hosszabb tava, kdzpontositott tervezésére utal. Az eredmények azt mutattak, hogy az
olajpalma  terméteriilet-boviilésének aranya csokkent a  2009-t61 2012-ig tartd
csucsiddszakhoz képest, mikdzben az erdok rovasara torténd termoteriilet-boviilés mértéke
valtozatlan maradt.

[Gunarso et al. 2013] elemezte az olajpalma termdteriiletének Indonézia és Malajzia teriileteit
érinté boviilésével Osszefiiggd felszinboritasok mértékét a ,,Roundtable on Sustainable Palm
Oil (RSPO)” rendszer szamara. A jelentésiikben ismertetett legfrissebb valtozasok a 2005 és
2010 kozotti idoszakban telepitett olajpalma-Ultetvényekre vonatkoznak. A kérdéses
teruletnek azt a részét mutatja (%-ban), amely 2005-ben kuldnféle féldhasznalati kategdriakba
tartozott. Hozzéadva azokat a kategoridkat, amelyek egyértelmiien megfelelnek az erd6
irdnyelvben meghatarozott definicidjanak, egész Indonéziat tekintve minimum 37 %-nyi
teriiletet alakitottak at termdteriiletté az erddé rovasara. Ugyanakkor a jelentésben
meghatarozott tovabbi foldhasznalati kategdridk kozott a cserjések is szerepelnek (ez a
kategdria a tanulméany szerint elsdsorban a degradalddott erddkre utal), amelyek szintén
kategoriat olel fel, mivel az iiltetvények koriili erdokben gyakran pusztit kontrollalatlan
vegetaciotliz évekkel azeldtt, hogy oda iiltetvényeket telepitenének. Amennyiben ezeket a
korabbi foldhasznalat-tipusokat erdének tekintjiik (2000-ben valdsziniileg azok voltak), akkor
ezzel az Indonézidban 2005 és 2010 kozott végzett erddirtdsok teljes szédzalékos értéke
mintegy 75 %-ra nd, ami megkdzelitdleg megerdsiti [Carlson 2013] megallapitasait.

A [Gunarso et al. 2013] jelentés a 2006 és 2010 kozotti idészakot vizsgalva megallapitotta,
hogy Malajziaban az olajpalma termdteriilet-béviilésének 34 %-a kozvetleniil erd6 rovasara
tortént. Azonban a ,kopar foldteriileteket” érintd jelentds termoteriilet-boviilésrol is
beszamoltak 2006-ra vonatkozodan, és azt feltételezték, hogy ezek egy része azért volt kopar,
mert erd6bdl alakitottdk at ket azza. A kiegészitd informacidkat tartalmazé részbdl kitlinik,
hogy a 2006-ban koparként azonositott foldterlletek tobb mint egyharmada hat évvel
kordbban még erddség volt, ami jelzi, hogy ezek vélhetden iiltetvényezés céljabol kiirtott
erdds teriiletek volta. Ha ezeket az erdds részeket is beleszamitjuk az olajpalma erddirtashoz
kothetd termoteriilet-boviilésébe, akkor az ilyen teriiletek aranya akar a 47 %-ot is elérheti
Malajziaban.

[Austin et al. 2017] tanulmanyaban ahelyett, hogy miiholdas képeket hasznalt volna a korabbi
felszinboritas meghatarozasara az indonéziai olajpalma-ultetvények novekedesenek teriletén,
inkdbb az indonéz Kornyezetvédelmi és Erdészeti Minisztérium altal Kkibocsatott
foldhasznalati térképeket vizsgalta. Megallapitottak, hogy a 2005 és 2015 kozotti idoészakban
az ipari céllal termesztett olajpalma termdéteriilet-bévitéséhez hasznalt f6ld minddssze 20 %-a
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volt ,,erdének” mindsitve ezeken a térképeken 6t évvel kordbban. Meghatarozasuk szerint a
30 %-kal nagyobb lombkorona-fedettséggel jellemezhetd teriiletek mindsiilnek erdének (az
iranyelvben meghatéarozott 10 %-ot meghalado teriilet helyett), és ebbe nem tartoznak bele a
cserjések, amelyek esctenként erdének mindsilnek az iranyelv fogalommagyarazata
értelmében. Az olajpalma termdteriilet-béviilésének tovabbi 40 %-a olyan foldhasznalati
kategoriak rovasara zajlott, amelyek magukban foglaltak a cserjéseket is. Ezért [Austin et al.
2017] megallapitasa, miszerint 2010 és 2015 kozott a termdéteriilet-boviilés 20 %-a tortént az
erddteriiletek rovasara, vélhetden alulbecsiilt érték, €s ilyenforman nem felel meg e jelentés
celjanak.
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Az olajpalma-terméteriilet erdék rovasara torténé béviilésének becsiilt szazalékos aranya a
vilag tobbi részére vonatkozoan

a Ve
termétertilet- | Latin- Azsia tobbi
boviilés éve | Amerika | Afrika része

az olajpdlma globalis termdteriilet-

boviilésének %-0s ardnya (2008—-2015) 2008-2015 9% 3% 5%

Furumo és Aide 2017 2001-2015 20 %

Maaijard et al. 2018 6 %

Vijay et al. 2016 2013 21 % 6 % 4%

sulyozott atlag a VTR-én 2013 13 %

A fenti tabladzat szerint a vilag tobbi részére vonatkozéan az erddk rovasara torténd
termétertiilet-novekedésre nézve alacsonyabb részardnyokat jelentettek. A Latin-Amerikéra,
Afrikara és Azsia tobbi részére (Indonézia és Malajzia kizarasaval) vonatkozé eredmények
sulyozéasaval arra jutottak, hogy az olajpalma-iiltetvények terméteriilet-ndvekedésének 13 %-a
tortént az erdOk rovasara.

Osszességében figyelembe véve az olajpalma jelentds szénkészletekkel rendelkezd malajziai
és indonéziai foldtertletek rovésara torténd termdteriilet-boviilésrol szold regionalis
tanulmanyok eredményeit, €s a vildg tobbi részére vonatkozo termdteriilet-boviilésre utald
adatokat, a [Vijay et al. 2016] tanulméanyban megallapitott, az olajpalma-termdéteriilet
erddk rovasara torténé béviilésének vildgviszonylatra vonatkoztatott 45 %-o0s aranya jé
becslésnek tekinthetd.

Az olajpélma-termdéteriilet tézeglapok rovasdra torténd béviilésének aranya

évek szama Malajzia Indonézia VTR
Az olajpalma globalis termdteriilet-béviilésének %-os aranya (2008—2015) 20082015 15% 69% 16%
Malajzia Indonéz Indonézia
tobbi része | Sarawak Borned | tdbbi része
Nemzeti term&teriilet-bévilés %-a (2008-2015) 2008-2015 33% 67% 77% 23%
Az olajpdlma-terméteriilet t&zegldpok rovasara térténd béviilésének ardnya

SARvision 2011 20052010 32%

Omar et al. 2010 2003-2009 30%

Abood et al 2014 2010 21%*
Austin 2017 2005-2015 >20%
Gunarso et al. 2013 20052010 26%
Miettinen et al. 2012, 2016 2007-2015 42% 24%
Miettinen et al. 2012, 2016 2010-2015 36% 25%

Interpolélt vilagatlag 2008—2015-re vonatkozdan 23%

*a tézeglap rovasara kialakitott, ismert olajpdima-koncessziok részardnya

[Abood et al. 2014] megéllapitdsa szerint az indonéziai olajpalma-koncessziok 21 %-a
tézeglapokon talalhatd, 10 %-a pedig 3 méternél mélyebb tézegtalajon, amelynek egy 1990-
ben hozott indonéz kormanyrendelet értelmében nem lecsapolhat6, védett teriiletnek kellene
lennie. A tanulmany szerint 2000 és 2010 ko6zott 535 ezer hektar tézeglapos erddtertilet tiint el
az indonéziai olajpalma-koncessziok teriiletboviilése kovetkeztében, amely az olajpalma
terméteriilet-boviilésének 33 %-at teszi ki a koncessziokra vetitve.
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[Miettinen et al. 2012, 2016] nagy felbontdsu mitholdképeket elemzett a termdképes
olajpalma-ultetvények tézeglapok rovasara torténd boviilésének nyomon kovetésére a 1990 és
2015 kozotti idoszakra vonatkozdan. A szerzOk a Kozos Kutatokdzpont talajtérképeket
tartalmazo eurdpai digitalis archivumat hasznaltdk a tOzegteriiletek azonositasara, és azt
tapasztaltak, hogy 2007 és 2015 kozott az olajpalma terméteriilete az indonéziai tézeglapok
rovasara 1089 ezer hektarral, a malajziai tézeglapok rovésara pedig 436 ezer hektarral boviilt.
Ha ezt elosztjuk a termOképes olajpalma-teriiletek ebben az idészakban® tapasztalhato
novekedesevel, 24 %-os terméteriilet-boviilést kapunk az indonéziai tézeglapok, és 42 %-0s
boviilést a malajziai tézeglapok rovasara. A legutdbbi, 2010 és 2015 kozotti iddszakrol
készitett jelentésben a vonatkozo arany 25 és 36 %.

Malajzia olajpalmaligyi tandcsa az olajpalma-termesztésre vonatkozo GIS azonositési adatok
¢s a malajziai foldmiivelésiigyi minisztérium talajtérképe alapjan kozzétett egy tanulmanyt az
olajpadlmarol [Omar et al. 2010]. Ebben arr6l szdmolnak be, hogy a tézeglapok rovasara
torténd palmatermesztes szazalékos aranya a 2003-as 8,2 %-os értékrél (313 ezer hektarrol)
2009-re 13,3 %-ra (666 ezer hektarra) nétt Malajzidban. Ugyanerre az id6szakra vonatkozdan
a rendelkezésiikre all6 adatok szerint az olajpalma teljes termoteriilete 3813-rol 5011 ezer
hektarra nétt, igy a boviilés tézeglapokra vonatkoztatott aranya 30 % Volt.

[SARvision 2011] tanulmanya megéllapitotta, hogy a 2005-t61 2010-ig tarté id6északban 535
ezer hektar erd6t taroltak le az ismert olajpalma-koncessziok hatarain belll Sarawakban —
abban a malajziai tartomdnyban, ahol a legnagyobb mértékii az olajpadlma termdteriilet-
béviilése. Ez az emlitett id6szakban mintegy 32 %-at teszi ki az olajpadlméval belltetett
betakaritott teriilet ndvekedésének®. Ebbe nem tartozik bele a koncessziés hatarokon kiviil esd
olajpadlma-termesztés miatt bekovetkezd tézegerdbdteriilet-csokkenés, és az olyan tbzeges
terliletek atalakitdsa, amelyeket az atalakulés idején nem boritott erdd.

[Gunarso et al. 2013] jelentése az olajpalma terméteriiletének kivételesen alacsony aranyu
(kiegészitd informacidik alapjan 2000 és 2010 kozott minddssze 6 %-o0s) boviilésérdl szamol
be a malajziai tézeglapok vonatkozasdban. Ez joval kevesebb barmelyik becslésnél, még a
malajziai forrasokat is alulmulja, ezért elvetették®.

Indonézia esetében [Gunarso et al. 2013] kiegészit6 adatai azt mutatjak, hogy az olajpalma
termdteriilet-boviilésének 24 %-a a 2005 és 2010 kozotti iddszakban tézeglapos teriiletek
rovasara tortént, és ez csak mintegy 26 %-ra emelkedik, ha az atalakulas koztes fazisat, a
,kopar foldteriileteket” is figyelembe vessziik.

4 Miettinen és munkatarsai kizardlag a terméképes olajpalmaval beliltetett teriileteket vették

figyelembe, igy ebben az esetben helyes az osztast a termb&képes olajpalmaval belltetett teriletekkel végezni
az Osszes belltetett tertlet helyett. A szerz6k az USA mez6gazdasagi minisztériuma kilfoldi mezégazdasagi
szolgalatanak ,betakaritott teriiletre” vonatkozo adatait hasznaltak fel. A betakaritott terilet valdjaban a
Ltermbképes beiltetett teriletre” utal, és a szerz6k az adatokat mas adatokkal, példaul az olajpalma-
facsemeték értékesitési adataival is 6sszevetették. Az ENSZ Elelmezési és Mezdgazdasagi Szervezetétdl
szarmazé adatok kevésbé hasznosak, példaul mert a Malajzidban bekdvetkezett dradasok miatt a 2014-2015-
0Os évre vonatkozdan atmeneti csokkenést mutatnak a betakaritott terileteket illetéen.

> Erre a teriiletre és idGszakra vonatkozdan nincs a belltetett teriiletre vonatkozdan adat.

[Gunarso et al. 2013] altal sugallt magyardzat: csak akkor azonositottak t6zegként a belltetett foldet,
ha az 6t évvel kordbban nedves t6zeglap volt; ha mar lecsapoltak, akkor egy masik féldhasznalati tipusként,
nevezetesen , kopdr foldteriletként” azonositottak. Egy [dpos-mocsaras terilet olajpalma-terméteriiletté
torténd atalakitdsa nem csupan fairtast tesz sziikségessé, hanem slir(i vizelvezetGcsatorna-haldzat kiépitését és
talajtomoritést is, ami késlelteti az olajpalmak miholdképeken térténd beazonosithatdsagi idejét. Ezért mig a
Mal3j-félszigeten (ahol kevés a tGzeges teriilet) az olajpalma termdtertletének bévilése nem érintette a , kopar
foldterlleteket” 2005 és 2010 kozott, Sarawakban 37 %-os ndvekedés volt tapasztalhaté az ilyen teriileteken.
Magas volt tovabba az el6bb ,,agrarerdészeti teriiletté és liltetvénnyé”, késSbb olajpalma-termdéteriiletté
atalakitott t6zeglapok aranya az egymast kdvet6 otéves idGszakokban, igy el6fordulhat, hogy a fiatal olajpalma-
Ultetvényeket agrarerdészeti teriiletként vagy mas novénylltetvényként azonositottak.
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[Austin et al. 2017] arrdl szdmol be, hogy az indonéziai olajpalma termdteriilet-boviilésének
részaranya a tézeglap rovasara mintegy 20 % maradt az Osszes vizsgalt iddszakra nézve
(1995-2015), a ,,kopar foldteriiletekre” vonatkozo korrekcio nélkiil. Austin eredményei azért
alacsonyabbak a tobbinél, mert az indonéz foldmiivelésiigyi minisztérium tn. BBSDLP-
tézeglaptérképét’ vette alapul (H. Valin, magénjellegli kommunikacio, 2018. december 5.). A
BBSDLP-térkép nem jel6li a 0,5 m-nél kisebb mélységii tézeges teriileteket®, és részben ez az
oka annak, hogy 13,5 %-kal kevesebb ilyen teruletet mutat, mint a Wetlands International
térképei, amelyek a helyszini felmérések tanusaga szerint valdsziniileg kortilbelil 10-13 %-
kal maguk is alulbecsiilik a t6zeges teriiletek nagysagat. [Hooijer €s Vernimmen 2013].

Nem all rendelkezésre mennyiségi adat az olajpalma t6zeglédp rovasara torténd termoteriilet-
boviilésének a vilag tobbi részére vonatkoztatott részardnyarol. 2008 és 2015 kozott az
olajpalma terméteriilet-béviilésének 9 %-a Latin-Amerikaban, 5 %-a Azsia tébbi részén, 3 %-
a pedig Afrikaban zajlott. Dél-Amerikaban a tropusi tézeglapok nagy teriileteket foglalnak el,
kaléndsen Peruban, Boliviaban, Venezuelaban és az Amazonas mentén, am ezek nem jelentds
olajpadlma-termoéteriiletek. A vilag legnagyobb tropusi tézeglapja a Kongd-medencében
talalhato. Itt mar legalabb egy nagy méretii, 470 ezer hektaros olajpalma-koncesszidra
megadtdk az engedélyt (ez példaul a malajziai olajpalma-terméteriiletek 10 %-anak felel
meg), amelynek 89 %-a tOzeglapos teriileten fekszik [Dargie et al. 2018]. Féld, hogy
mikozben a termelés novekedése a délkelet-azsiai orszagokban lelassul, tébb beruhazas
irdnyul majd az afrikai és latin-amerikai t6zeglapok rovasara torténd olajpalma-terméteriiletek
kialakitasara.

Ha a [Miettinen et al. 2012, 2016] tanulmanyokra fektetjik a hangsulyt, amelyek az adott
teriileten a legalaposabb szakirodalomnak tekinthetok, és a vilag tobbi részére nézve az
olajpadlma termdteriilet-boviilésének tdzeglapokra vetitett ardnyat nulldnak vessziik, akkor
interpolalt stlyozott atlagként becsult 23 %-ot kapunk az olajpalma terméteriilet-béviilésének
tézeglapokra vetitett aranyaként vilagviszonylatban a 2008 és 2011 kozotti iddszakra
vonatkozoan.

Cukornad

2008 ¢s 2015 kozott a cukorndd vilagszintli termdteriilet-boviilésének tobb mint 80 %-a
Brazilidban zajlott.

[Cuypers et al. 2013] becslése szerint a cukornad 1990 ¢és 2008 kozotti vilagszintii
terméteriilet-boviilésének 36 %-a olyan foldeket érintett, amelyek korabban erddk voltak.
Ugyanakkor ez vélhetéen az elemzés céljara tilbecsiilt érték: az erddirtast nemzeti szinten, az
erdégazdalkodas, a legeldk novekedése és kiillonbozd termények bdviilése kozott osztottak
meg. Csak kis mértéki erddirtast tulajdonitottak a legeldteriileteknek, mivel az utobbiak igen
csekély nettd boviilést mutattak; ezzel szemben a cukornad terméteriilete nagy mértékben
boviilt, ezért nemzeti szinten nagy mennyiségi erddirtast tulajdonitottak neki. Brazilia azon
regidi azonban, ahol a cukornad terméteriiletének boviilése a legjelentdsebb volt, nem esnek
egybe a nagy mértékli erdoirtas teriileteivel, amit nem vettek figyelembe a [Cuypers et al.
2013] elemzésben.

[Adami et al. 2012] tanulmanya szerint 2000 és 2009 kozott Brazilia kozépso és déli részen a
cukornad termdteriilet-béviilésének csupan 0,6 %-a tortént az erdok rovasara. 2000 és 2009
kozott ebben a régidban tortént a cukorndd globalis terméteriilet-boviilésének 90 %-a,
azonban Brazilia mas régidiban is tortént terméteriilet-béviilés, amelyet a tanulmany nem vett
figyelembe.

’ BBSDLP: a mez6gazdasagi foldteriletek kutatékdzpontja Indonézidban.

0,5 méternyi trépusi t6zeg mintegy 250-300 tonna szenet tartalmaz hektaronként, amely csaknem
teljes egészében fel fog szabadulni a lecsapolast kovetd els6 évtizedben.
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[Sparovek et al. 2008] tanulménya szerint 1996 és 2006 kozott Brazilia kozEépso €s déli részén
a cukornad termdteriilet-boviilése szinte kizarolag legelok vagy mas haszonnévények rovasara
tortént (ugyanis a széban forgd régidban mar csak igen kevés erdé van); azonban tovabbi
27 %-os termdteriilet-boviilés tortént olyan ,,periféridlis” terlileteken, mint az Amazonas
¢lohelyei, Brazilia északkeleti része és az Atlanti-parti esderdd éldhelyei. Ezekben a
periférialis régiokban korrelaci6 mutatkozott a koézigazgatasi régionkénti erdéteriilet-
csokkenés és a cukorndd termdteriilet-boviilése kozott. A tanulmany azonban nem tartalmaz
szamadatokat a terméteriilet-boviilés erddkre vetitett aranyarol.

Ennek kovetkeztében a szakirodalombol nem lehet adekviat modon szamszerlsiteni a
cukornad termoéteriilet-bovilése okozta erddirtast.

Kukorica

A gabonafé¢léket altalaban nem tartjak erddirtast okozo névénynek, mert a termelés nagy része
a mérsékelt éghajlati 6von torténik, ahol az erd6irtas mértéke altalaban csekély. De a kukorica
ugyanakkor trépusi haszonndvény is, amelyet gyakran mezdgazdasagi kistermeldk
termesztenek, a nagy méretli gazdasagokban pedig gyakran vetik forgdba a szdjababbal. A
kukorica terméteriilet-béviilésének aranytalanul nagy része torténik tropusi régiokban, ahol az
erddirtas gyakoribb, és magasabb szén-dioxid-kibocsatéassal jar.

A kukorica globalis betakaritott teruletét érinté bovulés %-os aranya (2010-2015)
Kina 29.8%
Brazilia 11.6%
Angola 10.5%
Nigéria 9.8%
Argentina 8.9%
Orosz Foderacio 7.0%
Mali 3.1%
Mexiko 1.7%
Kamerun 1.6%
a tobbi (tobbnyire fejl6dd) orszag 16%
TERMESHOZAM SULYOZOTT ATLAGA (20102015, t/ha) 3.935

[Hansen 2017] tanulménya szerint a kinai terméteriilet-bdviilés Kina marginalis, északkeleti
teruleteire koncentralddott, ahol inkabb flives sztyeppék talalhatok, mint erdok. A braziliai és
argentinai termoteriilet-boviilés szamlajara a braziliai szdjababbal azonos erddirtdsi arany
irhat6.[Lark et al. 2015] tanulmanya szerint a kukorica termdéteriilet-béviilése az USA-ban
2008 és 2012 kozott 3%-ban az erddk, 8 %-ban a bozotos teriiletek és 2 %-ban a vizes
¢léhelyek rovasara tortént. Mindenesetre nehéz atfogd becslést késziteni anélkiil, hogy
részletesen megvizsgalnank az egyes orszagokban zajlé folyamatokat.
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GIS-ELEMZES

Médszer

Az erdéirtas és a biolizemanyag-alapanyagként szolgéldé haszonndvények 2008 ota zajlo, a
10 %-ot meghalad6 lombkorona-fedettséggel boritott teriilet rovasara torténd terméteriilet-
boviilésével 0sszefliggd kibocsatds becsléséhez térinformatikai modellezést alkalmaztak,
amely a Global Forest Watch (GFW) erddirtasi térképét kombinalja a MapSPAM ¢és az
EarthStat haszonndvenytérképeivel. A megkozelités tovabbi részleteit az aldbbiakban
foglaljuk 6ssze, az elemzes soran felhasznalt adatforrasokat pedig a lenti tablazat tartalmazza.
Az elemzést az Egyenlitonél megkozelitdleg 100 hektaros képpontmérettel végezték.

Adatforrasok
Haszonndvényekre vonatkoz6 adatok

Jelenleg nem allnak rendelkezésre globalisan egységes térképek, amelyek az egyes
biotizemanyagként hasznalt haszonnovények iddbeli termdteriilet-boviilését mutatjak, bar az
olajpalma és a szo6jabab esetében mar zajlik olyan kutatds, amely ennek megvaldsitasat tlizte
ki célul a miholdképek értelmezésének segitségével. Elemzésiink soran két forrasra
tdmaszkodtunk az egy évet és egy haszonnovényt abrazolo térképek elkészitéséhez: a
MapSPAM-re (IFPRI és IIASA 2016), amely 42 haszonndveny globalis eloszlasat abrazolja
2005-ben®, valamint az EarthStatot (Ramankutty et al. 2008), amely a haszonnévények
termesztésére és a legeltetésre hasznalt teriileteket dbrdzolja a 2000-es évre vonatkozdan. A
haszonnovényekre vonatkoz6 adatok mindkét forrasa olyan eljardsokkal készult, amelyek
bemenetként kulonféle tertiletek konkrét adatait hasznaljdk fel, és ezeket kombinélva
vegeznek plauzibilis becsléseket a haszonndvények globalis eloszlasara vonatkozdan. A
modellek tébbek kdzott olyan adatbemeneteket hasznalnak, mint a kdzigazgatasi (orszagon
beliili) egységek termelési statisztikai, a miiholdas felvételek alapjan készitett kiilonbozo
felszinboritasi térképek, valamint a helyi terep-, éghajlati és talajviszonyok alapjan
létrehozott, a haszonndvények termesztésére vald alkalmassagot abrazold térképek.

Tekintettel arra, hogy nincsenek naprakész globalis térképek az egyes haszonnovényekre
vonatkozoan, valamint nem allnak rendelkezésre egységes informaciok a termdteriilet idébeli
boviilésérol, az elemzésiinkben azt az alapfeltételezést hasznaljuk, hogy a teljes erddirtas és az
Uveghazhatasu gazok ehhez kapcsolodd kibocsatasa 2008-ban egy adott teriileten belll ugy
rendelhetd hozza egy adott haszonndvényhez, hogy a haszonndvény teriileti aranyat vessziik
alapul a terménytérkép azonos képpontjaban 1év6 Osszes mezOgazdasagi foldteriilethez
képest, a legeldket is beleértve.

Erdoirtasi adatok

Erdoirtasi elemzésiink soran a Global Forest Watch 2001 és 2017 kozotti idoszakra elérhetd,
Landsat mitholdas megfigyelések alapjan késziilt, a globalis éves, faval boritott teriiletek
csokkeneset abrazold térképekre tamaszkodtunk. A faval boritott terliletek csdkkenéesere
vonatkoz6 adatok 30 méteres felbontasban, vagyis 0,09 hektaros képpontméretben allnak
rendelkezésre. Hansen et al. (2013) eredeti, a faval boritott terliletek csokkenésére vonatkozd
adatai nem kiilonboztetik meg a tartds 4talakitdst (azaz az erddirtdst) az ideiglenes,
erdégazdalkodas vagy tliz miatt bekdvetkezett csokkenéstdl. Ezért az elemzéshez csak azokat

° A 2010-es év frissitett MapSPAM-adatait 2019. januar 4-én tették kozzé, kdzvetleniil ennek az elemzésnek a
befejezését kdvetGen.

HU 16 HU



a faval boritott teriiletek csokkenését abrazol6 képpontokat hasznaltuk fel, amelyek olyan
teriletekre esnek, ahol a wmezdgazdasdgi nyersanyagoknak betudhaté erddirtds a
meghatarozd, amit Curtis et al. (2018) 10 kilométeres felbontast térképei 4brazolnak'®. igy az
olyan tertleteket, ahol mas cél, példaul az erdégazdalkodas vagy a valtozé mezdgazdasag a
meghataroz6, kizartuk az elemzésbol. A mezdgazdasagi nyersanyagoknak betudhato
képpontokat vettiik figyelembe az elemzéshez, ahol a ,,szazalékos faboritast” tigy hataroztuk
meg, mint a foldfelszin lombkorona-fedettségének stirtiségét a 2000-es évben. Tekintettel a
Il. megujuléenergia-iranyelvben (lasd fent a ,,b” és ,c¢” pontot a hattér-informaciokat
tartalmazd részben) szereplé konkrét kritériumokra, az elemzési eredményeket a 2008-t0l
2015-ig terjed6 id6szakban 30 %-nél nagyobb, illetve 10-30 %-o0s ardnyban faval boritott
tertiletekre bontottuk le.

Curtis et al. (2018) tanulménya ramutat arra, hogy egy adott idépontban az erd6vel boritott
terliletek csokkenésének tobb tényezdje is jelen lehet egy adott teriileten, és a meghatdrozo
tényez6 a 15 éves vizsgalati peridodus kiilonb6zo éveiben valtozhat; modelljiikben csak egy
meghataroz6 tényezo6t allapitottak meg, amely a vizsgalt iddszakban a legnagyobb mértékben
jarult hozza a faval boritott tertiletek csokkenéséhez az adott terilileten. Az elemzés sordn az
egyik feltételezés az volt, hogy azokon a terlleteken, ahol a mezégazdasdagi nyersanyagoknak
betudhaté erddirtas volt a meghatarozo tényezd, ez a mezdgazdasagi teriiletek bdvitésére
iranyult. Ez a feltételezés adott esetben tulbecsiilheti a mezdgazdasagi nyersanyagok hatasat a
kérdéses képpontokon. Masrészrol, a mezdgazdasagi teriiletek bdviilése olyan teriileteken is
torténhet, ahol a mezégazdasag valtozasa vagy az erdégazdalkodas a meghatarozo tényezo;
Curtis et al. (2018) térképének egyéb kategoriai, amelyeket kizartunk az elemzésbdl. Ez azt
jelenti, hogy a modszer alulbecsiilheti a haszonndvény-termesztés okozta erddirtast.
Ugyanakkor az elemzésbe bevont kilenc haszonnovény altal érintett teriiletek elsésorban a
mezOgazdasagi nyersanyagok okozta erddirtasi kategoridba tartoztak, ezért az e kategdrian
kivili haszonnovény-terméteriiletekr6l azt feltételeztiik, hogy a teriileti aranyuk alacsony
(lasd az alabbi haszonndvény-hozzarendelési modellt), igy az 6sszegzett hatasuk is kicsi.

Tozegldpokra vonatkozo adatok

A tézeglapok kiterjedését ugyanazokkal a térképekkel hatdroztuk meg, mint Miettinen et al.
2016-ban, akik 1990-t61 2015-ig a Malaj-félsziget, Szumatra és Borned tézegteriiletein
térképezték fel a foldteriilet valtozasait. Szumatra és Kalimantan esetében Miettinen et al.
(2016) a Wetlands International 1:700 000 méretaranyu tdzeglépatlaszok adatait hasznaltak
fel (Wahyunto et al. 2003, Wahyunto et al. 2004), ahol a tézeglapot a kovetkezéképpen
hataroztak meg: ,,a szerves anyagok, példdul a névényi maradvanyok hosszu ideig tartod
felhalmozodasabol képzodott talaj. A tdzeges talaj altaldban mocsaras vagy egész évben
vizzel elarasztott, hacsak nem csapoljak le.” Amint arra Wahyunto és Suryadiputra (2008) is
ramutat, a tézeglapatlaszok készitdi is kiilonféle forrasokbol gytijtottek adatokat, amelyek
elsdsorban tavérzékelt felvételeket (miiholdas, légi és radarfelvételek adatait), valamint
foldmérési és talajtérképezési adatokat hasznaltak fel a tdézeges teriiletek eloszlasanak
felterkepezesehez. Malajzia esetében a talajtérkepeket tartalmazé eurdpai digitalis archivum
tdzegre vonatkoz6 adatait hasznaltak fel (Selvaradjou et al. 2005).

Sor keriilt az olajpalma t6zeges talajok rovésara torténd termoteriilet-boviilésének specifikus
elemzésére is, mivel a tézeg fontos szerepet jatszik ennek a bioilizemanyagokhoz hasznalt
haszonndvénynek a teljes foldteriilet-hasznalataban és szénldbnyomaban is. Az ipari céllal
termesztett olajpalma termdteriilet-boviilésének Miettinen et al. (2016) altal kozolt adatai

10 Folyamatban van a Curtis et al. (2018) tanulmany frissitése, hogy megallapitsak a 2015 utani, faval boritott
terliletek éves csdokkenésének meghatarozé tényezéit.
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alapjan becslés késziilt az olajpalma 2008 ¢és 2015 kozotti, az ismert adatok évét megeldzo
termdtertilet-boviilésérol.

Uveghazhatast gazok kibocsatasara vonatkozo adatok

Az erdoirtasbol szarmazd, 2008 Ota tapasztalhaté kibocsatast a felszin feletti
biomasszarétegb6l szarmazo szénkészlet-veszteségként becsulték meg. A kibocsatas ertéket
szén-dioxid megatonna-egyenértékben (Mt CO,) fejezték ki.

A felszin feletti biomassza csokkenésébdl szarmazé kibocsatast ugy szamitottak ki, hogy a
faval boritott teriiletek csokkenését jelzd térképet (a 2008 ¢és 2015 kozotti iddszakra
vonatkozoan) atfedésbe hoztdk a 2000. évi allapotot &brdzold, felszin feletti él6 fas
biomasszatérképpel. A Woods Hole Research Center altal készitett és a miholdas és
foldfelszini megfigyelésekbdl generalt biomasszatérkép a Global Forest Watchon érhetd el. A
fairtasbol fakado teljes biomassza-csokkenést mar a 1égkorben 1évé kibocsatasnak tekintették,
noha a facsokkenés bizonyos okai csak késleltetve fejtik ki hatasukat. A kibocsatas ,,bruttd”,
nem pedig ,,nettd” becslésen alapul, ami azt jelenti, hogy a fairtds utani foldhasznalatot és a
hozza kapcsolddo szén-dioxid-értéket nem vették figyelembe. A felszin feletti biomassza
szénhanyada 0,5 (IPCC 2003), a szenet pedig 44/12 konverziés tényezdvel, vagy 3,67-nal
szdmoltak at szén-dioxidda. Annak, hogy a képpontalapl erdeibiomassza-térképhez allando
értékeket tarsitunk ahelyett, hogy szén-dioxid-értékkategoriakat rendelnénk a kiilonb6z6
talajfajtakhoz (pl. erd6, cserjés, 1-es IPCC meghatérozasi szinthez tartozé értékeket stb.) az az
egyik elénye, hogy a biomassza-csokkenés becsléséhez hasznalt adatok teljesen fliggetlenek a
felszinboritas valtozasanak becsléséhez hasznalt felszinboritasi térkép megvalasztasatol.

A tobbi széntaroldval Gsszefiiggd kibocsatast, példaul a fold alatti biomasszabol (gyokerek),
szaradekbol, hulladékbol €s talajban 1évo kotott szénbdl szarmazd kibocsatast (a tdzegbomlast
vagy a tiizet is ideértve) kizartak az elemzésbdl.

Az elemzés hatdkore

A globdlis elemzés hatokorét tigy hataroztadk meg, hogy a mezdgazdasagi nyersanyagoknak
betudhato erddirtast abrazolo térképet (Curtis et al. 2018) atfedésbe hozték a bioiizemanyagok
szempontjabol relevans haszonndvények (olajpalma, kokuszpalma, buza, repce, kukorica,
szOjabab, cukorrépa, napraforgd és cukornad) termoteriiletét abrazolod térképekkel. Az
elemzés soran csak azokat a képpontokat vettik figyelembe, amelyek szerepeltek az
elemzésbe bevont kilenc haszonndvény egyikének terilletén, és amelyek érintették a
mezdgazdasagi nyersanyagok okozta erddirtasi kategoriat.

Haszonndvény-hozzarendelési modell

Az egy adott 1 kilométernyi képponton beliili teljes erddirtast és kibocsatasokat kiilonbozd, az
elemzésbe bevont biolizemanyag-haszonndvényekhez rendelték hozzd, az egyes
haszonnovények képponton belili aranya alapjan (X haszonnévény, pl. a sz6ja), aranyositva a
képponton beliili teljes mezdgazdasagi foldteriilethez képest, a szantoteriilet és a legeldk
0sszegeként meghatarozva. Ily médon az egyes biolizemanyag-haszonnévényeknek a képpont
teljes mezdgazdasagi ldbnyomahoz nyujtott aranyos hozzajarulasa szolgalt az adott novénnyel
Osszefiiggd erdéirtas és UHG-kibocsatasbol fakado szénlabnyom meghatarozasa alapjaul.

Mivel nem allt rendelkezésre egyetlen, vilagszerte egységes es naprakész térkép sem a
mezdgazdasagi terliletekrél haszonndvénytipusok szerinti lebontasban, ezért kétlépcsos
eljarast alkalmaztunk az elemzésbe bevont egyes biolizemanyag-haszonndvények relativ
szerepének hozzavetdleges meghatarozasdhoz egy adott teriiletet érintd erddirtas és kibocsatas
vonatkozasaban (1. egyenlet). Els6 1épésként a legutdbbi évre vonatkozoan rendelkezésre allo
haszonndveny-adatokat vettik figyelembe (MapSPAM, 2005), hogy kiszamitsuk az X
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haszonnovény teljes terméteriiletre vonatkoztatott aranyat — egyetlen képponton belil.
Masodik lépésként az EarthStat 2000-b6l szarmazé adatait hasznaltuk fel), hogy kiszamitsuk
a teljes termoteriilet teljes legelé- és terméteriiletre vonatkozatott ardnydt — egyetlen
képponton beldl. (Az EarthStat adataira azért volt szlikség, mert a MapSPAM rendszer nem
tartalmazza a legeldk térképeit, noha a legel6k ndvekedése is szerepet jatszik az erddirtas
dinamikajaban.) E két lépés kombinaldsa lehetévé tette az X haszonnovény relativ
hozzajarulasanak hozzavetdleges meghatarozasat a teljes mezdgazdasagi ldbnyomhoz
viszonyitja egy adott képponton beliil, noha ez kiilonb6z6 iddintervallumokbdl szarmazo
kiilonb6z6 adatforrasokon alapult.

1. egyenlet:

MapSpam Crop X (2005) Earthstat total crop area (2000) Crop X
X =
MapSPAM total crop area (2005) Earthstat total crop + pasture area (2000)  crop + pasture

Végs6 szamitasok

Miutan az 6sszes, az elemzésbe bevont biolizemanyag-haszonnévényhez tartozo térképet
létrehoztuk, megszoroztuk a teljes erddirtds mértékét és az iiveghazhatdst okozd gazok
kibocsatasanak mértékét X haszonndvény 1 kilométeres képponton beldli aranyaval, és
kiszamitottuk a globalis 0Osszefoglalé statisztikakat a 30 %-ot meghaladé lombkorona-
fedettséggel boritott terileten, valamint a 10-30 %-0s aranyban lombkorona-fedettséggel
boritott teriileten el6fordulo erddirtasra és kibocsatasra lebontva.

A GIS eredményei megmutatjdk a 2008 és 2015 kozotti 8 naptari év soran megfigyelt
erddirtasokat kiilonb6zé haszonndvények vonatkozasaban. Annak megallapitasahoz, hogy a
haszonndvény termdteriilet-béviilése milyen %-ban fiigg 6ssze az erddirtassal, az ezekben az
években végzett erddirtasok teljes teriiletét elosztottak a haszonndvény termdteriiletét érintd
aranyos novekedés mértékével. Annak figyelembevételéhez, hogy egy haszonndveny akkor is
hozzajarulhat az erddirtashoz, ha ugyan globalis szinten csokken a termdteriilete, de egyes
orszagokban béviil, az aranyokat a globalis terméteriileten tapasztalhatoé bruttd ndvekedés
alapjan szamitottak ki, amely a termdteriilet ndvekedésének 0sszege azokban az orszagokban,
ahol az nem csokkent.

Ezen tGlmenden a betakaritott teriiletekre vonatkozé adatokat Ugy igazitottdk ki, hogy
informécidhoz jussanak a beliltetett teriiletekrél: az egynyari ndvényeknél a termdteriilet
novekedését ugyanolyan mértékiinek vették, mint a betakaritott teriilet ndvekedeését. A (félig)
alland6 kultaraknal a terméteriilet részardnyat vették figyelembe, amely azért nem szamit
betakaritott teriiletnek, mert a novények még nem fordultak termdre. A cukornadat 6tévente
Gjra kell telepiteni, azonban minddssze négy betakaritassal lehet szamolni, mivel a ndvény az
elsé év utan még nem hoz termést. Az olajpalmat kortlbelll 25 évente telepitik Gjra, és az
utolso 22 évben hoz termést.

A legtobb haszonnoveny esetében a [FAOstat 2008] hasznaltak, amely naptari éves
lebontasban mutatja a betakaritott tertiletet. Csak az olajpalma esetében hasznaltdk az [USDA
2008] adatait, mert az az Osszes termOképes olajpalma-teriilet adatait tartalmazza, azokra az
évekre is lebontva, amikor a betakaritast aradasok akadalyoztak. Emellett t6bb orszagot
tartalmaz az olajpalma tekintetében.

Tablazat: A WRI GIS-elemzésben felhasznalt adatforrasok.

Adatkészlet Forras

Az erdo- és a tozegteriiletek Kiterjedése

Faval boritott tertilet, 2000 Hansen et al. 2013
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Tozeglapok

Miettinen et al. 2016

Erdoirtas

Faval boritott tertlet | Hansen et al. 2013 (+ éves frissitések a GFW-
csokkenése r6l)

Mezbgazdasagi Curtis et al. 2018

nyersanyagoknak  betudhatd
erddirtas

Az olajpalma terméteriiletének bdéviilése, 2000-2015 (becslés, a tézeglapok

rovasara torténo erdoirtas)

Indonézia, Malajzia

Miettinen et al. 2016

UHG-kibocsatas

Felszin feletti biomassza

Zarin et al. 2016

A haszonndvény-terméteriiletekre és legelokre vonatkozo adatok

MapSPAM (fizikai terulet)

IFPRI és 1IASA 2016

EarthStat

Ramankutty et al. 2008
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